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Руководство по техническому обслуживанию
Модели ПЛМ 

Optimax 75/90/115 DFI
с прямым впрыском топлива

Перечень используемых в данном руководстве сокращений 

ACT - температура воздушного компрессора

AT - температура воздуха двигателя 

BATT - аккумуляторная батарея

BLOCK PRESS - давление в блоке

BPSI - давление в блоке

COMP - компрессор

CPS - датчик угла поворота коленвала

CTP - температура хладагента (левобортного)

CTS - датчик температуры хладагента (правобортного)

DDT - цифровой диагностический прибор

DFI - система прямого впрыска топлива

DINJ - инжектор прямого впрыска

ECM - электронный блок управления

EFI - электронная система впрыска топлива

EST - электронный триггер подачи искры

FINJ - топливный инжектор

FPC - контроль давления топлива

GRD - система защиты двигателя "Guardian"

HIST - хронология

IGN PRI - первичная обмотка катушки зажигания

IGN SEC - вторичная обмотка катушки зажигания

LVL - уровень

MAP - датчик абсолютного давления в коллекторе

MAT - датчик температуры воздуха в коллекторе

MPR - главное реле питания 

MPRLY - главное реле электропитания

OIL INJ CNT - счетчик впрыска масла 

PCM - электронный блок управления
Power Trim - гидравлическая система управления углом наклона ПЛМ

PWR - электропитание

RLY - реле

SEA TMP - температура воды морского бассейна

STAR - правобортный

STR - режим работы по специально заданной программе

TGAP - зазор датчика угла поворота коленвала

TPI #1 - датчик №1 положения дроссельной заслонки 

TPS - датчик положения дроссельной заслонки

VST - паросепаратор
Внимание

В данном руководстве предупредительные знаки и надписи "Опасно", "Осторожно" и "Внимание" (сопровождающиеся международным индексом опасности «HAZARD Symbol A») используются для привлечения внимания обслуживающего персонала к необходимости соблюдения и выполнения  специальных указаний относительно конкретного вида обслуживания или операций, которые при неправильном или небрежном, халатном выполнении могут представлять опасность для жизни и здоровья людей, угрозу повреждения оборудования и ущерба имуществу и окружающей среде. СТРОГО СОБЛЮДАТЬ И ТЩАТЕЛЬНО ВЫПОЛНЯТЬ ЭТИ ИНСТРУКЦИИ И УКАЗАНИЯ!
Сами по себе эти предупредительные средства по ТБ не могут устранить опасность, о которой они предупреждают. Строгое соблюдение этих особых указаний при выполнении работ по техническому обслуживанию, а также подход к работе на основе «здравого смысла» являются основными мерами предосторожности и предотвращения несчастных случаев..

	!!! ОПАСНО

	Опасно! – Непосредственная опасность, прямо ПРИВОДЯЩАЯ к тяжелым травмам или смерти людей. 


	!!! ОСТОРОЖНО

	Осторожно! – Опасность или неосторожные действия, которые МОГУТ привести к тяжелым травмам или смерти людей.


	!!! ВНИМАНИЕ

	Опасность или неосторожные действия, которые могут привести к легким травмам, повреждению изделия, ущербу имущества и нанесению вреда окружающей среде.


Вниманию пользователей настоящего руководства

Данное руководство по техническому обслуживанию разработано и издано отделом сервисного обслуживания фирмы Mercury Marine в помощь механикам дилеров фирмы и обслуживающему персоналу компании при выполнении работ по техобслуживанию изделий, описанных в данном руководстве.
Предполагается, что этот персонал знаком с процедурами техобслуживания указанных здесь и аналогичных или подобных им изделий, производимых и реализуемых на рынке фирмой Mercury Marine, а также, что этот персонал прошел обучение по рекомендованным сервисным процедурам и методикам обслуживания данной продукции, включая использование как обычного механического ручного инструмента, так и специального инструмента фирмы Mercury Marine или рекомендованного фирмой инструмента других поставщиков.

Фирма не может быть в курсе всех возможных существующих в отрасли процедур и методик, по которым могут выполняться работы по техобслуживанию, а также результатов их применения и/или возможных опасностей. Фирма не проводила широкомасштабной оценки таких процедур. Поэтому все, кто применяет какую-либо процедуру техобслуживания и/или какой-либо инструмент, не рекомендованные фирмой Mercury Marine, должны сначала полностью убедиться в том, что выбранная процедура и инструмент не представляют угрозы для безопасной работы людей и эксплуатации изделий.
Вся информация, иллюстрации и технические характеристики (спецификации), содержащиеся в настоящем руководстве, основаны на самых последних данных, имеющихся в распоряжении фирмы на момент публикации. В соответствии с установленными правилами новые редакции руководства будут рассылаться всем дилерам, заключившим с фирмой контракты на реализацию и/или техническое обслуживание описываемых здесь изделий.

При работе с изделием следует помнить, что в электрической системе и системе зажигания могут возникнуть опасные, ведущие к повреждениям, короткие замыкания (КЗ). Эти системы при неумелом обращении и неосторожном отношении к работе с ними также могут вызвать поражение электрическим током с тяжелыми последствиями для здоровья людей. При выполнении любых работ, где обслуживающий персонал может коснуться электрических контактов или последние могут коснуться заземления,  аккумуляторные провода следует отсоединять от аккумуляторных батарей на стороне самих аккумуляторных батарей.

Всякий раз, когда при обслуживании входные и выходные отверстия двигателя остаются открытыми, их следует закрывать, чтобы не допустить случайного попадания в цилиндры посторонних предметов, которые могут вызвать серьезные повреждения внутренних узлов и деталей двигателя при его запуске.
Очень важно обратить особое внимание на то, что при проведении любых работ по техобслуживанию весь новый крепеж, используемый для замены старого, должен иметь те же типоразмеры и удовлетворять прочностным характеристикам, что и заменяемый крепежный материал. Цифры на головках метрических болтов и на поверхностях метрических гаек указывают на их прочностные характеристики. На американских болтах для этой цели используются радиальные линии, в то время как на большинстве американских гаек маркировка прочностных характеристик отсутствует. Несоответствие или неправильный выбор крепежного материала по типоразмерам и прочностным характеристикам может привести к повреждению оборудования, его неправильной работе или даже к возможным травмам людей. Поэтому снятый при демонтаже крепежный материал следует сохранять для повторного использования и во время сборки, где это возможно, использовать его для крепления тех же узлов и деталей в тех же местах, с которых он был снят. В тех случаях, когда крепеж не пригоден для повторного использования, необходимо следить за тем, чтобы замена строго соответствовала родному крепежу.
Содержание в чистоте и уход за ПЛМ

Любое изделие морского назначения, предназначенное для эксплуатации в водных бассейнах, - это механизм, состоящий из множества деталей и узлов станочной, механической обработки с пригнанными, полированными и притертыми поверхностями, причем допуски на них измеряются в десятитысячных долях дюйма/миллиметра. Поэтому очень важным фактором является содержание такого изделия в чистоте и тщательный уход за ним. В связи с этим следует помнить о том, что правильный уход, чистка и защита трущихся поверхностей и поверхностей деталей и узлов станочной обработки является составной частью процедуры ремонтных и профилактических работ. Это считается стандартной практикой при ремонтных работах и техобслуживании, даже если в описании самой процедуры не содержится таких специальных указаний.
При демонтаже деталей и узлов во время техобслуживания следует обязательно класть и хранить их в определенном порядке для того, чтобы во время последующей сборки обеспечить их монтаж на свои места с соблюдением установки стыкующихся поверхностей на родные места.

Кроме того, работа обслуживающего персонала под подвешенным ПЛМ или на нем недопустима. ПЛМ следует закреплять на рабочих стендах или как можно скорее опускать на уровень земли. 

Фирма оставляет за собой право вносить изменения в настоящее руководство без предварительного уведомления.

Дополнительную информацию, касающуюся описанных в данном руководстве изделий, см. в справочных и сервисных бюллетенях по техобслуживанию, которые имеются в офисах дилеров.
Нумерация страниц

В колонтитуле внизу каждой странице указаны две группы цифр, назначение которых в примере ниже понятно без дополнительных объяснений. 
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Содержание руководства по техническому обслуживанию

Раздел 1 – Основные сведения и технические характеристики

A – Технические характеристики 

B – Техническое обслуживание 

C – Основные сведения 

D – Установка ПЛМ
Раздел 2 – Электрическая система 

A – Система зажигания 

B – Система зарядки и запуска 

C – Момент зажигания, синхронизация и регулировка 
D – Схемы электрической проводки 

Раздел 3 – Топливная система

A – Топливный насос

B – Система прямого впрыска топлива

C – Впрыск масла
D – Вредные выбросы

Раздел 4 – Блок двигателя 

A – Блок двигателя

B – Система охлаждения

Раздел 5 – Средняя секция

A – Транцевые и поворотный кронштейны. Кожух торсионного вала

B – Система Пауэр Трим (Power Trim)

Раздел 6 – Редуктор 

Раздел 7 – Соединения, приводы и тяги управления

Раздел 8 – Цветные блок-схемы
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ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
Раздел 1A – Технические характеристики 

Оглавление
	Основные технические характеристики 
 1A-1
Информационные таблицы по гребным винтам
 1A-7

	Смазочные средства и герметики 

фирм Mercury/Quicksilver 
1A-10


Основные технические характеристики

	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	МОЩНОСТЬ
	Модель 75
	55.2 кВт (75)

	(л.с.)
	Модель 90
	66.2 кВт (90)

	
	Модель 115
	84.6 кВт (115)

	
	Обороты при полностью открытой дроссельной заслонке (для моделей  75/90/115)
	5000 - 5750

	
	Обороты холостого хода (на передаче) (для моделей 75/90/115)
	625 - 675

	
	Ограничитель оборотов
	

	
	Модели 75/90/115
	5800

	МАССА
	Модели 75/90/115
	

	ПЛМ
	- 20“ (50.8 см) - Вал
	163.3 кг (360.0 фунт.)

	
	- 25“ (63.5 см) - Вал
	168.7 кг (372.0 фунт.)

	БЛОК
	Тип
	3-цил., 2-такт., прямой впрыск топлива

	ЦИЛИНДРОВ
	Объем 
	1523.5 фунт. см. (92.9 фунт. дюйм.) с линейным расположением цилиндров

	
	Терморегулятор
	61°C (142°F)

	
	Давление воды
	

	
	На оборотах холостого хода
	20.6-41.3 кПа (3-6 фунт./кв.дюйм.)

	
	Давление срабатывания тарельчатого клапана
	48.3-62.1 кПа (7-9 фунт./кв.дюйм.)

	
	При полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8- 96.5 кПа (11 - 14 фунт./кв.дюйм.)

	ДЛИНА ХОДА ПОРШНЯ
	Длина хода (для всех моделей)
	76.2 мм (3.00 “)

	ДИАМЕТР СТВОЛА
	Диаметр (стандартный)
	92.1131 мм (3.6265 “)

	ЦИЛИНДРА
	Диаметр 0.038 мм (0.015 “), увеличенный
	92.4941 мм (3.6415 “)

	
	Диаметр 0.076 мм (0.030 “), увеличенный
	92.875 мм (3.6565 “)

	
	Конусность/Некруглость /Износ, макс.
	0.076 мм (0.003 “)

	
	Материал цилиндра
	Чугун

	
	Компрессия
	620 - 758 кПа (90-110 фунт./кв.дюйм.)(

	КОЛЕНВАЛ
	Биение, макс.
	0.0508 мм (0.002 “)


( При выполнении проверки компрессии цилиндров для того, чтобы не допустить работы инжекторов прямого впрыска, установить выключатель останова типа стропка в положение ВЫКЛ. (OFF) или снять предохранитель в цепи управления топливом и инжекторами прямого впрыска.
	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	ПОРШЕНЬ
	Материал поршня
	Алюминий

	
	Диаметр (стандартный)
	91.9226 мм ±0.0127 мм

	
	
	(3.619 “ ±.0005 “)

	
	Диаметр 0.038 мм (0.015 “), увеличенный
	92.3036 мм ± 0.0127 мм

	
	
	(3.634 “ ±0.0005 “)

	
	
	92.6846 мм ± 0.0127 мм

	
	Диаметр 0.076 мм (0.030 “), увеличенный
	(3.649 “ ±0.0005 “)

	
	
	

	ДИАМЕТР ПОРШНЯ
	[image: image3.png]1.01
25.4 mm

i





	

	
	
	91.9226 мм ±.0127 мм

	
	
	(3.619 “ ±.0005 “)

	
	
	С помощью микрометра измерить размер по "A" в указанном месте. Размер по "A" должен составлять 3.619“ ± 0.0005 для (нового) СТАНДАРТНОГО поршня. Если (от работы) покрытие поршня изношено, то  размер по "A" будет на 0.001 - 0.0015” меньше.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	ЯЗЫЧКОВЫЕ КЛАПАНЫ
	Язычковый клапан открыт (макс.)
	0.50 мм (0.020“)


	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	РЕДУКТОР МОДЕЛЕЙ 75/90 
	Передаточное число
	2.33:1

	
	Объем / емкость редуктора
	655 мл (22.5 жид. унц.)

	
	Тип масла
	Шестеренное масло марки «Premium Gear Lubricant»

	
	Шестерня переднего хода
	

	
	Кол-во зубьев
	28, спиральные/конусные

	
	Ведущая шестерня
	

	
	Кол-во зубьев
	12, спиральные/конусные 

	
	Высота посадки ведущей шестерни
	0.64 мм (0.025 “)

	
	
	Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool (91-12349A2)

	
	
	Плоская пластина №8

	
	
	Диск №3

	
	Люфт (мертвый ход) шестерни переднего хода
	0.012-0.019“ (0.30-0.48 мм)

	
	
	Инструмент – Индикатор люфта (мертвого хода) - Backlash Indicator Tool (91-78473)

	
	
	Метка №4

	
	Давление воды
	

	
	- при 750 об/мин - на оборотах холостого хода
	20.6-41.3 кПа (3.0-6.0 фунт./кв.дюйм.)

	
	- при 5750 об/мин (при полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8-96.5 кПа (11.0-14.0 фунт./кв.дюйм.)

	
	Биение вала гребного винта (макс.)
	0.23 мм (0.009 “)

	РЕДУКТОР МОДЕЛИ 115 
	Передаточное число
	2.07:1

	
	Объем / емкость редуктора
	655 мл (22.5 жид. унц.)

	
	Тип масла
	Шестеренное масло марки Premium Gear Lubricant

	
	Шестерня переднего хода
	

	
	Кол-во зубьев
	29, спиральные/конусные

	
	Ведущая шестерня
	

	
	Кол-во зубьев
	14, спиральные/конусные

	
	Высота посадки ведущей шестерни 
	0.64 мм (0.025 “)

	
	
	Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool (91-12349A2)

	
	
	Плоская пластина №8

	
	
	Диск №3

	
	Люфт (мертвый ход) шестерни переднего хода
	0.33-0.48 мм (0.013-0.019 “)

	
	
	Инструмент – Индикатор люфта (мертвого хода) - Backlash Indicator Tool (91-19660-1)

	
	
	Метка №1

	
	Давление воды
	

	
	- при 750 об/мин 
	20.6-41.3 кПа(3-6фунт./кв.дюйм.)

	
	- при 5750 об/мин (при полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8-96.5 кПа (11 -14 фунт./кв.дюйм.)

	
	Биение вала гребного винта (макс.)
	0.23 мм (0.009 “)


	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	СРЕДНЯЯ
	Система Power Trim (полный диапазон углов наклона)
	75°

	СЕКЦИЯ
	Система Power Trim (диапазон углов наклона)
	20°

	
	Максимальная величина допустимой утечки за 24 часа
	25.4 мм (1“)

	
	Диапазон угла рулевого поворота 
	60°

	
	Число позиций регулировки пальца-фиксатора механизма угла наклона 
	5

	
	Допустимая толщина транца
	6.03 см (2-3/8“)

	СИСТЕМА 
	Инжекторы
	

	ПРЯМОГО 
	- Количество
	3

	ВПРЫСКА
	- Инжекторы срабатывают от угла поворота коленвала под управлением блока ECM
	

	
	- Топливный инжектор цилиндра №1 
	Выводы КРАС./СИН. + КОРИЧ./РОЗ.

	
	- Воздушный инжектор цилиндра №1 
	Выводы КРАС./СИН. + КОРИЧ./БЕЛ.

	
	- Топливный инжектор цилиндра №2 
	Выводы КРАС./СИН. + КРАС./РОЗ.

	
	- Воздушный инжектор цилиндра №2 
	Выводы КРАС./СИН. + КРАС./БЕЛ.

	
	- Топливный инжектор цилиндра №3 
	Выводы КРАС./СИН. + ОРАНЖ./РОЗ.

	
	- Воздушный инжектор цилиндра №3 
	Выводы КРАС./СИН. + ОРАНЖ./БЕЛ.

	
	Давление в топливной линии на инжекторах
	744.6±13.8 кПа (108±2 фунт./кв.дюйм.) (

	
	Давление воздуха
	648.1 ±13.8 кПа (94±2 фунт./кв.дюйм.) (

	
	Ток потребления топливного электронасоса 
	

	
	высокого и низкого давления
	10-14 Ампер

	
	Ток топливного электронасоса низкого давления
	1 - 2 Ампер

	
	Давление на подаче насоса
	165.5-179.3 кПа (24-26 фунт./кв.дюйм.)

	
	Омическое сопротивление топливного насоса
	1.0 - 1.82 Ом

	
	Омическое сопротивление топливного инжектора
	1.8 ±0.1 Ом

	
	Омическое сопротивление инжектора прямого впрыска
	1.3 ±0.3 Ом

	
	Разница между давлением топлива/воздуха
	96.5 ± 6.9 кПа (14.0 ±1.0 фунт./кв.дюйм.)


( Разница давлений топлива и воздуха должна оставаться на уровне 96.5 кПа (14.0 фунт./кв.дюйм.). Если эта разница в давлении не поддерживается, то двигатель будет проявлять слабые рабочие характеристики, т.е. неверные обороты холостого хода, образование нагара на свечах зажигания и т.д. Например, если давление топлива составляет 744.6 кПа (108.0 фунт./кв.дюйм.), то давление воздуха должно быть 648.1 кПа (94.0 фунт./кв.дюйм.).
	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	ТОПЛИВНАЯ
	Топливо
	Бензин с впрыском масла

	СИСТЕМА (
	Рекомендуемая марка бензина
	Неэтилированный как минимум с октановым числом 87

	
	Рекомендуемая марка масла
	Марки TC-W3 Premium Plus или масло для 2-такт. ПЛМ Optimax

	
	Пропорция бензин-масло
	

	
	-   на оборотах холостого хода
	300-400:1

	
	-   при полностью открытой дроссельной заслонке
	50:1

	
	Давление топлива 
	

	
	На насосе картера
	

	
	-   на оборотах холостого хода
	Норм. - 13.7 - 20.5 кПа (2-3 фунт./кв.дюйм.)

	
	
	Мин. - 6.8 кПа (1 фунт./кв.дюйм.)

	
	-   при полностью открытой дроссельной заслонке
	Норм. - 41.0 - 54.8 кПа (8-10 фунт./кв.дюйм.) Макс. - 68.5 кПа (10 фунт./кв.дюйм.) 

Мин. - 27.4 кПа (4 фунт./кв.дюйм.)

	
	
	

	
	
	

	СИСТЕМА
	Ток потребления стартера (под нагрузкой)
	150 Ампер

	ЗАПУСКА
	Ток потребления стартера (без нагрузки)
	60 Ампер 

	
	Минимальная длина щетки
	65.4 мм (0.25“)

	
	Номинальные параметры аккумуляторной батареи *
	1000 Ампер (мин.) при заводке спущенного на воду двигателя (MCA)

	
	
	750 Ампер (мин.) при заводке холодного двигателя (CCA)

	
	
	105 ампер-часов (мин.) 

	СИСТЕМА 
	Тип
	Цифровая, индуктивная

	ЗАЖИГАНИЯ
	Порядок работы цилиндров
	1-2-3

	
	Тип свечи зажигания
	NGK PZFR6H

	
	Зазор свечи зажигания
	0.8 мм (0.030 “)

	
	Максимальный момент зажигания
	Не регулируется; управляется блоком ECM

	
	Момент зажигания на холостых оборотах
	Не регулируется; управляется блоком ECM

	
	Напряжение на датчике положения дроссельной заслонки
	

	
	- На холостых оборотах
	0.17-1.05 Вольт пост. тока

	
	- При полностью открытой дроссельной заслонке
	3.76-4.64 Вольт пост. тока

	
	Датчик угла поворота коленвала
	

	
	Воздушный зазор 
	0.635 мм -1.01 мм

	
	
	(0.025 “ - 0.040 “)

	СИСТЕМА
	Выходной ток генератора (регулируемый)
	32 – 38 A при 2000 об/мин

	ЗАРЯДКИ
	
	на батарее

	
	
	52 - 60 A при 2000 об/мин

	
	
	на генераторе

	
	Длина щетки
	Стандартная длина выступа:

	
	
	10.5 мм (0.413“)

	
	
	Минимальная длина выступа:

	
	
	1.5 мм (0.059“)

	
	Выходное напряжение
	от 13.5 до 15.1 Вольт

	
	Ток потребления регулятора **
	0.585 мА (Замок зажигания ВЫКЛ. - OFF)

	
	
	150.0 мА (Замок зажигания ВКЛ. - ON)


( Давление топливного электронасоса, если он используется вместе с механическим топливным насосом, должно ограничиваться не более, чем до 27.4 кПа (4 фунт./кв.дюйм.).

* Дополнительную информацию, касающуюся выбора аккумуляторной батареи, см. в Разделе 2B.

** Согласно техническим характеристикам, ток потребления генератора для всех моделей должен быть менее 1.0 мА при замке зажигания в положении ВЫКЛ. (OFF) и не более 350.0 мА при замке зажигания в положении ВКЛ. (ON).

	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	ВОЗДУШНЫЙ КОМПРЕССОР
	Тип
	Поршневой, с возвратно-поступательным ходом поршня

	
	
	(отношение 1.14 - 1 к оборотам двигателя)

	
	Выходное давление компрессора
	На оборотах холостого хода 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.)

	БЛОК ЦИЛИНДРОВ
	Объем
	60 куб. см. (3.66 куб. дюйм.)

	СТВОЛ ЦИЛИНДРА
	Диаметр (стандартный)
	52.0 мм (2.0472“)

	
	Конусность/Некруглость/Износ, макс.
	0.025 мм (0.001“)

	
	Материал ствола цилиндра
	Чугун

	ХОД ПОРШНЯ
	Длина хода
	27.9 мм (1.100 “)

	ПОРШЕНЬ
	Материал поршня
	Алюминий

	ДИАМЕТР ПОРШНЯ
	[image: image4.png]A




	51.95 ±0.010 мм

	
	
	(2.0453 ±.0004 “)

	
	
	

	
	
	

	ПОРШНЕВОЕ КОЛЬЦО
	Зазор в замке кольца
	

	
	Верхнее кольцо
	0.15 - 0.30 мм

	
	
	(0.0059-0.0118 “)

	
	Среднее кольцо
	0.15 - 0.30 мм

	
	
	(0.0059-0.0118 “)

	
	Нижнее кольцо
	0.10 - 0.35 мм

	
	
	(0.0039-0.014 “)

	ЯЗЫЧКОВЫЕ КЛАПАНЫ
	Язычковый клапан открыт
	0.25 мм (0.010 “)


Информационные таблицы по гребным винтам

Модель Optimax 75

Скорость при полностью открытой дроссельной заслонке: 5000-5750 об/мин

Рекомендуемая высота транца: 20" (50.8 см) и 25" (63.5 см) 

Стандартное правостороннее вращение 

Передаточное число: 2.33:1

	Диаметр 
	Шаг
	Кол-во лопастей
	Материал
	Прибл. масса лодки (брутто) (фунт.) 
	Прибл. длина лодки
	Диапазон скоростей

(миль/час) 
	Гребной винт

Артикул №

	13-1/2"
	26"
	3
	Сталь
	до 1500
	до 16'
	44-57
	48-16996A46

	13-1/2"
	24"
	3
	Сталь
	до 1800
	до 17'
	40-51
	48-16994A46

	12-1/2"
	23"
	3
	Алюминий
	1400-1900
	16-17'
	38-48
	48-77350A45

	13-1/2"
	22"
	3
	Сталь
	1500-2000
	16-17'
	35-46
	48-16992A46

	12-3/4"
	21"
	3
	Алюминий
	1600-2200
	16-18'
	33-43
	48-77348A45

	13-1/4"
	20"
	3
	Сталь
	1800-2400
	16-18'
	31-40
	48-16990A46

	13"
	19"
	3
	Алюминий
	1900-2600
	17-19'
	29-38
	48-77346A45

	13"
	18"
	3
	Сталь
	2100-2900
	17-19'
	27-35
	48-16988A46

	13-1/4"
	17"
	3
	Алюминий
	2300-3200
	18-20'
	25-32
	48-77344A45

	13-1/8"
	16"
	3
	Сталь
	2500-3500
	19-21'
	23-31
	48-16986A46

	13-1/4"
	16"
	3
	Алюминий
	2500-3500
	19-21'
	23-31
	48-854360A45

	13-3/4"
	15"
	3
	Алюминий
	2800-3900
	20-22'
	21-29
	48-77342A45

	13-3/8"
	14"
	3
	Сталь
	3100-4400
	21-23'
	19-26
	48-17314A46

	14"
	13"
	3
	Алюминий
	3500-5000
	21-24'
	15-23
	48-77340A45

	14"
	12"
	3
	Сталь
	4000+
	рабочая лодка
	11-19
	48-17312A46

	14"
	11"
	3
	Алюминий
	4500+
	понтон/рабочая лодка 
	1-16
	48-77338A45


* Знак «+» означает «и более»  

Информационные таблицы по гребным винтам

Модель Optimax 90

Скорость при полностью открытой дроссельной заслонке: 5000-5750 об/мин

Рекомендуемая высота транца: 20" (50.8 см) и 25" (63.5 см) 

Стандартное правостороннее вращение 

Передаточное число: 2.33:1

	Диаметр 
	Шаг
	Кол-во лопастей
	Материал
	Прибл. масса лодки (брутто) (фунт.) 
	Прибл. длина лодки
	Диапазон скоростей

(миль/час) 
	Гребной винт

Артикул №

	13-1/2"
	26"
	3
	Сталь
	до 1900
	Up to 16'
	44-57
	48-16996A46

	13-1/2"
	24"
	3
	Сталь
	до 2100
	Up to 17'
	40-51
	48-16994A46

	12-1/2"
	23"
	3
	Алюминий
	1700-2300
	16-17'
	38-48
	48-77350A45

	13-1/2"
	22"
	3
	Сталь
	1800-2400
	16-18'
	35-46
	48-16992A46

	12-3/4"
	21"
	3
	Алюминий
	1900-2600
	16-18'
	33-43
	48-77348A45

	13-1/4"
	20"
	3
	Сталь
	2100-2800
	17-19'
	31-40
	48-16990A46

	13"
	19"
	3
	Алюминий
	2200-3100
	17-20'
	29-38
	48-77346A45

	13"
	18"
	3
	Сталь
	2400-3400
	18-20'
	27-35
	48-16988A46

	13-1/4"
	17"
	3
	Алюминий
	2600-3800
	19-21'
	25-32
	48-77344A45

	13-1/8"
	16"
	3
	Сталь
	2900-4200
	20-22'
	23-31
	48-16986A46

	13-1/4"
	16"
	3
	Алюминий
	2900-4200
	20-22'
	23-31
	48-854360A45

	13-3/4"
	15"
	3
	Алюминий
	3300-4600
	21-23'
	21-29
	48-77342A45

	13-3/8"
	14"
	3
	Сталь
	3600-5200
	21-24'
	19-26
	48-17314A46

	14"
	13"
	3
	Алюминий
	4000-5900
	22-25'
	15-23
	48-77340A45

	14"
	12"
	3
	Сталь
	5000+
	рабочая лодка
	11-19
	48-17312A46

	14"
	11"
	3
	Алюминий
	5500+
	понтон/рабочая лодка 
	1-16
	48-77338A45


* Знак «+» означает «и более»  

Модель Optimax 115

Скорость при полностью открытой дроссельной заслонке: 5000-5750 об/мин

Рекомендуемая высота транца: 20" (50.8 см), 25" (63.5 см) 

Стандартное правостороннее вращение 

Передаточное число: 2.07:1

	Диаметр 
	Шаг
	Кол-во лопастей
	Материал
	Прибл. масса лодки (брутто) (фунт.) 
	Прибл. длина лодки
	Диапазон скоростей

(миль/час) 
	Гребной винт

Артикул №

	13-1/2"
	26"
	3
	Сталь
	до 1800
	до 17'
	51-65
	48-16996A45

	13-1/2"
	24"
	3
	Сталь
	до 2100
	до 18'
	45-58
	48-16994A45

	12-1/2"
	23"
	3
	Алюминий
	1800-2400
	16-18'
	43-55
	48-77350A45

	13-1/2"
	22"
	3
	Сталь
	1900-2600
	16-18'
	40-52
	48-16992A45

	12-3/4"
	21"
	3
	Алюминий
	2100-2800
	16-19'
	38-49
	48-77348A45

	13-1/4"
	20"
	3
	Сталь
	2200-3100
	17-19'
	36-46
	48-16990A45

	13"
	19"
	3
	Алюминий
	2400-3400
	17-19'
	33-43
	48-77346A45

	13"
	18"
	3
	Сталь
	2600-3700
	18-20'
	31-40
	48-16988A45

	13-1/4"
	17"
	3
	Алюминий
	2900-4100
	18-21'
	29-37
	48-77344A45

	13-1/8"
	16"
	3
	Сталь
	3200-4500
	19-22'
	26-34
	48-16986A45

	13-3/4"
	15"
	3
	Алюминий
	3600-5000
	19-23'
	24-31
	48-77342A45

	13-3/8"
	14"
	3
	Сталь
	4000-5700
	21-25'
	22-29
	48-17314A45

	14"
	13"
	3
	Алюминий
	4400-6400
	22-26'
	20-27
	48-77340A45

	14"
	12"
	3
	Сталь
	5200+
	понтон
	17-23
	48-17312A45

	14"
	11"
	3
	Алюминий
	6000+
	понтон/рабочая лодка
	15-20
	48-77338A45

	14"
	10"
	3
	Сталь
	8000+
	плавучий дом/ рабочая лодка
	1-18
	48-17310A45


* Знак «+» означает «и более»  

Смазочные средства, герметики и клеящие составы фирм Mercury и Quicksilver
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury 
	Артикул фирмы Quicksilver 
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	Смазка для игольчатого подшипника - Needle Bearing Assembly Lubricant 
	92-802868A1
	нет

	[image: image6.png]



	Диэлектрическая смазка - Dielectric Grease 
	92-823506-1
	92-823506-1
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	Герметик, резьбовой - Loctite 271 Threadlocker 
	92-809819
	92-809819
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	Герметик, трубный - Loctite 567 PST Pipe Sealant 
	92-809822
	92-809822
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	Смазка для основных прокладок - Loctite Master Gasket Kit 
	92-12564-2
	92-12564-2
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	Масло марки Премиум для 2-такт. ПЛМ - 2-cycle Premium Outboard Oil 
	92-802813A1
	92-802813Q1
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	Герметик, высококачественный - Perfect Seal 
	92-34227-1
	92-34227-1
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene 
	92-25711-3
	92-25711-3
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	Клейкое средство фирмы Беллоуз - Bellows Adhesive 
	нет
	92-86166Q1
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	Состав для удержания детали на месте при сборке - Loctite 680 Retaining Compound 
	92-809833
	92-809833
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	Специальная смазка - 

Special Lubricant 101 
	92-802865A1
	92-802865Q1
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	Смазка для универсального соединения и подшипника карданной подвески - U-joint and Gimbal Bearing Grease 
	92-802870A1
	92-802870Q1

	[image: image17.png]



	Герметик, резьбовой - Loctite 222 Threadlocker 
	92-809818
	92-809818

	[image: image18.png]



	Герметик, резьбовой - Loctite 242 Threadlocker 
	92-809821
	92-809821
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	Масло марки 25W40, моторное, для 4-такт. ПЛМ - 4-cycle 25W40 Engine Oil 
	92-802837A1
	92-802837Q1
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	Масло марки Премиум для редуктора - Premium Gear Lubricant 
	92-802846A1
	92-802846Q1
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	Масло для редуктора с высокими рабочими характеристиками - High Performance Gear Lube 
	92-802854A1
	92-802854Q1
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	Смазка для шлицов соединительной муфты двигателя - Engine Coupler Spline Grease 
	92-802869A1
	92-802869Q1
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	Антикоррозионная смазка - Anti-Corrosion Grease 
	92-802867A1
	92-802867Q1
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 

2-4-C with Teflon 
	92-802859A1
	92-802859Q1
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	Масло марки 10W30 для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil 
	92-802833A1
	92-802833Q1
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	Гидравлическая жидкость для системы  Power Trim и системы рулевого управления - Power Trim & Steering Fluid 
	92-802880A1
	92-802880Q1


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury 
	Артикул фирмы Quicksilver 
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	Масло марки TC-W3 Премиум Плюс

для 2-такт. ПЛМ 

- Premium Plus 2-cycle TC-W3

Outboard Oil 
	92-802824A1
	92-802824Q1
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	Герметик, силиконовый - RTV 587 Silicone Sealer 
	92-809825
	92-809825
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	Герметик - Loctite 7649 Primer N 
	92-809824
	92-809824
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	Ингибитор, консервационный, для герметика, против ржавления - Storage Seal Rust Inhibitor 
	92-802878-56
	92-802878Q56
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	Защитная смазка, антикоррозионная - Corrosion Guard 
	92-802878-55
	92-802878Q55
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	Масло марки 15W40 для 4-такт. дизельных  двигателей - 15W40 4-cycle Diesel Engine Oil 
	92-877695K1
	92-877695Q1
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	Антифриз/хладагент для увеличения срока службы - Extended Life Antifreeze/Coolant 
	92-877770K1
	92-877770K1
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	Хладагент для двигателя морского исполнения - Marine Engine Coolant 
	нет
	92-813054A2
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	Концентрат стабилизатора и для обработки топливной системы - Fuel System Treatment and Stabilizer Concentrate 
	92-802876A1
	92-802876Q1
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	Состав для улучшения теплопередачи - Heat Transfer Compound 
	92-805701-1
	нет
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	Жидкая прокладка - Liquid Gasket 
	92-808137
	нет
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	Герметик - T442 Sealant 
	92-862258
	нет
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	Герметик, ультрачерный, силиконовый  - Loctite 5900 Ultra Black RTV Silicone Sealant 
	92-809826
	нет
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	Средство для удаления прокладочного герметика - Loctite Gasket Remover 
	92-809828-1
	нет
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	Набор герметика, 2-составного, эпоксидного - Sealer Kit, Two Part Epoxy 
	нет
	92-65150-1
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	Состав, противозадирный - 

Anti-seize Compound 
	92-881091K1
	нет
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	Масло шестеренное (для приводов с сухим отстойником) - Torco MTF Gear Oil (For Dry Sump Drives) 
	92-849684-1
	нет
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	Средство "Оптимол" для долгосрочной смазки - Optimol Longtime PD 2 
	92-848767
	нет
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	Жидкость, гидравлическая, для автомобильной автоматической трансмиссии - Dexron III Automatic Transmission Fluid 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Герметик - Loctite 592 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Герметик, быстросхватывающийся -

Loctite Quick Tite 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Спирт, изопропиловый - 

Isopropyl Alcohol 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Клей, горячий - 

Hot Glue 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Герметик - Loctite 609 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury 
	Артикул фирмы Quicksilver 
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	Герметик - Loctite 405 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Цианакрилат,  клейкое средство - Cyanacrylate Adhesive 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Герметик , клеевой - 3M Permabond №3M08155 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Герметик - Loctite 262 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Герметик - Loctite 290 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Герметик - Loctite 598 RTV Sealant 
	Приобрести у местных поставщиков 
	Приобрести у местных поставщиков 
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	Состав, изолирующий - Insulating Compound 
	92-41669-1
	нет
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	Гидравлическая жидкость для рулевого колеса - Hydraulic Helm Steering Fluid 
	нет
	92-862014Q1
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	Смазка "Оптимол Уайт Т", белая - Optimol White T Grease 
	92-847206
	нет
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	Масло, смешанное, для 2-такт. ПЛМ  - 2-cycle Performance 

Blend Outboard Oil 
	92-813743A2
	нет


ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ

Раздел 1B - Техническое обслуживание 

Оглавление
	Технические характеристики

1B-1
Специальный инструмент 

1 B-2
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1 B-2
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в зависимости от того, что наступит раньше
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1 B-8
Замена предохранителя 

1B-9
Фильтр впускного воздуха компрессора 

1 B-10
Демонтаж 

1B-10
Установка

1B-11
Точки смазки 
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Проверка жидкости системы Power Trim 

1B-14
Масло редуктора

1 B-15
Дренаж редуктора  

1 B-15
Проверка уровня масла в редукторе и заправка редуктора маслом 

1B-15
Подготовка к постановке на хранение 

1 B-16
Топливная система  

1 B-16
Защита внутренних узлов и деталей двигателя  .

1B-17

Защита внешних узлов и деталей ПЛМ

1 B-17
Редуктор  

1 B-17
Положение ПЛМ при хранении

1 B-17
Хранение аккумуляторной батареи 

1 B-17


Технические характеристики
	ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
	Топливо
	Бензин с впрыском масла

	
	Рекомендуемая марка бензина
	Неэтилированный как минимум с октановым числом 87

	
	Рекомендуемая марка масла
	Марки TC-W3 Premium Plus или масло для 2-такт. ПЛМ Optimax 

	СИСТЕМА
	Тип свечи зажигания
	NGK PZFR6H

	ЗАЖИГАНИЯ
	Зазор свечи зажигания
	1.1 мм (0.043 “)

	СИСТЕМА ЗАПУСКА
	Номинальные параметры аккумуляторной батареи
	1000 Ампер (мин.) при заводке спущенного на воду двигателя (MCA)

	
	
	750 Ампер (мин.) при заводке холодного двигателя (CCA)

	
	
	105 ампер-часов (мин.) 

	РЕДУКТОР
	Давление воды
	655.0 мл (22.5 жид. унц.)

	
	- 750 об/мин 
	27.6 - 48.3 кПа (4.0-7.0 фунт./кв.дюйм.)

	
	- 5750 об/мин (при полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8-96.5 кПа (11.0-14.0 фунт./кв.дюйм.)


Специальный инструмент
	Шприц для смазки- Grease Gun
	91-37299Q2
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	Промывочное приспособление - Flushing Attachment
	44357Q2
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Смазочные средства и герметики фирм Mercury/Quicksilver
ПРИМЕЧАНИЕ: Таблицу смазочных средств и герметиков см. в Разделе 1A.
Регламент осмотра, проверки и техобслуживания
Перед каждым выходом в бассейн

1. Проверить правильность работы выключателя останова типа стропка (должен глушить двигатель).

2. Провести визуальный контроль (осмотр) топливной системы на повреждения, неисправности или утечки.

3. Проверить ПЛМ на плотность и надежность крепления к транцу.

4. Проверить систему рулевого управления на заедание или ослабление крепления узлов и деталей.

5. Осмотреть и проверить крепежные элементы приводной штанги рулевого управления на надежность крепления.

6. Проверить лопасти гребного винта на повреждения.

После каждого выхода в бассейн

1.   Промыть систему охлаждения ПЛМ после работы в морской или загрязненной воде.

2.  Если ПЛМ работал в морской воде, смыть все отложения солей и промыть выхлопное выходное отверстие гребного винта и коробки передач пресной водой.

Через каждые 100 часов или один раз в год в зависимости от того, что наступит раньше 
1. Прошприцевать все точки смазки. При работе в морской воде смазку производить чаще.

2. Проверить и прочистить свечи зажигания.

3. Заменить водоотделительный топливный фильтр.

4. Заменить фильтр впускного воздуха компрессора.

5. Проверить антикоррозийные аноды. При работе в морской воде проверку производить чаще, чем указано.

6. Слить и заменить масло в редукторе.

7. Смазать шлицы торсионного вала и вала механизма переключения передач.*

8. Проверить гидравлическую жидкость в системе Power Trim. 
9. Проверить аккумуляторную батарею.

10. Проверить регулировку всех тросов и приводных тяг  управления.* 

11. Проверить надежность и плотность затягивания всех болтов, винтов, гаек и другого крепежа.
Через каждые 300 часов или три года в зависимости от того, что наступит раньше
1.
Заменить лопастное колесо водяного насоса (если наблюдается перегрев или пониженное давление воды; замену производить чаще, чем указано).*
2.
Осмотреть и проверить генератор и приводной ремень воздушного компрессора на износ. При необходимости заменить. 
* Работы по данным пунктам должны производиться специалистами полномочного дилера.

Промывка двигателя
Промывка системы охлаждения с использованием промывочного приспособления (Flushing Attachment) Артикул №44357A2

	!!! ОСТОРОЖНО

	Во избежание возможного травматизма при промывке проверить и убедиться в том, что в рабочей зоне гребного винта или вблизи него нет людей и никаких посторонних предметов.  В качестве меры предосторожности гребной винт рекомендуется снять.


1.
Установить приспособление для промывки (Quicksilver Flushing Attachment 44357Q2) (или подобное ему устройство) на редуктор с ПЕРЕДНЕЙ стороны, насадив резиновые груши на входные отверстия для подачи воды.
2.
Подсоединить шланг [внутр. диам. 1/2“ (12.7 мм) или несколько большего диаметра]  между промывочным приспособлением и источником подачи воды с краном/вентилем.
ВАЖНО: Во избежание повреждения водяного насоса НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ запускать двигатель и не допускать его работы без постоянной циркуляции воды.

3.
При нормальном рабочем (вертикальном) положении ПЛМ приоткрыть вентиль линии подачи воды (ПОДАВАТЬ ВОДУ ОТ ИСТОЧНИКА С ПОЛНЫМ ДАВЛЕНИЕМ НЕОБЯЗАТЕЛЬНО) и отрегулировать напор потока воды так, чтобы вокруг резиновых груш был значительный избыток и вода вытекала из-под них.  

4.
Запустить двигатель и прогнать на скорости холостого хода в НЕЙТРАЛЬНОМ положении (NEUTRAL). Увеличить скорость двигателя, не превышая при этом 2500 об/мин.
5.
Промыть или при необходимости провести техобслуживание двигателя. Постоянно следить за достаточной подачей воды.
     a. Вода при этом должна выбрасываться через контрольный прозрачный шланг.
ВАЖНО: Не допускать перегрева двигателя. Если поток, напор воды недостаточен, то перед продолжением промывки заглушить двигатель, определить и устранить причину недостаточной подачи воды.

b. Промывать до тех пор, пока отработанная вода не будет чистой. При эксплуатации в морской воде прогнать ПЛМ в течение 3 – 5 минут.
     c. Отключить подачу воды только после останова двигателя.
6. 
Остановить двигатель, отключить подачу воды и снять промывочное приспособление с редуктора.
ВАЖНО: Во время и после промывки держать ПЛМ в вертикальном положении до тех пор, пока вся вода не будет удалена / слита из кожуха торсионного вала. Это позволит не допустить попадания воды в блок цилиндров через кожух торсионного вала и выхлопные каналы.
Топливная система
	!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать тяжелых травм и смерти людей от возгорания или взрыва бензина. Внимательно и строго соблюдать все инструкции по техобслуживанию топливной системы и по технике безопасности. При обслуживании любой части топливной системы всегда предварительно глушить двигатель. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ КУРИТЬ и НЕ допускать открытого пламени или образования искр в зоне обслуживания.


Перед обслуживанием любой части топливной системы заглушить двигатель и отсоединить аккумуляторную батарею. Полностью слить топливо из топливной системы. Для сбора и хранения сливаемого топлива использовать только установленные правилами ТБ контейнеры, сборники и т.п. средства. Немедленно вытереть досуха все разлитое топливо. Материал, используемый для сбора топливных разливов, должен утилизироваться в емкости установленного и утвержденного образца. Любые работы по обслуживанию топливной системы производить только в хорошо вентилируемом помещении / участке. После завершения работ по техобслуживанию осмотреть и проверить систему на признаки утечки горючего.

Осмотр, проверка топливной линии

Визуально проверить топливные линии и грушу подкачки на трещины, вздутия, утечки, твердые места или другие признаки старения и повреждения. Если таковые обнаружены, соответствующие топливные линии или грушу подкачки необходимо заменить.

Водоотделительный топливный фильтр

ПРИМЕЧАНИЕ: Когда вода в фильтре достигнет максимального уровня, включается система предупредительной сигнализации.
Этот фильтр служит для удаления из топлива влаги и загрязнений. Если фильтр заполнился водой, ее можно удалить. Если фильтр забит грязью, его необходимо заменить на новый.

1.
С помощью отвертки, установленной горизонтально между противоположными пазами в крышке фильтра,  отвернуть и снять фильтр. 
2.
Смазать сальники в форме уплотнительных колец маслом.
3.
Установить топливный фильтр и плотно затянуть.
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a -  Фильтр 

b - Сальники
ВАЖНО: Визуально проверить на утечку топлива из фильтра. Для этого сжимать грушу предпусковой заливки до тех пор, пока она не станет тугой и не начнется нагнетание топлива в фильтр. 

Слив воды из камеры водоотделительного топливного фильтра 
[image: image64.jpg]0b00415




a - Дренажный шланг
b - Штуцер
c - Дренажная винт-пробка

ПРИМЕЧАНИЕ: Если в камере топливного фильтра скопилось достаточно много воды, система сигнализации выдаст сигнал, который предупреждает, что из камеры топливного фильтра необходимо слить всю воду. 

1. Стянуть дренажный шланг со штуцера на правой боковой стороне. Направить и держать открытый конец шланга в емкость для сбора воды. Ослабить дренажную винт-пробку и слить всю воду из камеры топливного фильтра. После дренажа затянуть дренажную винт-пробку и подсоединить на место шланг. 

ВАЖНО: Визуально проверить на утечку вокруг дренажной винт-пробки. Для этого сжимать грушу предпусковой заливки до тех пор, пока она не станет тугой и не начнется нагнетание топлива в камеру фильтра.
Антикоррозийный анод 

На редукторе установлены два анода. Еще один анод установлен на нижней части узла транцевого кронштейна. Анод позволяет обеспечить защиту ПЛМ от гальванической коррозии за счет жертвенной отдачи собственного металла  вместо металла ПЛМ. 
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a - Аноды на редукторе

b - Анод на транцевом кронштейне
Каждый анод требует периодической проверки, особенно при эксплуатации в морской воде, которая выступает катализатором процесса разъедания (эрозии). Для поддержания антикоррозийной защиты необходимо всегда своевременно заменять анод на новый, не допуская его полного разъедания. Анод НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ закрашивать и НЕ НАНОСИТЬ на него НИКАКОГО ЗАЩИТНОГО ПОКРЫТИЯ, т.к. это снижает эффективность его действия.

Осмотр, проверка свечи зажигания

Периодически в рекомендуемые сроки осматривать и проверять свечи зажигания.

1.   Снять провода свечей зажигания, слегка проворачивая их за резиновые колпачки и стягивая со свечей. Проверить колпачки свечей зажигания и, если они потрескались, заменить.

[image: image66.jpg]



2.   Вывернуть свечи для проверки и чистки. Если электрод изношен или изолятор утратил гладкость, потрескался, сломался, имеет вздутия или загрязнен, свечу заменить.
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3.   Отрегулировать зазор свечи. См. Таблицу технических характеристик в Разделе "Основные сведения".
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4.   Перед установкой свечей на место очистить их посадочные гнезда от загрязнений. Плотно ввинтить свечи пальцами руки   и подтянуть еще на   четверть (1/4)   оборота или   затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

Проверка аккумуляторной батареи
Для обеспечения полной емкости заряда аккумуляторной батареи и правильного запуска двигателя периодически проверять аккумуляторную батарею в установленные сроки. 
ВАЖНО: Внимательно прочитать и ознакомиться с инструкциями по технике безопасности и техническому обслуживанию, которые прилагаются к аккумуляторной батарее.
1. Перед обслуживанием аккумуляторной батареи заглушить двигатель.

2. Добавить воды до требуемого уровня так, чтобы аккумуляторная батарея была полной.

3. Проверить надежность крепления аккумуляторной батареи к лодке (она должна быть закреплена неподвижно).

4. Клеммы от проводов на аккумуляторной батарее должны быть чистыми, плотно затянуты и правильно подключены. Положительный провод к положительной клемме, а отрицательный провод к отрицательной клемме.

5. Проверить и убедиться, что аккумуляторная батарея оборудована не проводящим ток щитком, исключающим случайное короткое замыкание (КЗ) между ее клеммами.

Замена предохранителя
ВАЖНО: Всегда иметь в резерве запасные предохранители SFE 5А и 20А. 

Для защиты от перегрузки в электрические цепи ПЛМ включены предохранители, которые вмонтированы в проводку. Если ленточка серебряного цвета в предохранителе разорвана, предохранитель перегорел. Если предохранитель перегорел, найти и устранить причину перегрузки. Если причина не установлена, предохранитель опять перегорит. Всегда заменять предохранитель на новый с идентичными номинальными параметрами.

Определять расположение предохранителей в цепях, как указано ниже:
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Модель 75/90/115
a - Предохранитель на 5А (SFE 5) в цепях шины данных системы Smart Craft. 

b - 20-амперный предохранитель SFE 20 в цепи вспомогательных приборов и оборудования

c - 20-амперный предохранитель SFE 20 в цепи катушек зажигания 
d - 20-амперный предохранитель SFE 20 в цепях топливного насоса, транзистора-формирователя блока ECM, в цепях маслонасоса, топливных инжекторов и инжекторов прямого впрыска 

Фильтр впускного воздуха компрессора

Фильтр необходимо заменять через каждые 100 часов работы или один раз в сезон. Ни в коем случае не допускать работу двигателя без воздушного фильтра.
Демонтаж

1. Снять с двигателя крышку маховика.
2.
Снять с двигателя боковую крышку.
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a - Фильтр 

3.   Отвернуть 3 винта крепления крышки воздушного фильтра и снять фильтр.
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a - Винты (3) 

b - Крышка воздушного фильтра
Установка
1.   Установить фильтр в крышку. Закрепить крышку 3 винтами. 
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a - Масляный бак/воздушный глушитель

b - Фильтр
c - Крышка
d - Винты. Плотно затянуть.
Точки смазки
1.   Смазать следующие узлы антикоррозийной смазкой Anti-Corrosion Grease или смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

· Вал гребного винта - Демонтаж и установку вала гребного винта см. в Разделе 1D. Для того, чтобы не допустить ржавления ступицы винта и ее заклинивания на валу, нанести смазку полностью на весь вал.

[image: image73.jpg]



a - Вал гребного винта
2.   Смазать следующие узлы смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon или специальной смазкой Special Lubricant 101.

· Поворотный кронштейн - Смазать через тавотницу.

· Рычаг фиксации наклона / опоры механизма наклона - Смазать через тавотницу.
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a - Поворотный кронштейн 

b - Рычаг фиксации наклона / опоры механизма наклона

· Труба механизма наклона - Смазать через тавотницу.
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a - Труба механизма наклона 

Тавотница для смазки троса рулевого управления (если установлена) – Вращать рулевое колесо до тех пор, пока конец троса рулевого управления не будет полностью втянут в трубу механизма наклона ПЛМ. Смазать через тавотницу.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой конец троса рулевого управления должен быть полностью втянут в трубу механизма наклона ПЛМ. Смазка троса рулевого управления в полностью вытянутом положении  может вызвать образование гидравлического замка, что приведет к потере рулевого управления и в результате к возможным травмам или смерти людей. 
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a - Тавотница 

b - Конец троса рулевого управления

3.   Смазать следующие узлы легким маслом.

· Шарнирные точки штанги рулевого управления - Смазать шарнирные точки.
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a - Шарнирные точки
Проверка гидравлической жидкости системы Power Trim
1.   Опрокинуть ПЛМ в полное верхнее положение и зафиксировать в этом положении рычагом фиксации наклона.
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a - Рычаг фиксации механизма наклона 

2. Снять заправочную крышку и проверить уровень жидкости. Уровень жидкости должен быть заподлицо с  нижним краем заправочного отверстия. Долить фирменную жидкость для системы Power Trim и системы рулевого управления (Power Trim & Steering Fluid). Если фирменной жидкости нет, использовать автомобильную жидкость для автоматической трансмиссии (ATF).
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a - Заправочная крышка

Масло редуктора

	75/90/115
	Объем редуктора
	655 мл (22.5 жид. унц.)


При добавлении или замене масла в редукторе визуально проверить его на присутствие в масле воды. Если в масле есть вода, она, возможно, скопилась на дне и выльется раньше масла или может смешаться с маслом, образуя смесь молочного цвета. При обнаружении воды передать редуктор на проверку своему дилеру. Вода в масле может привести к преждевременному выходу из строя подшипников, а при температурах замерзания превратится в лед и повредит редуктор.

Дренаж редуктора

1.
Установить ПЛМ в вертикальное рабочее положение.
2.
Отвернуть слить масло в емкость установленного образца для сбора ГСМ. 
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	a - Вентиляционная винт-пробка

b - Винт-пробка на отверстии для контроля уровня масла


	c - Заправочно-дренажная винт-пробка




Проверка уровня масла в редукторе и заправка редуктора маслом
1.
Установить ПЛМ в вертикальное рабочее положение.
2.
Снять вентиляционную винт-пробку и пробку с отверстия для контроля уровня масла.
3.
Вставить тюбик в заправочное отверстие и добавлять масло до тех пор, пока оно не появится из отверстия для контроля уровня масла. 

ВАЖНО: Если сальниковые шайбы повреждены, заменить. 
4.
Прекратить заливку масла. Поставить на место вентиляционную винт-пробку и винт-пробку в отверстие контроля уровня  с сальниковыми шайбами перед отсоединением тюбика.

5.
Отсоединить тюбик и поставить на место дренажно-заправочную винт-пробку с сальниковой шайбой.
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	a - Вентиляционная винт-пробка

b - Винт-пробка в отверстии для контроля уровня масла

	c - Дренажно-заправочная винт-пробка


Подготовка к постановке на хранение

При подготовке ПЛМ к консервации и/или хранению основной целью является защита ПЛМ от ржавления, коррозии и повреждений, которые могут быть вызваны замерзанием оставшейся в нем воды. 

Для подготовки ПЛМ к внесезонному или длительному (2-месячному или более) хранению необходимо выполнить указанные ниже действия.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Для того, чтобы не допустить повреждения водяного насоса (т.е. его работы всухую) или перегрева двигателя, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НИКОГДА не запускать и не эксплуатировать (даже кратковременно) ПЛМ без циркуляции воды через все входные отверстия системы охлаждения в редукторе.


Топливная система

ВАЖНО: Во время хранения бензин, содержащий (этиловый или метиловый) спирт, может вызвать образование кислоты и повредить топливную систему. Если используемый бензин содержит спирт, рекомендуется слить по возможности весь остаток бензина из топливного бака, топливной линии удаленного топливного бака и топливной системы двигателя.

Чтобы не допустить образования нагара и осадка, залить в топливную систему (бак, шланги, топливные насосы и системы впрыска топлива) очищенное (стабилизированное) топливо. После этого выполнить следующие действия:

1. Переносной топливный бак. Залить в топливный бак нужное количество стабилизатора бензина Gasoline Stabilizer (с соблюдением указаний на емкости, в которой он поставляется). При этом для смешивания стабилизатора с топливом топливный бак необходимо хорошо покачать. 

2. Стационарный топливный бак. Залить в отдельную канистру нужное количество стабилизатора бензина Gasoline Stabilizer  (с соблюдением указаний на емкости, в которой он поставляется) и смешать его примерно с одной квартой (одним литром) бензина. Затем залить эту смесь в топливный бак.

3.
Провести дренаж камеры водоотделительного топливного фильтра (см. главу "Слив воды из топливного фильтра" в данном разделе). Слить топливо в емкость установленного образца для сбора ГСМ и утилизировать фильтр в соответствии с установленными правилами. 

4.
Предварительно смешать указанные жидкости в отдельной емкости. 
8 куб. см (0.27 унц.) или 2 чайных ложки смазки  Quickleen Lubricant. 

8 куб. см. (0.27 унц.) или 2 чайных ложки стабилизатора бензина (Fuel Stabilizer).
5.
Снять водоотделительный топливный фильтр и залить смесь в камеру фильтра. Установить на место водоотделительный топливный фильтр.

6.
Провести предпусковую заливку топливной системы, как указано в главе Процедура запуска.
7.
Опустить ПЛМ в воду или подсоединить к ПЛМ промывочное приспособление для циркуляции в нем холодной воды. Для того, чтобы подготовленное топливо заполнило топливную систему, запустить и прогнать двигатель в течение 5 минут на скорости холостых оборотов.
Защита внутренних узлов и деталей двигателя

ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить и убедиться в том, что топливная система подготовлена к хранению.

1. Снять свечи зажигания и залить в каждое отверстие для свечи зажигания приблизительно 30 мл (одну унцию) моторного масла. Несколько раз вручную провернуть маховик для равномерного распределения масла в цилиндрах. Установить на место свечи зажигания.
Защита внешних узлов и деталей ПЛМ

1. Смазать все узлы и детали ПЛМ, указанные в главе Регламент осмотра,  проверки и техобслуживания.

2. Подкрасить места, где повреждена краска. За краской обратиться к своему дилеру.

3. Напылить на наружные металлические поверхности  (кроме антикоррозийных анодов) защитный антикоррозийный состав «Spray Corrosion Guard».

Редуктор
1.   Провести дренаж и заправку редуктора маслом (см. процедуру технического обслуживания).

Положение ПЛМ при хранении

1.   Для того, чтобы вся вода стекла из ПЛМ, хранить ПЛМ в ВЕРТИКАЛЬНОМ положении. 

	!!! ВНИМАНИЕ

	Если ПЛМ хранится в наклонном положении при температуре ниже нуля, то вода, оставшаяся в системе охлаждения, или дождевая вода, проникшая в гребной винт через выходное отверстие редуктора, может замерзнуть и вызвать повреждение ПЛМ.


Хранение аккумуляторной батареи

1. Выполнить указания завода-изготовителя по хранению и зарядке аккумуляторной батареи.

2. Снять аккумуляторную батарею с лодки и проверить уровень воды. При необходимости подзарядить.

3. Хранить в сухом прохладном помещении.

4. Во время хранения периодически проверять уровень воды и подзаряжать аккумуляторную батарею.

.

ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
Раздел 1C - Основные сведения 

Оглавление
	Расположение серийного номера 

1C-1
Факторы влияния на КПД ПЛМ 

1C-2
Погодные условия 

1C-2
Лодка 

1C-3
Дифферент 

1C-4
Двигатель

1C-5
Компрессия двигателя 

1C-5
Действия после полного затопления 

1C-6
После затопления в морском бассейне

1C-6
После затопления во время работы  

1C-6
Блок двигателя моделей ПЛМ 75/90/115 

Вид спереди  

1C-8

	Блок двигателя моделей ПЛМ 75/90/115. Вид с правобортной стороны 

1C-9
Блок двигателя моделей ПЛМ 75/90/115. Вид с левобортной стороны  

1C-10
Блок двигателя моделей ПЛМ 75/90/115. Вид сверху 

1 C-11
Блок двигателя моделей ПЛМ 75/90/115. Вид со стороны кормы 

1 C-12
Процедуры покраски 

1C-13
Верхние обтекатели с цветным покрытием методом  пропитки

1C-13
Чистка и покраска алюминиевых гребных винтов и редукторов 

1C-13
Нанесение маркировок 

1 C-15
Удаление маркировок 

1 C-15
Инструкции по нанесению маркировок 

"влажным" способом 

1C-15


Расположение серийного номера
Серийный номер ПЛМ находится на верхней стороне блока двигателя. Он также находится на правобортной стороне поворотного кронштейна.
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a - Серийный номер

b – Год выпуска модели

c – Наименование модели

d – Год изготовления

e – Официально утвержденные сертификационные европейские знаки

Факторы влияния на КПД ПЛМ 

Погодные условия 


[image: image83.png]vHaompoR

HounnankHas wowmocte

Toteps wowsocTn
3-3a aTwocdepHbix

Mougooers | yenosuit

pateps s
monpoeTs
nemndt nepuon

T

Harpoa xa moer

| Crnmwerme
o CKOPOCTH  [ogg

Haspyswa ma miaer ) msa

(meraanero pasnueps) | noromer

OBGOpOTHI JBHTATEST Homem. 06./vimH.




Общеизвестно, что погодные условия оказывают значительное влияние на КПД двигателя внутреннего сгорания. Поэтому установленные номинальные значения мощности относятся к такой мощности, которую двигатель развивает при номинальных оборотах, работая в определенных погодных условиях.

Корпорации-производители договорились о соблюдении международных стандартов испытания двигателей Организации международных стандартов (ISO), которые определены в нормативном документе ISO 3046. Эти нормативы стандартизируют расчет мощности на основе данных, полученных при динамометрических измерениях, с приведением всех значений к мощности, которую двигатель развивает на уровне моря при относительной влажности 30%, температуре 25°C (77°F) и барометрическом давлении 29,61 дюймов ртутного столба.
В летних условиях при высокой температуре, низком атмосферном давлении и высокой относительной влажности КПД двигателя снижается. Это в свою очередь приводит к снижению скорости судна в некоторых случаях на 3-5 км/час (2-3 мили/час). (См. график выше). Восстановлению нормальной скорости может способствовать только сухая прохладная погода.

С учетом практических последствий влияния погодных условий двигатель, работающий в жаркий, влажный летний день, может терять до 14% мощности, по сравнению с мощностью, которую он мог бы развить весной или осенью в сухой свежий день. Мощность, развиваемая любым двигателем внутреннего сгорания, зависит от плотности атмосферного воздуха, который он потребляет, а эта плотность, в свою очередь, зависит от температуры воздуха, давления и содержания паров воды (или влажности).

Параллельно с потерей мощности, вызванной погодными условиями, происходит вторичная, менее явная и более сложная для определения потеря мощности. Например, при оснастке и регулировке в ранний весенний период двигатель был оборудован гребным винтом, который позволял ему работать на установленных для него скоростях при полностью открытой дроссельной заслонке. При наступлении летней погоды и соответственно снижении его доступной мощности шаг этого гребного винта окажется фактически слишком большим. Следовательно, двигатель будет работать на скорости, ниже рекомендованной.

С учетом мощностных/скоростных характеристик двигателя это приведет к дальнейшей потере мощности на гребном винте с дополнительным снижением скорости судна. Но эту вторичную потерю можно компенсировать за счет изменения шага гребного винта на меньший, что позволит двигателю вновь работать на рекомендованных оборотах.

Чтобы владельцы моторных лодок могли реализовать оптимальную производительность двигателя при изменяющихся погодных условиях, необходимо оснащать двигатель гребным винтом надлежащего шага, который позволит ему работать на оборотах, лежащих в верхнем участке диапазона рекомендованных максимальных скоростей, или близких к ним, при полностью открытой дроссельной заслонке и нормальной загрузке судна.

Это не только позволяет двигателю развивать полную мощность, но и работать, что в равной степени важно, в скоростном диапазоне, который препятствует возникновению повреждений от детонации, что, безусловно, повышает общую надежность и увеличивает срок службы двигателя.

Лодка
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГРУЗА
1.
Правильное размещение груза в лодке (людей и оборудования) оказывает существенное влияние на  эксплуатационные характеристики лодки, например:

a. Смещение груза назад (в сторону кормы) 

(1.) в целом увеличивает предельную скорость. 

(2.) если же оно слишком велико, то это может вызвать эффект дельфинирования, т.е. лодка будет подпрыгивать. 

(3.) может вызвать слишком большое подскакивание носа лодки на водной глади с зыбью или небольшими волнами.

(4.) может увеличить опасность того, что волны начнут захлестывать и накрывать лодку при выходе из режима скольжения по поверхности воды.

б. Смещение груза вперед (в сторону носа) 

(1.) улучшает скольжение по воде.

(2.) в целом улучшает движение по неспокойной воде.

(3.) если оно слишком велико, то может привести к уводу лодки влево или вправо (т.е. непроизвольному носовому рулению).

ДНИЩЕ ЛОДКИ

1) Днище лодки: Для развития максимальной скорости днище лодки должно быть почти плоским в области соприкосновения с водной поверхностью и особенно прямым и гладким в продольном направлении.

a. Вогнутость имеет место тогда, когда, глядя сбоку, днище вогнуто в продольном направлении. Когда лодка скользит/планирует, вогнутость приводит к подъему днища лодки в области транца, при этом нос опускается, тем самым значительно увеличивая «смоченную» поверхность и снижая скорость. Вогнутость часто возникает тогда, когда при транспортировке на трейлере или во время хранения опора под лодкой  слишком смещена в сторону транца.

b. Выпуклость – это прямая противоположность вогнутости и имеет место гораздо реже. Выпуклость наблюдается, если, глядя сбоку, днище имеет выпуклую поверхность в продольном направлении, при этом лодка начинает сильно дельфинировать.

c. Неровность (шероховатость): Мох, налипшие ракушки и т.п. на днище лодки или коррозия редуктора ПЛМ увеличивают поверхностное трение и приводят к потере скорости. При необходимости удалять все налипания.

d. Редуктор: Если установка оставлена в воде, то со временем на ней может образоваться нарост из морских водорослей, моллюсков, ракушек и т.п. Этот нарост НЕОБХОДИМО удалить с установки перед началом ее дальнейшей эксплуатации, т.е. наслоения и наросты могут забить водозаборные отверстия в редукторе и вызвать перегрев двигателя.
ДИФФЕРЕНТ

УГОЛ НАКЛОНА ПЛМ ВВЕРХ – UP (ИЗ ВОДЫ - OUT)

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой подъем ПЛМ вверх также может снизить устойчивость (плавучесть) некоторых высокоскоростных лодочных корпусов. Для корректировки неустойчивости при движении на высокой скорости мощность следует снижать ПОСТЕПЕННО, а перед возобновлением прежней скорости несколько опустить ПЛМ. (Резкое снижение мощности вызовет и резкое изменение рулевого момента и может привести к мгновенной дополнительной неустойчивости).


В результате наклона ПЛМ вверх:

1. Нос будет задираться, увеличится верхний предел скорости.

2. Рулевой момент сильно переместится влево на лодках с одинарным ПЛМ с высотой транца менее 23“ (584 мм).

3. Просвет между днищем лодки и подводными преградами увеличится.

4. Слишком большой подъем вызовет дельфинирование и/или аэрацию в области винта.

5. При подъеме выше водозаборника пониженный приток воды может привести к перегреву и повреждению двигателя.

УГОЛ НАКЛОНА ПЛМ ВНИЗ – DOWN (В ВОДУ - IN)

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большая скорость при минимальном наклоне ПЛМ вниз может вызвать нежелательные и/или небезопасные условия для рулевого управления. После всяких регулировок по изменению угла наклона ПЛМ (после перестановки стержня-фиксатора наклона в отверстиях) каждая лодка должна испытываться на управляемость. 


Результаты при наклоне ПЛМ вниз:
1. Улучшение режима глиссирования, особенно с тяжелым грузом на борту.

2. Улучшение движения по неспокойной воде с высокой зыбью.

3. Слишком большой наклон вниз может вызвать занос лодки вправо или влево (так называемое носовое руление).

4. Резкий перенос рулевого момента вправо (или меньше влево) на лодках с одинарным ПЛМ.

5. Улучшение режима глиссирования при ускорении (если поставить стержень-фиксатор на одно отверстие ближе к транцу). 

ВОДОПРОНИЦАЕМОСТЬ

Очень важно, чтобы во время монтажа все сквозные крепления через корпус были заделаны качественным морским герметиком. Проникновение воды в транец и/или корпус приведет к дополнительному увеличению веса лодки (снижению КПД), разрушению корпуса и, в конечном итоге, к поломке элементов конструкции лодки.

КАВИТАЦИЯ

Кавитация вызывается воздушными пузырьками, которые образуются либо от острых краев или углов на редукторе, либо от неровностей на лопастях самого гребного винта. При ударе о поверхность лопастей винта эти пузырьки лопаются, вызывая разъедание этой поверхности. При длительном воздействии это, в конечном итоге, приведет к разрушению (поломке) лопастей.

АЭРАЦИЯ

Аэрация возникает тогда, когда воздух засасывается в лопасти гребного винта с поверхности воды (при слишком большом угле наклона вверх) или из потока через выхлопной канал двигателя (при установке несоответствующего гребного винта или его деталей или износе лабиринтного сальника редуктора). Эти воздушные пузырьки ударяются о поверхность лопастей и вызывают разъедание (эрозию) их поверхности. Если это будет продолжаться длительное время, то, в конце концов, может произойти повреждение (поломка) лопастей.
Двигатель
ДЕТОНАЦИЯ
Детонация в 2-тактном двигателе похожа на «стук» в двигателе автомобиля. По-другому ее можно определить как «дробь» или «звон» при ударах о жесть.

Детонация – это взрыв несгоревшей части топливной смеси с воздухом после возникновения искры на свече. Она создает в двигателе сильные ударные взрывные волны, и эти волны часто находят или создают слабые места, например, на своде поршня, головке цилиндра или прокладке, кольцах и пальцах поршня и роликовых подшипниках. 

Ниже приведены некоторые из наиболее часто встречающихся причин детонации в применяемых на лодках 2-тактных двигателях:

· Слишком раннее зажигание.

· Использование бензина с низким октановым числом.

· Слишком большой шаг гребного винта (обороты двигателя ниже максимально рекомендованных).

· Бедная топливная смесь в области полностью открытой дроссельной заслонки.

· Свечи зажигания (слишком высокий тепловой диапазон) – несвоевременная искра - неправильный порядок зажигания). 

· Недостаточное охлаждение двигателя (старение или износ системы охлаждения).

Обычно детонацию можно устранить, если:

1. Правильно установить и отрегулировать двигатель.

2. Осуществлять техобслуживание и вовремя устранять причины детонации.
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Компрессия двигателя
Компрессию двигателя необходимо проверять при прогретом блоке цилиндров, полностью открытой дроссельной заслонке, с полностью снятыми свечами зажигания и при полностью заряженной аккумуляторной батарее. Нормальная компрессия для всех цилиндров должна составлять от 90 до 110 фунт./кв. дюйм. (620.5 -  758.4 кПа). Разница давления между цилиндрами не должна быть больше 15 фунт./кв. дюйм. (103.4 кПа). Разница более 15 фунт./кв. дюйм. (103.4 кПа) указывает на необходимость осмотра, проверки и разборки блока двигателя.

Действия после полного затопления ПЛМ

Затопление в морском бассейне

После затопления, учитывая коррозийное воздействие морской воды на внутренние узлы и детали двигателя, перед запуском его необходимо полностью разобрать.

Затопление во время работы

При затоплении двигателя во время его работы значительно увеличивается вероятность повреждения его внутренних узлов и деталей. Если после подъема двигателя на поверхность и проворачивания маховика при снятых с двигателя свечах зажигания он не вращается свободно, то существует вероятность повреждения его внутренних узлов и деталей (погнуты шатун и/или коленвал). Если это так, то необходимо разобрать блок двигателя.

ЗАТОПЛЕНИЕ ДВИГАТЕЛЯ (В ПРЕСНОВОДНОМ БАССЕЙНЕ)

ВАЖНО: Двигатель должен быть запущен в работу в течение 2 часов после подъема со дна водоема, иначе внутри двигателя могут возникнуть серьезные повреждения. Если это по каким-либо соображениям не представляется возможным, разобрать двигатель и прочистить все его узлы и детали и как можно быстрее смазать.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если в воздухозаборник двигателя попал песок, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ ДАЖЕ НЕ делать попытки запуска двигателя. Песок может стать причиной повреждения внутренних узлов и деталей двигателя. Для удаления песка и чистки всех внутренних узлов и деталей требуется разборка двигателя.
1. Как можно быстрее поднять двигатель со дна водоема.

2. Снять обтекатель.

3. Промыть наружные поверхности и узлы ПЛМ пресной водой.

4. Просушить всю проводку электросистемы, ее узлы и детали сжатым воздухом.

5. Слить воду из топливной системы, как указано ниже:

a. Отсоединить от двигателя шланг от удаленной системы подачи топлива.

b. Ослабить дренажную винт-пробку камеры водоотделительного топливного фильтра и дренажную винт-пробку камеры топливного насоса и слить топливо и воду. После дренажа установить винты-пробки  на свои места.

c. Снять топливный шланг с нижней части левобортной топливной направляющей и слить топливо и воду. Установить шланг на место.

6.
Слить воду из системы воздушного компрессора, как указано ниже:

a.
Просушить или заменить воздушный фильтр компрессора.

b.
Снять выпускной воздушный шланг воздушного компрессора и слить воду из компрессора и шланга. Установить шланг на место.

7.
Слить воду из двигателя, как указано ниже:

a.
Опрокинуть ПЛМ в верхнее положение и дать воде слиться из области картера в воздушную камеру. С помощью соответствующего шланга или насоса удалить или откачать воду из воздушной камеры через отверстие дроссельной заслонки. 

b.
Снять с двигателя свечи зажигания.
c.
Для того, чтобы удалить всю воду из цилиндров, вручную провернуть маховик.
d.
Залить приблизительно 30 мл (1 унц.) моторного масла в каждое отверстие под свечи зажигания. Для равномерного распределения масла в цилиндрах несколько раз вручную провернуть маховик. Установить на место свечи зажигания.

8.
Слить воду из системы впрыска масла, как указано ниже: 

Факультативный удаленный маслобак -
a.
Снять удаленный масляный шланг со штуцера на верху маслобака двигателя.

b.
Слить воду из шланга и подсоединить шланг на место.

c.
Если в шланге присутствует вода, проверить на присутствие воды также и удаленный маслобак. Если в баке есть вода, слить содержимое бака.
Маслобак двигателя -

d.
Снять с двигателя маслобак двигателя и слить всю воду и масло из маслобака. 
9.
Разобрать стартер двигателя и просушить его узлы и детали.

10. Произвести предпусковую заливку насоса системы впрыска масла, как указано ниже:
a.
Заполнить топливную систему двигателя топливом. Подсоединить топливный шланг и сжимать грушу подкачки до тех пор, пока она не станет тугой.

b.
Повернуть ключ в замке зажигания в положение ВКЛ (ON).
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c. В течение первых 10 секунд после поворота замка зажигания в положение ВКЛ (ON) переместить рукоятку управления дистанционного пульта от 3 до 5 раз из нейтрального положения в положение переднего хода. При этом автоматически запустится процедура предпусковой заливки.   

[image: image86.jpg]



ПРИМЕЧАНИЕ: Маслонасос начнет издавать слышимый звук щелчков. Это говорит о том, что предпусковая заливка началась. Для завершения процесса заливки потребуется несколько минут.
11. Попробовать запустить двигатель, заправив его свежим топливом. Если двигатель запустится, погонять его не менее одного часа для удаления из него всех остатков воды. 

12.
 Если двигатель не запустится, определить причину (топливо, электрическая система, механика). 
Блок двигателя моделей 75/90/115

Вид спереди
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	1
- Датчик  абсолютного давления в коллекторе MAP
2
- Воздушная камера 
3
- Импульсный топливный насос

4
- Разъем SmartCraft
5
- Разъем датчика температуры воздуха
6
- Датчик температуры воздуха
7
- Разъем датчика MAP
8
- Разъемы выключателей механизма наклона на обтекателе


	9
-Штекерные разъемы насоса системы управления дифферентом

10
- Корпус дроссельной заслонки в сборе
11
- Стартер 

12
- Соленоид стартера 
13
- Разъем датчика температуры воздушного компрессора
14
- Датчик температуры воздушного компрессора 
15
- Впускное отверстие для воздуха в воздушном компрессоре




Блок двигателя моделей 75/90/115

Вид с правобортной стороны
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	1
- Датчик MAP 

2
-Корпус дроссельной заслонки в сборе
3
- Датчик температуры воздуха
4
- Масляный фильтр
5
-Разъемы мотора системы управления дифферентом
6
- Разъем выключателя механизма наклона на обтекателе
7
- Разъемы выключателя блокировки запуска 
8
- Отрицательный кабель батареи
9
- Датчик положения дроссельной заслонки 

10
- Стартер
11
- Соленоид стартера 

12
- Масляный насос 

13
- Реле наклона ВНИЗ (DOWN) системы управления дифферентом 

14
- Реле наклона ВВЕРХ (UP) системы управления дифферентом
15
- Главное реле питания 

16
- Управляемый соленоид

	17
- Блок управления двигателем
18
- Положительный кабель батареи 

19
- Катушка зажигания №3
20
- Катушка зажигания №2
21
- Катушка зажигания №1
22
- Предохранители (3-20 А) (1-5 А)
23
- Воздушный шланг на давление 95 фунт./кв.дюйм. от компрессора 
24
- Датчик температуры воздушного компрессора

25
- Контрольный шланг (выпускное отверстие для воды в воздушном компрессоре)
26
- Предохранитель 100 А (генератора)
27
- Разъем для цифрового диагностического прибора 
28
- Датчик угла поворота коленвала 




Блок двигателя моделей 75/90/115

Вид с левобортной стороны
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	1
- Воздушная камера

2
- Тросы дроссельной заслонки

3
- Водоотделительный топливный фильтр
4
- Вентиляционный шланг паросепаратора
5
- 2-штырьковый разъем для генератора
6
- Выходной разъем генератора
7
- Выпускной топливный шланг на давление 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм.)
8
- Топливный электронасос высокого давления (внутри паросепаратора)
9
- Разъем топливного электронасоса
10
- Контрольное отверстие низкого давления топлива 
11
- Шланг возврата избыточного  топлива в паросепаратор
12
- Глушитель для возврата избыточного воздуха в кожух торсионного вала 
13
- Дренажная винт-пробка паросепаратора

	14
- Топливный электронасос низкого давления 

15
- Паросепаратор

16
- Дренажные штуцеры паросепаратора
17
- Дренажный шланг паросепаратора
18
- Разъем датчика воды
19
- Анкерная точка крепления троса дроссельной заслонки 
20
- Анкерная точка крепления троса механизма переключения передач
21
- Разъем жгута двигателя
22
- Разъем системы SmartCraft 
23
- Вакуумный шланг импульсного топливного насоса
24
- Датчик топлива/воды
25
- Вакуумный шланг импульсного топливного насоса 

26
- Импульсный топливный насос
27
- Стопорный винт (упор) полностью открытой дроссельной заслонки 
28
- Впускной топливный шланг к импульсному топливному насосу


Блок двигателя моделей 75/90/115

Вид сверху
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	1
- Воздушный компрессор
2
- Топливный шланг на давление 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм.) к топливной направляющей 

3
- 60-амперный генератор
4
- Водоотделительный топливный фильтр
5
- Датчик MAP
6
- Дроссельная заслонка в сборе

	7
-Винт регулировки дроссельной заслонки 
8
- Стартер
9
- Механизм натяжения приводного ремня
10
- Впускное сопло воздушного компрессора
11
- Выпускной шланг для воды воздушного компрессора к контрольному отверстию
12
- Воздушный шланг на давление 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.) к топливной направляющей


Блок двигателя моделей 75/90/115

Вид со стороны кормы
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	1
- Топливный шланг высокого давления 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм.)
2
- Разъем топливного электронасоса
3
- Отверстие для контроля низкого давления топлива
4
- Линия возврата избыточного топлива в паросепаратор
5
- Глушитель линии возврата избыточного воздуха в кожух торсионного вала 

6
- Клапан для контроля давления топлива
7
- Регулятор воздуха 
8
- Регулятор топлива
9
- Терморегулятор на температуру 61.6°C (143°F)
10
- Впускной водяной шланг к воздушному компрессору
11
- Датчик температуры

	12
- Выпускной водяной (контрольный) шланг  от воздушного компрессора 
13
- Давление воздуха 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.)
14
- Топливный инжектор №1 

15
- Топливная направляющая
16
- Топливный инжектор №2
17
- Клапан для контроля давления воздуха 

18
- Топливный инжектор №3
19 - Разъем выключателя механизма наклона на обтекателе 

20
- Катушка зажигания №3

21 - Катушка зажигания №2

22
- Катушка зажигания №1


Процедура покраски
Верхние обтекателя с цветным покрытием методом пропитки

Верхние обтекатели модели ПЛМ Optimax изготовлены из нового материала, в котором внешнее цветное покрытие нанесено методом пропитки на глубину приблизительно до 1.58 мм (1/16“).

ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
Обтекатель можно чистить только мягким мылом без содержания абразивных добавок. Поверхностный глянец можно сохранить за счет использования неабразивной автомобильной мастики (прозрачной мастики, предназначенной для окончательной отделки) с последующей полировкой полотенцем из махровой ткани. Ни в коем случае не использовать для этой цели мастику или чистящие средства абразивного действия, т.к. это приведет к повреждению отделочного слоя покраски обтекателя.

РЕМОНТ
Легкие неглубокие царапины должны заделываться только неабразивной автомобильной мастикой (прозрачной мастикой, предназначенной для окончательной отделки) с последующей полировкой полотенцем из махровой ткани. Ни в коем случае не использовать для этой цели мастику или чистящие средства абразивного действия, т.к. это приведет к повреждению отделочного слоя покраски обтекателя. 

Царапины средней глубины можно заделывать с помощью наждачной бумаги с зернистостью от 600 до 1000. Поверхностный глянец можно восстановить за счет использования неабразивной автомобильной мастики (прозрачной мастики, предназначенной для окончательной отделки) с последующей полировкой полотенцем из махровой ткани. Ни в коем случае не использовать для этой цели мастику или чистящие средства абразивного действия, т.к. это приведет к повреждению отделочного слоя покраски обтекателя. 

Для заделки глубоких царапин или таких, которые повредили внешний отделочный слой на всю его глубину, можно использовать автомобильную кузовную шпатлевку, нанося ее на поврежденные области. Для сглаживания и шлифовки заделанной области поверхности следует использовать наждачную бумагу с зернистостью от 600 до 1000. Затем  для получения равномерного глянца всю поверхность обтекателя рекомендуется покрасить, производя отделку утвержденной фирмой Mercury Marine краской в соответствии с установленными этой фирмой процедурами. 

Чистка и покраска алюминиевых гребных винтов и редукторов

	!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать случаев тяжелого травматизма от разлетающихся осколков. Не допускать тяжелых травм от взвешенных частиц в воздухе. Применять защитные очки и респираторы. Обеспечить надлежащую вентиляцию помещения.


ГРЕБНЫЕ ВИНТЫ

1. Зачистить всю закрашиваемую площадь шкуркой марки 3M 120 Regalite Polycut или грубой шкуркой Scotch-Brite, наждачным кругом или шлифовальной лентой.

2. Зачистить, сравнять и сгладить все края участков с потрескавшейся краской. При зачистке стараться не повредить грунтовку.

3. Обработать закрашиваемую поверхность средством PPG Industries DX330 Wax и протереть жироудаляющим растворителем  Grease Remover или аналогичным средством (Xylene – ксилолом или M.E.K. - метилэтилкетоном).

4. Если при зашкуривании обнажился металл, нанести на это место светло-серую грунтовку Light Gray Primer фирмы Mercury/Quicksilver.

5. Просушить, как минимум, в течение одного часа. Окончательную отделочную покраску произвести не позднее, чем через неделю.

6. Покрыть кроющей черной краской EDP Propeller Black для гребных винтов фирмы Mercury/Quicksilver.  

РЕДУКТОРЫ
При покраске редукторов необходимо соблюдать выполнение следующих процедур. Настоящая процедура предусматривает методику, обеспечивающую наибольшую долговечность покраски. Рекомендуемые материалы обладают высоким качеством и удовлетворяют требованиям обработки и покраски морских судов. Она также предусматривает перекрашивание, результаты которого сравнимы с заводской отделкой и покраской. Указанные здесь материалы рекомендуется приобретать у местного дилера фирмы-поставщика материалов для автоматической покраски и отделки «Ditzler Automotive Finish Supply Outlet». Приведенные ниже минимальный состав и количество каждого вида материала вполне достаточны для перекраски и окончательной отделки нескольких редукторов.
Процедура:

1. При необходимости промыть редуктор моющим средством на солянокислотной основе для удаления всякого рода налипаний и наслоений и прополоскать водой.

2. Промыть редуктор мыльной водой и затем прополоскать.

3. Вспузырившиеся места обработать наждачной бумагой с зернистостью 180 (3M 180 Grit) или шлифовальным кругом P180 Gold Film Disc для удаления только вспузырившейся старой краски. Сгладить и сравнять все неровные края в местах лопнувшей и потрескавшейся краски.

4. Тщательно обработать редуктор средством DX-330 для удаления жира и масла.

5. Подлежащие покраске области обнаженного металла обработать составом алодина (DX-503) Alodine.
ВАЖНО: Ни в коем случае не пользоваться никакими красками в аэрозольных упаковках, т.к. такое напыление будет плохо держаться на поверхности, а слишком тонкий слой краски будет в дальнейшем легко пузыриться и отслаиваться.

6. Смешать эпоксидную грунтовку на основе соли хромовой кислоты  (DP-90LF) с равным количеством  катализатора (DP-402LF) согласно поставляемой с ними инструкции, выдержав необходимое время для взаимопроникновения эпоксидной грунтовки и катализатора.

7. Дать высохнуть, как минимум, в течение одного часа, но не более одной недели перед нанесением красящих составов на узлы двигателя.

8. Применять следующие красящие составы для цвета: черный меркурий - Mercury Phantom Black DU9300, морской светло-серый - DU34334 Mariner Light Grey, угольно-черный - DU35466 Force Charcoal, и ослепительно-белый DU33414M Sea Ray White. Смешать все четыре цвета с катализатором Ditzler DU5 в пропорции 1:1. Разбавить растворителем в соответствии с указаниями на этикетке Ditzler. 

	!!! ВНИМАНИЕ

	Соблюдать все инструкции на ярлыке производителей красящих средств по вентиляции помещений и применению респираторов. При работе с краскопультом  равномерно напылять слой толщиной от 0,0005 до 0,001 дюйма. Оставить на просушку, отполировать до блеска в течение 5 минут и нанести еще один ровный слой такой же толщины. Этот уретановый красящий состав высыхает без прилипания к пальцам в течение нескольких часов, но при этом остается чувствительным к царапинам и трению в течение нескольких дней.


9. Тип используемого краскопульта определяет правильное перемешивание и густоту красящих составов.
ВАЖНО: Ни в коем случае не закрашивать защитный цинковый триммер или цинковый анод.

10. Вырезать из картона защитную накладку для углубления под триммер, чтобы не допустить попадания краски на его ответную поверхность и обеспечить надежный гальванический контакт между ним и редуктором.

Нанесение маркировок
Удаление маркировок

1. Перед удалением отметить местоположение старой маркировки для того, чтобы правильно наложить и совместить новую маркировку.

2. При удалении старой маркировки осторожно размягчить саму маркировку и ее клеящий слой тепловым феном.

3. Прочистить контактную поверхность места старой маркировки составом изопропилового спирта и воды в пропорции 1:1.

4. Тщательно просушить контактную поверхность и убедиться в том, что она абсолютно чистая.

Инструкции по нанесению маркировок "влажным" способом
ПРИМЕЧАНИЕ: Ниже приводятся инструкции для «влажного» нанесения маркировок. Все маркировки должны наноситься «влажным» способом. 

НЕОБХОДИМЫЙ ИНСТРУМЕНТ

1. 
Пластиковый валик (Plastic Squeegee*)

2. 
Прямая булавка

3. 
Жидкости для мытья посуды без аммиака. Не применять мыла, которое содержит растворители на нефтехимической основе.
* Валик для автомобильной шпатлевки

ТЕХНИЧЕСКИЙ СОВЕТ: Нанесение «влажным» способом дает время и возможность выравнивания маркировки по месту. Перед началом работ прочитать все указания по применению этого метода.
ТЕМПЕРАТУРА

ВАЖНО: Наклеивание виниловых маркировок в условиях прямых солнечных лучей недопустимо. Для получения наилучших результатов температура воздуха и поверхности должны быть в пределах от 15°C (60°F) до 38°C (100°F).
ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТИ

ВАЖНО: Для чистки места наклеивания маркировки ни в коем случае не применять мыла или растворители на нефтехимической основе.

Прочистить всю поверхность под наклейку слабым раствором воды и жидкости для мытья посуды.  Затем тщательно промыть поверхность чистой водой.
НАНЕСЕНИЕ МАРКИРОВКИ
1. Растворить 1/2 унции (16 мл) жидкости для мытья посуды в одном галлоне (4 л.) холодной воды для использования в качестве увлажняющего раствора.

ПРИМЕЧАНИЕ: Оставить защитную пленку, если таковая имеется, на лицевой стороне маркировки/наклейки до выполнения последних шагов инструкции по нанесению маркировок. Это позволит во время нанесения сохранить виниловую наклейку в ее первоначальной форме.

2. Положить наклейку лицевой стороной вниз на чистую рабочую поверхность и снять бумажную подложку со стороны, где нанесен «клеящий» слой.

3. С помощью аэрозольного распылителя обильно смочить всю «клеящуюся сторону» предварительно смешанным увлажняющим раствором.

4.   Обильно смочить увлажняющим раствором место нанесения маркировки.

5. Положить предварительно смоченную маркировку на увлажненную поверхность и скользящими движениями точно установить на место.

6.  Начиная от середины маркировки, "легкими движениями" валика выдавить воздушные пузырьки и раствор, проглаживая маркировку к краям. Продолжать проглаживать и выдавливать по всей поверхности до тех пор, пока не сгладятся все морщины и маркировка не приклеится к поверхности обтекателя. 

7.  Вытереть поверхность маркировки мягким бумажным полотенцем или тканью.

8.  Выдержать в таком состоянии в течение 10-15 минут.
9.  Подцепив защитную пленку  с одного угла, осторожно и медленно стянуть ее с поверхности маркировки под углом 180°.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для удаления оставшихся пузырьков проколоть булавкой этот пузырек у одного конца и сглаживающими движениями ногтя большого пальца выдавить (в сторону прокола)  застрявший воздух и увлажняющий раствор.
ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ

Раздел 1D - Установка ПЛМ

Оглавление
	Специальный инструмент 

1D-1
Размеры для установки ПЛМ (для всех моделей)  

1D-2
Подъем ПЛМ

1 D-2
Трос рулевого управления 

1D-3
Приводная штанга рулевого управления 

1D-4
Определение рекомендуемой высоты подвески ПЛМ 

1D-5
Установка ПЛМ 

1D-6
Электропроводка, топливные шланги и управляющие тросы  ..

1D-7
Сборка переднего обтекателя  

1 D-7
Жгут дистанционного управления

1D-8
Соединения кабелей аккумуляторной батареи  

1D-9
Подсоединение топливного шланга 

1 D-10
Установка троса механизма переключения передач 

1D-11

	Установка троса дроссельной заслонки  

1 D-13
Заправка системы топливом 

1D-14
Заправка бака системы впрыска масла 

1 D-14
Предпусковая заливка насоса системы впрыска масла 

1 D-15
Установка гребного винта  

1 D-16
Регулировка упора наклона ПЛМ вниз 

1 D-17
Установка датчика скорости колесного типа 

1D-28
Части, поставляемые в составе комплекта  

1D-18
Выбор места установки датчика 

1 D-18
Требования к углу транца 

1 D-19
Установка кронштейна 

1 D-19
Прокладка кабеля 

1D-20
Демонтаж и установка датчика скорости колесного типа .

1D-21
Соединения проводки 

1D-21


Специальный инструмент
	Подъемный рым-болт - Lift Ring
	91-90455T
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Размеры для установки ПЛМ (для всех моделей)
[image: image93.jpg]



	a - Минимальные размеры выреза транца
Одинарный двигатель - 848 мм (33-3/8 “) 

Спаренные двигатели- 1518 мм (59-3/4”)
	
	b - Центральная линия спаренной установки 
660 мм (26“) минимально

	
	
	


Подъем ПЛМ
1.   Снять крышку маховика. Ввернуть рым-болт в маховик, как минимум, на 5 оборотов.
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a - Подъемный рым-болт - Lifting ring (Артикул №91-90455)

Трос рулевого управления

ТРОС РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ, ПРОЛОЖЕННЫЙ ПО ПРАВОМУ БОРТУ 

1. Смазать сальниковое уплотнительное кольцо и весь конец троса. 
[image: image95.jpg]



	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury 
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


2.   Вставить трос рулевого управления в трубу механизма наклона.

[image: image97.jpg]



3.   Затянуть гайку до указанного усилия затягивания.

[image: image98.jpg]



	Поз.

№
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	a
	1
	Гайка
	
	35
	47.5


Приводная штанга рулевого управления

1.   Установить приводную штангу рулевого управления , как показано на рисунке ниже.

[image: image99.jpg]



a - Специальный болт (10-849838)

b - Контргайка с нейлоновым вкладышем (11-826709113)
c - Плоская шайба (2)
d - Контргайка с нейлоновым вкладышем (11-826709113)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	a
	1
	Болт
	
	20
	27

	b
	1
	Гайка
	
	20
	27

	d
	1
	Контргайка
	Затянуть гайку до упора и затем ослабить на 1/4 оборота


ВАЖНО: Приводная штанга рулевого управления, которая соединяет трос рулевого управления с двигателем, должна крепиться с помощью болта со специальной  шайбой на головке ("a") (Артикул №10-848838) и самоконтровочными контргайками ("b" и "c") (Артикул №11-826709113). Ни в коем случае не заменять эти контргайки никакими другими (неконтровочными) гайками, т.к. последние могут от вибрации отвернуться, ослабить соединение и расцепить приводную штангу.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Расцепление приводной штанги рулевого управления может привести к внезапному резкому и полному развороту лодки. Этот потенциально опасный маневр может привести к выбросу людей за борт, подвергая их жизнь опасности - тяжелым травмам или смерти.


Определение рекомендуемой высоты подвески ПЛМ
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ПРИМЕЧАНИЕ: К указанной высоте подвески мотора прибавить 5” (127 мм) для моделей с удлиненным валом XL  и 10” (254 мм) для моделей XXL со сверхудлиненным валом.

a. Высоту подвески ПЛМ рекомендуется определять по непрерывной кривой на графике. Увеличение высоты ПЛМ в основном дает следующие результаты: 1) снижение рулевого момента, 2) увеличение предельной скорости, 3) повышение устойчивости лодки, но 4) при всем этом приведет к тому, что гребной винт может стать «неуправляем» (начнет «срываться»), что особенно заметно, когда лодка выходит в режим глиссирования или несет большой груз.
b. Эти штриховые линии представляют нижние и верхние предельные значения удачной высоты подвески ПЛМ, полученные практическим путем. 
c. По этой линии на графике лучше определять высоту подвески ПЛМ, если основной целью является только получение максимальной скорости.
d. Эту линию рекомендуется использовать для определения подвески ПЛМ для спаренных установок.
e. Высота подвески ПЛМ (высота транцевых кронштейнов ПЛМ от низа транца лодки). Для значений высоты подвески более 22“ (560 мм), обычно предпочитают ставить гребной винт, предназначенный для работы у поверхности.

ВНИМАНИЮ СПЕЦИАЛИСТА ПО УСТАНОВКЕ:

ВАЖНО: ПЛМ должен монтироваться на транце лодки на такой высоте, при которой выхлопное отверстие будет находиться на расстоянии не менее 1“ (25.4 мм) над ватерлинией при работе двигателя на скорости холостого хода. При таком положении на пути выхлопов не будет ограничений или преград. 

Высота (е) подвески ПЛМ не должна превышать 25“ (635 мм) для моделей с длинным валом (L), 30“ (762 мм) для моделей с удлиненным валом (XL) и 35“ (889 мм) для моделей со сверхдлинным валом (XXL). Более высокая подвеска ПЛМ может вызвать повреждение деталей редуктора.

Установка ПЛМ
1.   Прикрепить (приклеить липкой лентой) трафарет (Артикул №91-98234A2)  (приложенный к руководству по установке ПЛМ) к транцу лодки.
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2.  Разметить и высверлить 4 монтажных отверстия диаметром 17/32“ (13.5 мм).
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3.
См. главу «Определение рекомендуемой высоты подвески ПЛМ» выше и установить  ПЛМ на транец в соответствии с ближайшими значениями высоты подвески, рекомендуемыми для данного ПЛМ.

4.
Закрепить ПЛМ с помощью входящего в комплект крепежного материала, как показано ниже.
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	a - Болты диам. 1/2 " (4) 

b - Плоские шайбы (4) 

c - Контргайки (4)

	d - Плоские шайбы (4) 

e - Герметик морского исполнения – Нанести на шейки 

      болтов, но ни в коем случае не на резьбы болтов. 


Электропроводка, топливный шланг и управляющие тросы 

ВАЖНО: Требование по установке звукового излучателя (системы сигнализации) – Пульт дистанционного управления или замок зажигания должны монтироваться и подсоединяться к звуковому излучателю. Этот звуковой излучатель используется в системе сигнализации двигателя данной модели.
Сборка переднего обтекателя

ДЕМОНТАЖ
Вытянуть уплотнительную проходную прокладку обтекателя и снять крышку с нижнего обтекателя.
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a - Винты (2) 

b - Крышка
УСТАНОВКА
ВАЖНО: Для того, чтобы не допустить механического напряжения, деформации и образования резких изгибов и пережима шлангов, жгут электропроводки двигателя, кабели аккумуляторной батареи и масляные шланги, проложенные между транцем и местом крепления двигателя, должны иметь достаточный запас по длине.

1.
Проложить топливный шланг, электропроводку и тросы через вырез / отверстие в переднем обтекателе.
2.
Насадить неопреновый изолятор на проводку, шланги и управляющие тросы, как показано. Установить на место крышку и проходную прокладку обтекателя. Затянуть винты до усилия 7.3 Н-м (65 фунт-дюйм.).
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	a - Неопреновый изолятор 

b - Винты (2)

	c - Крышка


Жгут дистанционного управления

1. Подсоединить электропроводку. Насадить скобу фиксации на концы разъемов. Эта скоба позволяет  зафиксировать обе части разъема вместе, не допуская их разъединения. Вставить соединение жгута и фиксатор в держатель, расположенный в нижнем обтекателе, как показано. 
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a - Соединения системы Power Trim

b - Проводка для подсоединения аналогового индикатора температуры воды. Данный двигатель не рассчитан на поддержку этого прибора. 

c - Соединение для аналогового индикатора дифферента не системы SmartCraft
d - Скоба фиксации двух частей разъема. Насадить на концы разъема
e - Держатель кабеля
Соединения аккумуляторной батареи
ОДИНАРНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ
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a – КРАСНАЯ изоляционная трубка (Положительный) 

b – ЧЕРНАЯ изоляционная трубка (Отрицательный) 

c – Пусковая аккумуляторная батарея

СПАРЕННЫЕ ПЛМ

Соединить ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ (-) клеммы пусковых аккумуляторных батарей общим проводом «масса» (сечение этого провода должно быть таким же, как и сечение аккумуляторных проводов).
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a - Общий провод «масса» (сечение этого провода должно быть таким же, как и сечение аккумуляторных проводов). Соединить ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ (-) клеммы пусковых аккумуляторных батарей общим проводом «масса».
Подсоединение топливного шланга

ПЕРЕНОСНОЙ ТОПЛИВНЫЙ БАК

Выбрать для бака соответствующее (подходящее) место в лодке в пределах ограничений длины топливной линии двигателя и закрепить бак на этом месте.

СТАЦИОНАРНЫЙ ТОПЛИВНЫЙ БАК
Этот бак должен устанавливаться в соответствии со стандартами, утвержденными отраслевыми и федеральными нормативами по технике безопасности, которые включают в себя рекомендации относительно заземления, антисифонной защиты, вентиляции и т.д.  

ДИАМЕТР ТОПЛИВНОГО ШЛАНГА
Минимальный внутренний диаметр топливной линии составляет 8 мм (5/16") с отдельной топливной линией и топливозаборником для каждого двигателя.

ПОДСОЕДИНЕНИЕ ТОПЛИВНОГО ШЛАНГА 

Закрепить удаленный топливный шланг на штуцере с помощью шлангового хомута.
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a - Топливный шланг
b - Шланговый хомут. Закрепить хомутом удаленный топливный шланг.

Установка троса механизма переключения передач

Установить тросы в пульт дистанционного управления согласно приложенным к этому пульту инструкциям.
ПРИМЕЧАНИЕ: Трос механизма переключения передач устанавливать ПЕРВЫМ, т.к. при переключении рукоятки дистанционного управления из нейтрального положения он начинает двигаться ПЕРВЫМ.
1.   Установить дистанционное управление в нейтральное положение.
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2.
Переключить ПЛМ на нейтральное положение.
3.
Измерить расстояние между штифтом и центром гнезда для патрона-ограничителя хода троса. 
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a - Расстояние между штифтом и центром гнезда для патрона-ограничителя хода троса 

b - Штифт
c - Гнездо для патрона-ограничителя
4.   Надавить на конец троса механизма переключения передач до тех пор, пока не будет испытываться некоторое сопротивление. Отрегулировать патрон-ограничитель хода троса так, чтобы получить расстояние, измеренное по пункту 3.
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a - Конец (концевая направляющая) троса механизма переключения передач 

b - Патрон-ограничитель хода троса
5.   Вставить патрон-ограничитель троса в гнездо. Закрепить трос контргайкой с плоской шайбой. 
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a - Вставить патрон-ограничитель в гнездо
b - Контргайка - Затянуть контргайку и затем отпустить на 1/4 оборота.

c - Плоская шайба
6.   Проверить регулировку троса механизма переключения передач, как указано ниже:

a.
Переключить рукоятку дистанционного управления на передачу переднего хода. Вал гребного винта должен надежно входить в зацепление. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его ближе к концевой направляющей троса.

b.
Переключить рукоятку дистанционного управления на нейтральное положение. Вал гребного винта должен вращаться свободно, без торможения. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его дальше от концевой  направляющей троса. Повторить действия по пунктам «а» и «b».

c.
Проворачивая гребной винт, переключить рукоятку дистанционного управления на передачу заднего хода. Вал гребного винта должен надежно войти в зацепление. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его дальше от концевой направляющей троса. Повторить действия с пункта «a» по пункт  «c».

d.
Переключить рукоятку дистанционного управления в нейтральное положение. Вал гребного винта должен вращаться свободно без торможения. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель, сдвигая его ближе к концевой направляющей троса. Повторить действия с пункта «a» по пункт «d».

Установка троса дроссельной заслонки 

Установить тросы в пульт дистанционного управления согласно приложенным к этому пульту инструкциям.

1.   Переключить рукоятку дистанционного управления на нейтральное положение.
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2.
Подсоединить трос управления дроссельный заслонкой к рычагу дроссельной заслонки. Закрепить контргайкой с шайбой.
3.
Отрегулировать патрон-ограничитель хода троса управления дроссельной заслонкой так, чтобы установленный трос держал рычаг дроссельной заслонки в упор винта холостого хода.

4.
Вставить патрон-ограничитель в держатель.
5.
Зафиксировать держатель и тросы на своих местах защелкой.
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	a - Плоская шайба 

b - Контргайка - Затянуть и затем отпустить на 1/4 оборота

	c - Держатель патрона-ограничителя 

d - Патрон-ограничитель 

e - Защелка


Заправка системы топливом

Для первоначального запуска нового двигателя или двигателя, в котором было израсходовано или слито все топливо, произвести заправку системы топливом, как указано ниже:
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1.
Сжимать грушу полкачки топливной линии до тех пор, пока  она не станет тугой.
2.
Повернуть ключ в замке зажигания в положение ВКЛ. (ON) на три секунды. При этом начнет работать топливный электронасос.
3.
Повернуть ключ в замке зажигания обратно в положение ВЫКЛ (OFF) и опять сжимать грушу предпусковой подкачки до тех пор, пока она не станет тугой. Повернуть ключ в замке зажигания в положение ВКЛ. (ON) опять на три секунды. Продолжать эту процедуру до тех пор, пока груша топливной линии не будет оставаться тугой. 

Заправка бака системы впрыска масла
ПРИМЕЧАНИЕ: Емкость маслобака составляет 4.72 литра (5 кварт).

1.   Открыть крышку обтекателя. Повернуть маслозаправочную крышку бака влево и снять крышку.
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a - Крышка обтекателя
b - Маслозаправочная крышка
2.
С помощью цепочки на маслозаправочной крышке проверить уровень масла. Первая метка в форме шарика (a) указывает на объем израсходованного масла, который составляет 0.94 литра (1 кварту), вторая метка в форме шарика (b) указывает на объем израсходованного масла, который составляет 1.89 литра (2 кварты).
3.
Медленно заправить маслобак указанным в технических характеристиках маслом. Не допускать переполнения - дозаправить только столько, сколько необходимо для того, чтобы довести уровень масла до нижней кромки заправочной горловины (a).
4.
Установить на место маслозаправочную крышку и затянуть. Установить на место крышку обтекателя.
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a - Метка израсходованного масла 0.94 литра (1 кварта) 

b - Метка израсходованного масла 1.89 литра (2 кварты) 

c - Топливная линия 

d - Маслозаправочная крышка
Предпусковая заливка насоса системы впрыска масла
Перед самым первым запуском двигателя произвести предпусковую заливку масляного насоса системы впрыска. При этом весь воздух, который может находиться в насосе, шланге подачи масла или внутренних каналах, будет удален.
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a - Насос системы впрыска масла 

b - Шланг подачи масла

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения топливных насосов заправить топливную систему двигателя топливом. В противном случае топливные насосы во время предпусковой заливки будут работать без топлива.


Произвести предпусковую заливку насоса системы впрыска масла, как указано ниже:

1. Заправить топливную систему двигателя топливом. Подсоединить топливный шланг и сжимать грушу подсоса до тех пор, пока она не станет тугой.

2. Повернуть замок зажигания в положение "ON" (ВКЛ).
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3. В течение первых десяти секунд после поворота замка зажигания в положение ON (ВКЛ) три-пять раз переключить рукоятку дистанционного управления из НЕЙТРАЛЬНОГО положения на ПЕРЕДНИЙ ХОД. При этом автоматически запустится процесс предпусковой заливки.
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ПРИМЕЧАНИЕ: Полный процесс заливки насоса может занять несколько минут.

Установка гребного винта

	!!! ОСТОРОЖНО

	Если гребной винт вращать на передаче (при включенном сцеплении), то коленвал может провернуться и двигатель заведется. Чтобы предотвратить такой случайный запуск двигателя и возможные тяжелые травмы, вызванные ударом вращающегося винта, необходимо всегда переключать передачу ПЛМ в нейтральное положение и снимать провода со свечей зажигания при техобслуживании гребного винта.


ВАЖНО: Гребные винты, используемые на данном изделии, требуют установки ступицы типа Mercury Marine Flo-Torq lll (835257A9) или аналогичной ступицы.

Для винтов со ступицей Flo-Torq lll 
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Гребные винты со ступицей Flo-Torque III

a
- Ступица передней тяги 
b
- Съемная (заменяемая) приводная гильза 

c
- Ступица задней тяги

d
- Держатель гайки гребного винта

e
- Гайка гребного винта

4.   Затянуть гайку гребного винта до указанного усилия. Загнуть контрящие выступы по сторонам гайки в канавки.
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a - Гайка гребного винта
b - Загнуть выступы в канавки 
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	a
	1
	Гайка
	
	55
	75


Регулировка упора наклона ПЛМ вниз
На некоторых лодках с подвесным мотором, особенно с низкими бортами, транец имеет угол больше обычного, что позволяет уменьшать угол наклона ПЛМ, т.е. опускать ПЛМ еще ниже, почти «под» лодку. Это положение ПЛМ желательно для улучшения характеристик ускорения, уменьшения угла наклона и сокращения времени, при котором в режиме глиссирования оператор сидит на корме лодки с высоко поднятым носом. В некоторых случаях, если есть выбор гребных винтов и ПЛМ с возможностью изменения высоты установки двигателя на транце, лодку можно оборудовать кормовыми отсеками для живой рыбы. 

Однако в режиме глиссирования угол наклона двигателя должен быть установлен так, чтобы дифферент был ни на корму, ни на нос, т.е. в среднем положении (на ровном киле), что позволит избежать такого движения лодки, когда она начинает «пахать» воду носом. При таком движении возникает так называемое «носовое руление», при котором теряется мощность и тратится слишком много горючего. В этом состоянии, если выполнять маневр поворота, особенно при небольшой встречной диагональной волне, поворот может быть более резким, чем ожидалось.

В редких случаях владелец лодки может принять решение по ограничению угла наклона вниз. Это можно сделать с помощью пальца или стержня-фиксатора наклона из нержавеющей стали, вставив его в соответствующее отверстие по желанию. В этом случае применение болта из простой, а не из нержавеющей, стали недопустимо, разве что только как временная мера.
	!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать случаев травматизма или смерти людей! Сразу после выхода лодки в режим глиссирования отрегулировать угол ПЛМ или дифферент в среднее, промежуточное положение, чтобы не допустить выбрасывания людей за борт в результате резкого разворота лодки. Не выполнять маневр поворота при слишком большом наклоне ПЛМ вниз, почти «под» лодку.
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a - Стержень-фиксатор угла наклона - Tilt Pin (17-49930A1)

Установка датчика скорости колесного типа (если ПЛМ оборудован им)

Части, поставляемые в составе комплекта
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a - Датчик скорости колесного типа

b - Кронштейн
c - Плоская шайба (2)
d - Винт №10 - 3/4" (19 мм) (2)
e - Прижимная крышка кабеля

f - Винт №6 - 1/2" (12 мм) (4)
g - Хомут (2)

h - Разъем
i - Держатель проводов
j - Запасная крышка со штифтом 
Выбор места установки датчика

Установка с одинарным двигателем - Для сведения кавитации в минимуму установить датчик скорости колесного типа на транец в месте вращения лопасти гребного винта вверх [обычно это правая (правобортная) сторона]. Если это выполнимо, смонтировать датчик на расстоянии по крайней мере 50 мм (2") за пределами радиуса вращения гребного винта. 

Установка со спаренными двигателями - Смонтировать датчик скорости колесного типа между двигателями как можно ближе к  центральной линии (килю) лодки. Однако на менее скоростных, более тяжелых  лодках с большим водоизмещением допустим монтаж датчика несколько дальше от киля.  

ПРИМЕЧАНИЕ: Ни в коем случае не монтировать датчик скорости колесного типа непосредственно за какими-либо выступающими ребрами жесткости, шпангоутами, впускными и выпускными отверстиями в отсеках для хранения живой рыбы или иными выступами, которые могут вызвать турбулентный поток или кавитацию.
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Требования к углу транца
Стандартные транцы с углом 13° - 20°  - Никакой специальной регулировки не требуется.
Ступенчатый или подрезанный транец с углами 3° - Необходимо изготовить и установить небольшую регулировочную клинообразную прокладку из пластика, металла или дерева, как показано. Для большей эффективности работы датчика смонтировать его на ступеньке.
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	a - Транец с углом 13° 

b - Транец с углом 20° 

	c - Ступенчатый транец 

d - Прокладка



Установка кронштейна
1.
Вырезать трафарет, приведенный в конце данного руководства по установке. В выбранном месте прикрепить трафарет липкой лентой к транцу. Проверить, чтобы черная пунктирная линия на трафарете совмещалась с нижним краем транца, как показано. 

2. Сверлом №28 или диам. (9/64")  высверлить два отверстия глубиной 22 мм (7/8") в указанном на трафарете месте. Чтобы не допустить высверливания на глубину больше указанной, намотать на сверло малярную ленту на расстоянии 22 мм (7/8") от режущего конца сверла.
ПРИМЕЧАНИЕ: На лодках с корпусом из стекловолокна для предотвращения образования трещин при сверлении  снять фаску с поверхностного слоя сверлом 6 мм (1/4"), просверлив примерно на глубину 15 мм (1/16").
3.
Для того, чтобы не допустить просачивания воды в транец, нанести герметик морского назначения (например, силиконовый герметик RTV 587) на два винта №10 (входящих в комплект поставки). С помощью шайбы (также в комплекте поставки) привернуть и затянуть кронштейн к корпусу лодки так, чтобы он был заподлицо с донной поверхностью корпуса.
4.
Заполнить зазор между корпусом  и транцем составом для заделки швов, как показано. С помощью шпателя разгладить  поверхность так, чтобы обеспечить правильность потока воды.
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	a - Трафарет 

b - Винт №10 (2)


	c - Плоская шайба (2) 

d - Состав для заделки шва


Прокладка кабеля
ПРИМЕЧАНИЕ: Для прокладки кабеля можно просверлить в транце сквозное отверстие или проложить кабель над транцем или через дренажное отверстие выше ватерлинии. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Существует два способа прокладки кабеля: 1)  Просверлить в транце сквозное отверстие; 2) Проложить кабель над  транцем или через дренажное отверстие выше ватерлинии.
При высверливании сквозного отверстия в транце соблюдать требования в приведенной ниже инструкции:

1.
Выбрать на транце место для отверстия выше ватерлинии, в котором нет помех от других кабелей, тросов и элементов управления. 
2.
Высверлить отверстие диаметром 15 мм (5/8"). 
3.
Пропустить кабель через высверленное отверстие. После прокладки кабеля через отверстие заделать отверстие в транце силиконовым герметиком RTV 587 (RTV 587 Silicone Sealer) или аналогичным герметиком морского назначения. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Отверстие для первого хомута должно быть на 25 мм (1") выше датчика колесного типа. Отверстие для второго хомута должно располагаться на половине расстояния между первым хомутом и прижимной крышкой кабеля, закрывающей отверстие в транце, которое было  высверлено для кабеля.
4.
Сверлом 2.8 мм (7/64") высверлить отверстия для хомутов и крышки приблизительно глубиной 13 мм (1/2"). 
5.
Нанести силиконовый герметик RTV или аналогичный герметик морского назначения на резьбы винтов. Установить кабельные хомуты и пропустить кабель через прижимную крышку.
Установка без высверливания отверстия в  транце:
ПРИМЕЧАНИЕ: Если выбран вариант прокладки кабеля без просверливания отверстия, проложить кабель над транцем или через дренажное отверстие выше ватерлинии. 
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a - 1-ый хомут 

b - Средний хомут 

c - Прижимная крышка кабеля 

d - Дренажное отверстие

Демонтаж и установка датчика скорости колесного типа

Демонтаж - Сжать выступы, при этом защелка откроется, и вытянуть датчик колесного типа.

Установка  - Вставить штифты в пазы в кронштейне и защелкнуть выступы на свои места.
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a - Штифты  

b - Выступы
Соединения проводки

ВАЖНО: Перед выполнением соединения проводов удостовериться в том, что провода проложены и пропущены через транец. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Провода можно вталкивать в разъем только в одном направлении. Совместить наконечники проводов с выступами внутри разъема. 
1.
Пропустить и проложить проводку через транец. 
2.
Втолкнуть каждый наконечник провода в свое соответствующее гнездо в разъеме. Вталкивать провода до тех пор, пока они не сядут и не защелкнутся на свои места в разъеме.

3.
Закрепить провода в разъеме с помощью держателя проводов. 
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a - Разъем 

b - Держатель проводов
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Технические характеристики

	СИСТЕМА 
	Тип
	Цифровая, индуктивная

	ЗАЖИГАНИЯ
	Порядок работы цилиндров
	1-2-3

	
	Тип свечи зажигания
	NGK PZFR6H

	
	Зазор свечи зажигания
	0.8 мм (0.030 “)

	
	Максимальный момент зажигания
	Не регулируется; управляется блоком ECM

	
	Момент зажигания на холостых оборотах
	Не регулируется; управляется блоком ECM

	
	Напряжение на датчике положения дроссельной заслонки
	

	
	- На холостых оборотах
	0.17-1.05 Вольт пост. тока

	
	- При полностью открытой дроссельной заслонке
	3.76-4.64 Вольт пост. тока

	
	Датчик угла поворота коленвала
	

	
	Воздушный зазор 
	0.635 мм -1.01 мм

	
	
	(0.025 “ - 0.040 “)


Специальный инструмент
	Цифровой диагностический прибор - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2
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	Программный картридж - Software Cartridge
	91-880118A2
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	Справочное руководство по работе с прибором DDT - DDT Reference Manual
	90-881204--2
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	Жгут, переходной - Adaptor Harness
	84-822560A5
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	Тестер межэлектродного зазора свечей зажигания - Spark Gap Tester
	91-850439T
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	Стробоскоп - Timing Light
	91-99379
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	Цифровой тахометр-мультиметр DMT 2000 - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter
	91-854009A1
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Электрические узлы и детали
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Диэлектрическая смазка - Dielectric Grease
	92-823506-1
	92-823506-1

	[image: image141.png]



	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	92-25711-3
	92-25711-3


ПРИМЕЧАНИЕ: Смазать все клемные наконечники проводов жидким неопреном.

ПРИМЕЧАНИЕ: Смазать все многоштырьковые соединения  (кроме соединений реле системы Power Trim) диэлектрической смазкой.
Электрические узлы и детали (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Электроконтактная плита (основание для электрических узлов)
	
	
	

	2
	3
	Катушка зажигания
	
	
	

	3
	3
	Высоковольтные провода
	
	
	

	4
	3
	Свеча зажигания (PZFR6H)
	
	20
	27

	5
	6
	Винт (M6 x 30)
	60
	
	6.8

	6
	3
	Зажим
	
	
	

	7
	1
	Винт (M6 x 20)
	
	
	

	8
	1
	Датчик давления
	
	
	

	9
	1
	Хомут
	
	
	

	10
	1
	Штуцер
	
	
	

	11
	1
	Патрубок 20.3 см (8")
	
	
	

	12
	3
	Винт (M6 x 14)
	60
	
	6.8

	13
	4
	Шайба
	
	
	

	14
	1
	Провод (выполнен из оплетки)
	
	
	

	15
	2
	Зажим
	
	
	

	16
	1
	Блок PCM
	
	
	

	17
	8
	Винт (M6 x 25)
	35
	
	4

	18
	3
	Шайба 
	
	
	

	19
	3
	Проходная прокладка
	
	
	

	20
	3
	Втулка
	
	
	

	21
	3
	Реле управления дифферентом
	
	
	

	22
	3
	Кронштейн
	
	
	

	23
	3
	Проходная прокладка
	
	
	

	24
	3
	Втулка
	
	
	

	25
	2
	Штифт
	
	
	

	26
	1
	Разделительная втулка
	
	
	

	27
	1
	Гайка (M6)
	
	
	

	28
	1
	Хомут
	
	
	

	29
	1
	Соленоид стартера
	
	
	

	30
	2
	Проходная прокладка 
	
	
	

	31
	2
	Втулка
	
	
	

	32
	2
	Гайка (10-32) (латунь)
	8
	
	0.9

	33
	1
	Колпачковая гайка
	
	
	

	34
	1
	Кабель (ЖЕЛТ./КРАС.)
	
	
	

	35
	2
	Гровер-шайба 
	
	
	

	36
	2
	Гайка (0.312-18) (нержавеющая сталь)
	50
	
	5.5

	37
	1
	Провод длиной 10.1 см (4")
	
	
	

	38
	1
	Колпачок (ЖЕЛТЫЙ)
	
	
	

	39
	1
	Жгут системы управления дифферентом
	
	
	

	40
	1
	Жгут с предохранителем (100 А)
	
	
	

	41
	1
	Жгут стартера
	
	
	

	42
	1
	Колпачок (КРАСНЫЙ)
	
	
	

	43
	1
	Жгут двигателя
	
	
	


Электрические узлы и детали (продолжение)
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver

	[image: image143.png]



	Диэлектрическая смазка - Dielectric Grease
	92-823506-1
	92-823506-1
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	92-25711-3
	92-25711-3


ПРИМЕЧАНИЕ: Смазать все клемные наконечники проводов жидким неопреном.

ПРИМЕЧАНИЕ: Смазать все многоштырьковые соединения  (кроме соединений реле системы Power Trim) диэлектрической смазкой.
Электрические узлы и детали (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	44
	1
	Крышка предохранителей 
	
	
	

	45
	1
	Мини-предохранитель
	
	
	

	46
	4
	Мини-предохранитель (20 A - ЖЕЛТЫЙ)
	
	
	

	47
	1
	Аккумуляторный кабель
	
	
	

	48
	3
	Проходная прокладка
	
	
	

	49
	3
	Втулка
	
	
	

	50
	3
	Шайба
	
	
	

	51
	3
	Винт (M8 x 35)
	
	20
	27

	52
	1
	Крышка
	
	
	

	53
	2
	Проходная прокладка
	
	
	

	54
	1
	Провод с кольцевыми наконечниками (ЧЕРНЫЙ) длиной 30.5 см (12")
	
	
	


Описание работы

Когда замок зажигания повернут в положение "RUN" (РАБОТА), напряжение аккумуляторной батареи подается в электрическую систему через главное реле питания. Если электронный блок управления (PCM) не обнаруживает вращения вала двигателя от стартера в течение определенного интервала времени, реле срабатывает на выключение.  Вращение вала двигателя опять заставит реле сработать. Когда контакты главного реле питания замыкаются, напряжение системы подается через специальный 20-амперный предохранитель защиты системы зажигания  на положительный контакт всех 3 катушек зажигания. Каждая катушка содержит внутреннюю задающую схему формирователя. Схема формирователя включает подачу первичного тока на определенное время (dwell), равное длительности замкнутого состояния контактов прерывателя, и затем отключает подачу тока, вызывая лавинообразное снятие магнитного поля, что приводит к образованию искры. Датчик угла поворота коленвала анализирует (считывает) прохождение строго заданной конфигурации зубьев на маховике, что позволяет блоку PCM отслеживать положение коленвала (его угол поворота) во время работы двигателя. В строго определенное время для выработки искры зажигания блок PCM посылает цифровой сигнал на электронный формирователь катушки, заставляя формирователь сначала установить задержку определенной длительности (dwell) и затем выдать напряжение для выработки искры. Когда двигатель работает на более низких оборотах, этот процесс повторяется в ускоренной последовательности, что приводит к выдаче многоразовой искры для каждого такта сгорания. Количество раз искрообразования на один такт сгорания варьируется в зависимости от оборотов и требований нагрузки. Свеча имеет особую конструкцию, а именно, некоторый выступ в камеру сгорания с платиновыми наконечниками на центральном электроде и на электроде массы. 

Описание узлов и деталей системы зажигания

Предохранители
Электрические цепи ПЛМ защищены от перегрузки предохранителями. Если ленточка серебряного цвета внутри предохранителя разорвана, значит, предохранитель перегорел. Если предохранитель перегорел, определить и устранить причину  перегрузки. Если причина не устранена, предохранитель перегорит снова. Замену предохранителя производить только с учетом идентичности номиналов нового и старого предохранителя по току и напряжению.

Предохранители и цепи, которые они защищают от перегрузки, можно определить следующим образом:
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a - Предохранитель на 5А (SFE 5) в цепях шины данных системы SmartCraft 

b - Предохранитель на 20 А (SFE 20) в цепи вспомогательного оборудования и приборов

c - Предохранитель на 20 А (SFE 20) в цепи катушки зажигания 

d - Предохранитель на 20 А (SFE 20) в цепях топливного электронасоса, питания электронного формирователя  блока PCM, маслонасоса

Электронный блок управления двигателем (PCM)

Для работы блока PCM требуется напряжение постоянного тока, равное, как минимум, 8 Вольтам. Если блок выходит из строя, двигатель прекращает работу.

Входные сигналы в блок PCM можно отслеживать и проверять с помощью цифрового диагностического прибора (Digital Diagnostic Terminal) Артикул №91-823686A2 с использованием переходного жгута (Adaptor Harness) Артикул №84-822560A5.
Блок PCM выполняет следующие функции:

· Вычисляет точное количество топлива и момент зажигания на основе скорости двигателя, положения дроссельной заслонки, давления во впускном коллекторе и температуры хладагента в системе охлаждения.

· Управляет топливными инжекторами каждого цилиндра, инжекторами прямого впрыска каждого цилиндра и моментом зажигания каждого цилиндра. 
· Управляет всей работой аварийной звуковой сигнализации и предупредительными световыми индикаторами неисправностей, отказов и сбоев. 
· Выдает сигнал тахометра на индикатор.
· Управляет работой ограничителя оборотов.
· Отслеживает состояние прерывателя механизма переключения передач.
· Записывает в свою память информацию о работе двигателя.
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a - Электронный блок управления работой двигателя (PCM)

Маховик
Под кольцевой шестерней маховика расположены 54 зуба, которые отслеживаются датчиком угла поворота коленвала  для выдачи в блок  PCM следующей информации - оборотов двигателя и угла поворота коленвала.
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a - Маховик
Катушки зажигания

В системе используются катушки зажигания индуктивного типа. На катушки все время подается напряжение 12В постоянного тока от аккумуляторной батареи. Цепь первичной обмотки катушки на строго определенное время (dwell) замыкается за счет срабатывания электрической схемы внутри электронного формирователя сигнала для катушки. Когда цепь формирователя катушки размыкается, магнитное поле в первичной обмотке  лавинообразно гаснет, наводя при этом высокое напряжение во вторичных обмотках, что приводит к выработке и выдаче напряжения до 40000 Вольт на межэлектродные зазоры свечей зажигания для искрообразования.
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a - Катушки зажигания

Проверка омического сопротивления катушки зажигания
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	ЧЕРНЫЙ ЩУП ПРИБОРА (ОММЕТРА)

	КРАСНЫЙ ЩУП ПРИБОРА

(ОММЕТРА)
	
	Высокая клемма вторичной обмотки
	EST* 

КонтактA
	EST низкий** Контакт B
	Вторичная обмотка низкий 

Контакт C
	Масса первичной обмотки Контакт D
	Батарея + Контакт E

	
	Высокая клемма вторичной 
	X
	Бесконечность
	Бесконечность
	850 - 1200 Ом 
	Бесконечность
	Бесконечность

	
	EST* Контакт A
	Бесконечность
	X
	8500 -12000 Ом
	Бесконечность
	29000 -39000 Ом
	11000 -21000 Ом

	
	EST низкий** Контакт B 
	Бесконечность
	8500 -12000 Ом
	X
	Бесконечность
	39000 -49000 Ом
	21000 -31000 Ом

	
	Вторичная низкий 

Контакт C 
	850-1200 Ом
	Бесконечность
	Бесконечность
	X
	Бесконечность
	Бесконечность

	
	Масса первичной Контакт D 
	Бесконечность
	20000 -30000 Ом
	39000 -49000 Ом
	Бесконечность
	X
	13000 -23000 Ом

	
	Батарея + Контакт E 
	Бесконечность
	11000 -21000 Ом
	21000 -31000 Ом
	Бесконечность
	13000 -23000 Ом
	X


*EST = Электронный триггер искры

**EST низкий = Обратная цепь "масса" для сигнала триггера в блок ECM
Провода свечей зажигания 
Провода свечей зажигания имеют направленную конструкцию, т.е. на концах установлены разные колпачки. Колпачок с опорным раскосом предназначен для установки только на свечу зажигания. Другой колпачок имеет несколько больший диаметр и внутренние кольцевые ребра для фиксации на высокой клемме катушки зажигания.
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a - Провод свечи зажигания

b - Опорный раскос на колпачке, устанавливаемом только на свечу зажигания
c - Колпачок катушки зажигания
d - Кольцевые ребра для фиксации на клемме катушки
Датчик угла поворота коленвала

Датчик угла поворота коленвала пробегает и отслеживает 54 зуба, расположенные на маховике под кольцевой шестерней. Он посылает информацию в блок PCM, указывающую угол поворота коленвала и скорость двигателя. Если датчик угла поворота выходит из строя,  двигатель прекращает работу.
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a - Датчик угла поворота коленвала
	Характеристики датчика угла поворота коленвала 

	 Воздушный зазор
	0.635 мм - 1.01 мм

	
	(0.025 "- 0.040 ")


Датчик положения дроссельной заслонки (TPS)

Датчик TPS передает в блок PCM информацию об угле раствора дроссельной заслонки, что позволяет блоку  PCM соответственно менять длительность импульса на инжекторе. Если этот датчик выходит из строя, на приборной панели загорается индикатор CHECK ENGINE (ПРОВЕРИТЬ ДВИГАТЕЛЬ), вместе с этим выдается предупредительный звуковой сигнал. Блок PCM при этом снижает обороты двигателя. Установки датчика TPS не регулируются. Эти установки можно проверить и отследить с помощью цифрового диагностического прибора (Digital Diagnostic Terminal) через блок PCM. При переходе от оборотов холостого хода до положения полностью открытой дроссельной заслонки изменение напряжения должно быть плавным. Если напряжение изменяется неравномерно, резкими скачками, то это означает, что датчик TPS неисправен.
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a - Датчик положения дроссельной заслонки

	Параметры напряжения датчика положения дроссельной заслонки на моделях ПЛМ 75/90/115

	 Напряжение на оборотах холостого хода
	0.17- 1.05 В пост. тока

	 Напряжение на оборотах при полностью открытой дроссельной заслонке
	3.76-4.64 В пост. тока


Поиск и устранение неисправностей датчика положения дроссельной заслонки (TPS) 

Если при запуске двигателя датчик(и) положения дроссельной заслонки выходят за пределы требуемого рабочего диапазона, блок PCM определит, что датчик TPS неисправен. При этом система выдаст предупредительный звуковой сигнал, загорится световой индикатор CHECK ENGINE (ПРОВЕРИТЬ ДВИГАТЕЛЬ), прибор DDT покажет неисправность датчика TPS, а двигатель перейдет в режим ограничения оборотов. Когда двигатель запускается, плечо рычага дроссельной заслонки должно упираться в стопорный винт регулировки холостых оборотов.
· Проверить регулировку троса управления дроссельной заслонкой. При запуске двигателя винт упора дроссельной заслонки на плече дроссельного рычага должен упираться в упор дроссельной заслонки на блоке цилиндров. При необходимости дать предварительную нагрузку (натяжение) на трос, повернув патрон-ограничитель хода троса дроссельной заслонки на 1 – 2 оборота.

· Проверить, чтобы толкатель не давил на заслонку (для моделей с управлением ножной педалью) или не подавал заслонку только на блоке управления. 

· Проверить регулировку кулачка дроссельной заслонки относительно ролика. Если ролик не находится в низу паза хода на кулачке, то он будет ходить на кулачке вверх или вниз, а плечо приводного рычага TPS, в свою очередь, будет давить на рычаг TPS или тянуть его, что приведет к изменению значений  датчика TPS. 
· Проверить датчик TPS нагревом или давлением. 

ПРОВЕРКА ДАТЧИКА НАГРЕВОМ
При двигателе на оборотах холостого хода, нагревать датчик TPS (феном для нагрева деталей) в области под электрическим соединением до тех пор, пока он не будет теплым наощупь. Наблюдать за проявлением одного или нескольких из следующих признаков:

· изменение оборотов;

· кратковременный предупредительный звуковой сигнал; 
· изменение значения напряжения от датчика TPS (1/2 Вольта) на приборе DDT.

ПРИМЕЧАНИЕ: Следует помнить, что слишком высокая температура нагрева датчика TPS может привести к его повреждению.
ПРОВЕРКА ДАТЧИКА ДАВЛЕНИЕМ
ВАЖНО: При проверке напряжения датчика TPS не допускать работы приводного механизма (ротора).

1.
Подсоединить прибор DDT и повернуть замок зажигания в положение ВКЛ. (ON).
2.
Установить прибор в режим считывания показаний напряжения от датчика TPS. Развернуть экран для показа текущего значения, минимального значения, максимального значения (Now/Min/Max). 

ПРИМЕЧАНИЕ: Когда датчик TPS находится в области показаний самого низкого уровня напряжения, точность проверки увеличивается.

3.
Произвести сброс (очистку) минимального/максимального значений на приборе DDT - Для этого нажать на кнопку 0 (ноль).
4.
Надавливать на область под точкой электрического соединения на крышке датчика TPS, одновременно наблюдая за показаниями на приборе DDT.  
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a - Надавливать на крышку под электрическим соединением. 

5.
Показание напряжения должно измениться:
· менее, чем на две сотых (т.е., 1.90 В на 1.92 В)

· менее, чем на 10 милливольт (т.е., 0.293 В на 0.285 В)

6.
Если датчик TPS не выдержал хотя бы одну из указанных выше проверок, датчик TPS заменить. 
Генератор системы зарядки
Система зарядки аккумуляторной батареи, включая регулятор, находится в самом генераторе, который приводится в действие приводным ремнем. На скоростях запуска электропитание на двигатель обеспечивается аккумуляторной батареей лодки - рекомендуемый минимальный пусковой ток составляет 750А при запуске холодного двигателя (CCA) или 1000 А при запуске спущенного на воду двигателя (MCA) или 105 ампер-часов (минимально). На скоростях выше 550 об/мин все электропитание обеспечивается генератором. Если обороты двигателя падают ниже 550 об/мин, генератор не будет обеспечивать достаточного выходного напряжения и тока, при этом батарея становится основным источником энергоснабжения.

Выходной ток генератора (в прогретом состоянии), который он выдает на аккумуляторную батарею при оборотах 2000 об/мин, составляет приблизительно 32 - 38 Ампер.
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a - Генератор
Датчик температуры
Для выдачи в блок PCM информации о температуре головки цилиндров используются два (2) датчика температуры. Один датчик смонтирован в головке цилиндров двигателя и один датчик в головке цилиндров воздушного компрессора. Блок PCM использует эту информацию для увеличения выдаваемого на инжекторы ширины импульса при холодном запуске и для создания запаздывания момента зажигания в случае перегрева. 
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a - Датчик температуры головки цилиндров 

b - Датчик температуры воздушного компрессора
Проверка омического сопротивления датчика температуры производится следующим образом:

МОДЕЛИ ПЛМ 75/90/115 - Отсоединить жгут датчика температуры и измерить сопротивление цифровым или аналоговым омметром, подключив щупы прибора к обоим штырькам датчика на разъеме. При указанной в таблице температуре (°F) показания прибора должны соответствовать указанным табличным значениям с разбросом ±10%. Между каждым штырьком разъема и «массой» (заземлением) сопротивление должно быть равно бесконечности (R=().
	Модели ПЛМ 75/90/115

	oF
	oC
	Сопротивление в Омах

	257
	125
	340

	248
	120
	390

	239
	115
	450

	230
	110
	517

	221
	105
	592

	212
	100
	680

	203
	95
	787

	194
	90
	915

	185
	85
	1070

	176
	80
	1255

	167
	75
	1480

	158
	70
	1752

	149
	65
	2083

	140
	60
	2488

	131
	55
	2986

	122
	50
	3603

	113
	45
	4370

	104
	40
	5327

	95
	35
	6530

	86
	30
	8056

	77
	25
	10000

	68
	20
	12493

	59
	15
	15714

	50
	10
	19903

	41
	5
	25396

	32
	0
	32654

	14
	-10
	55319

	5
	-15
	72940


Датчик абсолютного давления в коллекторе (MAP) 

Датчик MAP смонтирован на верху воздушной камеры. Блок PCM регулирует подачу топлива, частично на основе полученной по сигналу информации об абсолютном давлении в коллекторе. 
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a - Датчик MAP

Датчик температуры воздуха
Датчик температуры воздуха смонтирован на верху воздушной камеры. Блок PCM регулирует подачу топлива, частично на основе полученной по сигналу информации о температуре воздуха в коллекторе. При повышении температуры воздуха блок PCM снижает подачу топлива.
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a - Датчик температуры воздуха
Инжекторы прямого впрыска

Для впрыска топливно-воздушной смеси в цилиндры используются три инжектора прямого впрыска (по одному на каждый цилиндр). Инжекторы смонтированы между топливной направляющей и блоком цилиндров. 
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a - Инжекторы прямого впрыска
	Проверка сопротивления 

инжектора прямого впрыска
	(Провод инжектора отсоединен)

	 Подсоединить щупы прибора к каждому штырьку инжектора
	1 -1.6 Ом

	 Подсоединить один щуп прибора к любому из двух штырьков инжектора, 

 одновременного касаясь другим щупом металлического корпуса инжектора.
	Бесконечность


Топливные инжекторы

Для подачи топлива из топливной направляющей в инжекторы прямого впрыска используются три топливных инжектора (по одному на каждый цилиндр). Топливные инжекторы смонтированы в топливной направляющей.
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a - Топливные инжекторы
	Сопротивление топливного инжектора (Провод инжектора отсоединен)

	 Подсоединить щупы прибора к каждому штырьку инжектора
	1.7-1.9 Ом


Отсоединение разъемов жгута от топливных инжекторов 

1.   Для отсоединения разъема надавить на середину проволочного пружины.
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a - Проволочная прижимная пружина

Прерыватель механизма переключения передач

Прерыватель механизма переключения передач смонтирован на переходной плите выхлопной системы и срабатывает от кулачка / выступа на верхнем вале механизма переключения передач. Контакты выключателя прерывателя находятся в замкнутом состоянии, когда двигатель находится на передаче переднего или заднего хода, и в разомкнутом состоянии, когда двигатель находится в нейтральном положении. Состояние прерывателя отслеживается блоком PCM. При этом в зависимости от того, в каком положении находится двигатель - в положении передачи или в нейтральном положении - блок PCM изменяет количество топлива, момент зажигания и предел оборотов.
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a - Прерыватель механизма переключения передач

Работу прерывателя можно отслеживать с помощью прибора DDT. Когда ПЛМ находится на нейтральном положении, прибор DDT обычно выдает на экран сообщение "ВКЛ." ("ON"), и сообщение "ВЫКЛ. ("OFF"), когда ПЛМ находится на передаче.
Контакты прерывателя разомкнуты (бесконечность), когда ПЛМ находится на нейтральном положении, и замкнуты (полный контакт), когда ПЛМ находится на передаче.
Если переключение передач становится трудным, работу прерывателя можно проверить прибором DDT или омметром на размыкание и замыкание контактов и прозвонить на обрыв или КЗ в проводах жгута прерывателя механизма переключения передач.
Система защиты "Guardian"

Система защиты «Guardian» отслеживает критические функции двигателя и соответственно снижает его мощность для того, чтобы обеспечить его работу в безопасных пределах установленных для него рабочих параметров.

ВАЖНО: Система защиты «Guardian» не может гарантировать защиты от повреждения блока цилиндров при возникновении неблагоприятных  условий эксплуатации. Система предназначена для (1) предупреждения оператора лодки о том, что двигатель работает в неблагоприятных условиях и (2) снижения мощности двигателя за счет ограничения верхнего предела числа оборотов для того, чтобы избежать или уменьшить риск или возможность повреждения двигателя. В конечном итоге ответственность за нормальную работу двигателя лежит на операторе лодки.
Работа системы защиты "Guardian" с приборами

	Индикатор / дисплей системы «Smartcraft»
	Система выдает звуковой сигнал и выводит на дисплей  предупредительное сообщение.


Включение и срабатывание системы защиты "Guardian"

	Состояние
	Результат

	Перегрев двигателя
	Если состояние перегрева повторяется постоянно, мощность двигателя в процентном отношении может быть снижена до любой величины, включая скорость быстрого холостого хода. 

	Перегрев воздушного компрессора
	Система выдает предупредительный звуковой сигнал, но мощность не снижает.

	Низкое давление воды в блоке
	Если состояние перегрева повторяется постоянно, мощность двигателя в процентном отношении может быть снижена до любой величины, включая скорость быстрого холостого хода.

	Сбой датчика положения дроссельной заслонки TPS
	Если датчик положения дроссельной заслонки неисправен или отсоединился, мощность двигателя будет ограничена примерно до 4500 об/мин (максимально). Если датчик TPS  в неисправном состоянии, то для определения подачи топливной смеси электронный блок управления ECM будет анализировать датчик MAP на впускном коллекторе.


	Сбой датчика температуры (на головке цилиндров и воздушном компрессоре)
	Если датчик температуры неисправен или отсоединился, 

мощность двигателя снижается максимально до 4500 об/мин.

	Напряжение аккумуляторной батареи (слишком высокое или слишком низкое)
	При напряжении аккумуляторной батареи выше 16 Вольт или ниже 10 Вольт мощность двигателя будет снижена. Чем выше или ниже напряжение выходит за указанные выше пределы, тем больше процент ограничения мощности. В самых крайних случаях мощность может быть снижена до скорости быстрого холостого хода.

	Неисправность масляного насоса
	Если происходит отказ/сбой в работе масляного насоса или обрыв в цепи между насосом и электронным блоком управления PCM, скорость двигателя снижается до быстрого холостого хода.


СИСТЕМА ЗАЩИТЫ ОТ ПРЕВЫШЕНИЯ СКОРОСТИ ДВИГАТЕЛЯ 

Система включается и срабатывает тогда, когда скорость двигателя превышает максимально допустимые обороты.

Всякий раз, когда срабатывает система защиты от превышения скорости, выдается непрерывный звуковой сигнал (гудок). Система автоматически снижает скорость двигателя до допустимого предела.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если аэрация в области гребного винта отсутствует, если установлен правильно выбранный гребной винт, или гребной винт не имеет неисправностей, то скорость двигателя никогда не должна доходить до максимального предела, т.е. до срабатывания системы защиты по превышению скорости. 

Система предупредительной сигнализации

ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНЫЕ СИГНАЛЫ ЗВУКОВОГО ИЗЛУЧАТЕЛЯ
Когда ключ в замке зажигания повернут в положение ВКЛ. (ON), система кратковременно включает звуковой сигнал, который  используется в качестве проверки работоспособности звукового излучателя.

Предупредительный звуковой сигнал от излучателя выдается либо в виде непрерывного гудка, либо в форме коротких прерывистых гудков. Такая система выдачи сигналов позволяет оператору определять и различать разные аварийные ситуации, указанные в таблице ниже. Визуальное отображение конкретных функций двигателя и дополнительную информацию о состоянии двигателя и его текущих параметрах см. в документах и руководствах на продукцию фирмы систем "SmartCraft".
	Звуковой излучатель

	Функция
	Звук
	Реакция системы защиты

	Запуск
	Один гудок
	Штатная проверка системы

	Низкий уровень масла
	4 гудка через каждые 2 минуты
	Низкий уровень масла в маслобаке

	Вода в топливе
	4 гудка через каждые 2 минуты
	Вода в камере топливного фильтра достигла полного уровня.

	Проблема в системе охлаждения
	Непрерывный гудок
	Срабатывает система защиты "Engine Guardian System". Предел мощности (скорости) будет ограничиваться и изменяться в зависимости от степени перегрева.

	Критически низкий уровень масла
	Непрерывный гудок
	Срабатывает система защиты "Engine Guardian System". Предел мощности (скорости двигателя) будет ограничен до быстрого холостого хода.

	Неисправность маслонасоса
	Непрерывный гудок
	Срабатывает система защиты "Engine Guardian System". Предел мощности (скорости двигателя) будет ограничен до быстрого холостого хода.

	Превышение скорости двигателя
	Непрерывный гудок
	Звуковой излучатель срабатывает всякий раз, когда обороты двигателя превышают максимально допустимый предел об/мин. Система ограничит скорость двигателя до допустимых пределов. 

	Сигнал с датчика выходит за пределы заданного диапазона
	Непрерывный гудок
	Срабатывает система защиты "Engine Guardian System". Ограничитель мощности может сработать при скорости с полностью открытой дроссельной заслонкой.

	
	Прерывистый гудок
	Срабатывает система защиты «Guardian». Ограничитель мощности может ограничить скорость двигателя до холостого хода.

	Двигатель не прогревается (холодный) на медленных оборотах 
	Один гудок
	Двигатель не прогревается до требуемой температуры при работе на скорости ниже 1000 об/мин.


Поиск и устранение неисправностей

Блок PCM работает так, что, если какой-либо датчик дал сбой, то блок PCM компенсирует этот сбой так, чтобы не допустить подачу в двигатель слишком богатой топливной смеси.

Отсоединение сбойного датчика в целях определения неисправности не даст никаких заметных результатов.
Поиск и устранение неисправностей без цифрового диагностического прибора (DDT)

Поиск и устранение неисправностей без прибора DDT ограничен проверкой сопротивления некоторых датчиков.

Типичные неисправности обычно не связаны с блоком PCM. Скорее всего, причина в неисправности разъемов, соединений, установке и механическом износе.

· Проверить провода свечей зажигания на надежность контактов и крепления на клеммах головок катушек зажигания.

· При установке неверно выбранных типов свечей двигатель, возможно, не будет работать совсем или  не будет работать на оборотах выше холостого хода.

· Поменять местами катушки зажигания и посмотреть, не перешла ли эта неисправность на другой цилиндр или осталась на том же цилиндре.

ПРИМЕЧАНИЕ: Блоки PCM имеют возможность выполнять проверку цилиндров на пропуск искры зажигания. Это предусмотрено для того, чтобы легче определить сбойный цилиндр. После выявления сбойного цилиндра можно выполнить проверку катушки зажигания, топливного инжектора и инжектора прямого впрыска на выходную нагрузку с помощью прибора DDT.

· Любой датчик или соединение могут быть отсоединены и подсоединены снова во время работы двигателя без повреждения блока PCM. Отсоединение датчика угла поворота коленвала приведет к останову двигателя.

ВАЖНО: При отключении любого датчика во время работы двигателя система воспримет и запишет это отключение в память хронологии сбоев PCM как сбой/неисправность. После завершения поиска и устранения неисправностей / ремонта с помощью DDT просмотреть и почистить буферы памяти, отведенные под хронологию сбоев (т.е., стереть из них записанную информацию).

· Если все цилиндры проявляют одинаковые признаки неисправности, то причина в подключенном к PCM датчике или кабеле.

· Если неисправность относится к скорости или возникает и затем исчезает сама по себе, то причина, вероятно, в соответствующем разъеме, соединении или контакте. Проверить разъемы на коррозию, слабый  контакт проводов, соединений или штырьков. Закрепить разъем на его посадочном месте с помощью диэлектрического состава.

· Проверить кабели и провода на явные повреждения: перекрутки, потертость, сильный износ изоляции.

· Прикрутить, закрепить провода («масса») заземления и все провода с круглыми наконечниками (смазать жидким неопреном).

· Проверить соединения топливного насоса и давление топливного насоса.

· Проверить давление воздушного компрессора.

Поиск и устранение неисправностей с цифровым диагностическим прибором (DDT)

Цифровой диагностический прибор DDT фирмы Quicksilver разработан специально для оказания помощи техническому и сервисному персоналу для диагностики и ремонта 2-такт. и 4-такт. двигателей фирмы Mercury Marine.
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a - Цифровой диагностический прибор - Digital Diagnostic Terminal (91-823686A2) 

b - Программный картридж (кассета с программой) - Software Cartridge (91-880118-1 или A2) 

c - Руководство пользователя на прибор DDT  - DDT Reference Manual (90-881204) 

d - Переходной жгут (кабель) - Adapter Harness (84-822560A5)
Подсоединить диагностический кабель к диагностическому разъему блоку PCM и вставить программный картридж. Прибор дает возможность проверки и контроля датчиков и значений данных PCM, включая состояние выключателей/переключателей и датчиков.
Программа PCM позволяет  проводить диагностику нестабильных (периодически возникающих и пропадающих) неисправностей двигателя. Под ее управлением в прибор записываются состояния датчиков, выключателей и переключателей двигателя за какой-либо период времени, которые затем можно последовательно прокрутить в режиме просмотра и проанализировать. DDT позволяет просмотреть любую записанную ранее информацию.
Инструкции по всему комплексу диагностических процедур см. в «Руководстве-справочнике пользователя цифрового диагностического прибора DDT» («Digital Diagnostic Terminal Reference Manual».
Картриджи цифрового диагностического прибора

Артикул №880110 1 - В программу версии 1.1 внесены изменения, позволяющие просматривать момент зажигания на моделях ПЛМ V-6 EFI (с электронной системой впрыска топлива) выпуска 2002 г. и диагностику для моделей M/C, на которых используется усовершенствованный блок PCM для ПЛМ модели Optimax. Версия 1.1 обладает совместимостью снизу вверх, т.е. заменяется на версию 1.2.

Артикул №880118A2 - В программу версии 1.2 внесены изменения для диагностики катушки зажигания 4-такт. ПЛМ с электронной системой впрыска топлива (EFI).

Функции прибора DDT - Программное обеспечение версии 1.0 для модели Optimax 



Функции прибора DDT - Программное обеспечение версии 1.2 для модели Optimax (Артикул №880118A2)







Функции прибора DDT - 

Программное обеспечение версии 1.2

для модели Optimax (Артикул №880118A2)

	Руководство по поиску и устранению неисправностей в системе прямого впрыска топлива (DFI)

	Признаки неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	1. Двигатель проворачивается, но не запускается. 
	1.0 Неправильное положение выключателя останова типа стропка. 
	Сделать сброс выключателя останова типа стропка.

	
	1.1 Слабый аккумулятор или неисправен стартер, при заводке двигателя напряжение аккумулятора падает ниже 8 Вольт (блок PCM отключается при падении напряжения ниже 8 Вольт) (Топливный насос требует напряжения 9 Вольт)
	Заменить / зарядить аккумулятор. Проверить состояние стартера. Проверить состояние клемм и проводов аккумулятора. 

	
	1.2 Низкое давление воздуха в топливной направляющей (менее 94 фунт./кв.дюйм. при заводке)
	Проверить воздушную систему на утечки. Проверить воздушный фильтр  на засорение (при измерении давления воздуха на контрольном отверстии левобортной топливной направляющей). При необходимости проверить язычковые клапаны воздушного компрессора.

	
	1.3 Нет топлива
	Проверить состояние груши подкачки (должна быть упругой, твердой). Повернуть замок зажигания на двигателе в положение ВКЛ (ON) и проверить, включается ли топливный насос на 2 секунды и затем отключить. Измерить давление топлива (клапан на правобортной топливной направляющей). Давление топлива должно быть на 14 ±1 фунт./кв.дюйм. выше, чем давление воздуха.

	
	1.4 Низкое давление топлива 
	Проверить давление топлива от топливного электронасоса низкого давления (6-10 фунт./кв.дюйм.). Проверить на утечку топлива. Если наблюдается падение давления топлива быстрее, чем падает давление воздуха, то, возможно, пропускают сальники на топливном насосе. Проверить давление в воздушной системе, см. пункт 1.2.

	
	1.5 Во время установки неправильно выполнено совмещение маховика 
	Снять маховик и проверить.

	
	1.6 Перегорел предохранитель
	Заменить предохранитель. Проверить жгут двигателя и электрические узлы и детали.

	
	1.7 Не работает главное реле питания
	Послушать, щелкает ли реле при повороте замка зажигания в положение ВКЛ (ON). 

	
	1.8 Свечи зажигания
	Снять предохранитель топливного насоса. Отсоединить разъемы всех инжекторов прямого впрыска. Снимать по одной свече зажигания с каждого цилиндра. Подсоединить провода свечи зажигания к тестеру межэлектродного зазора Spark Gap Tester 91-850439T. Провернуть двигатель или с помощью прибора DDT провести тест выходной нагрузки на каждой катушке зажигания и наблюдать за искрой. Если искры нет, заменить соответствующую катушку зажигания. Если искра есть, заменить свечу зажигания.


ПРИМЕЧАНИЕ: Одновременное образование искры от всех трех цилиндров на тестере межэлектродного зазора  может вызвать помехи для блока PCM. Эти помехи (наводки) могут, в свою очередь, быть причиной отсутствия искры на некоторых цилиндрах и ложных результатов диагностики при проверке искры на свечах.  Провернуть двигатель, подсоединяя провод свечи к тестера межэлектродного зазора по очереди только к одной свече, или с помощью прибора DDT поочередно проверять искрообразование за один раз только на одном цилиндре. 

	Руководство по поиску и устранению неисправностей в системе прямого впрыска топлива (DFI)

	Признаки неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	1. Двигатель проворачивается, но не запускается (продолжение)
	1.9 Не работает блок PCM 
	Проверить систему:

	
	
	- Прослушать работу инжектора по щелчкам при заводке или подсоединить запасной инжектор к каждому соответствующему жгуту. Щелчки должны начинаться после 2 оборотов коленвала.

	
	
	

	
	
	Система зажигания:

	
	
	- Проверить правильность работы с помощью индуктивного стробоскопа (Timing Light Артикул №91-99379).

	
	
	- Проверить напряжение батареи

	
	
	При проворачивании двигателя

	
	
	напряжение должно быть не менее 8В

	
	
	пост. тока на КРАС./ЖЕЛТ.

	
	
	проводе на катушках зажигания.

	
	
	- Проверить целостность предохранителя (C15).

	
	
	- Проверить подачу напряжения батареи на предохранитель от главного реле питания

	
	
	(ФИОЛЕТОВЫЙ провод)

	
	
	- Проверить на КЗ провод останова (ЧЕРН./ЖЕЛТ.).

	
	1.9A Не работает датчик угла поворота коленвала
	- Проверить установку датчика угла поворота коленвала: 

	
	  
	0.635 мм - 1.01 мм

	
	
	(0.025 " - 0.040 ") от маховика или

	
	
	проверить исправность этого датчика. 

	
	
	Возможно, он неисправен.

	
	
	- Неисправен блок PCM.

	
	
	Питание:

	
	
	Прочистить и проверить разъем жгута (штырьковую и гнездовую часть) 

	2. Двигатель проворачивается, запускается и глохнет
	2.0 Низкое давление воздуха в направляющей
	См.  пункт 1.2

	
	
	

	
	2.1 Низкое давление топлива в направляющей
	См. пункты 1.2 и 1.3

	
	2.2 Слишком большое трение в двигателе
	Проверить поршень на потертость, царапины и т.д. или другие источники создания слишком большого трения.

	
	
	

	
	2.3 Воздух в топливной системе и топливных линиях
	См. пункт 1.3 Для продувки несколько раз провернуть и запустить двигатель.

	
	
	

	
	2.4 Неправильно работает датчик TPS
	Проверить установку приводной тяги дроссельной заслонки. См.  Раздел 2C.

	
	
	Проверить установку датчика TPS.

	
	
	Для этого необходимо подсоединить прибор DDT с помощью переходного жгута (Артикул №84-822560A5) к блоку PCM. 

	
	
	

	
	2.5 Слабое соединение жгута дистанционного управления с двигателем
	Прочистить и проверить разъемы штырьковую и гнездовую часть. 

	
	
	

	
	2.6 Во время установки неправильно 
	Снять маховик и проверить.

	
	совмещен маховик
	


	Руководство по поиску и устранению неисправностей в системе прямого впрыска топлива (DFI)

	Признаки неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	3. Жесткий, неровный холостой ход двигателя
	3.1 Во время работы низкое давление воздуха в направляющей (менее 94 ± 2 фунт./кв.дюйм.)
	См. пункт 1.2

	
	3.2 Нагар на свечах зажигания
	Заменить свечу зажигания:

- Если на межэлектродном зазоре образовался нагарный мостик или если свеча полностью почернела или если свеча не дает искры и забрызгана топливом. ПРИМЕЧАНИЕ: Если цвет свечи стал серым или полностью черным от алюминиевых частиц, это указывает на потертость поршня.


	
	3.3 Неисправен инжектор прямого впрыска
	Измерение сопротивления см. в таблице технических характеристик.

	
	3.4 Неисправен топливный инжектор
	Измерение сопротивления см. в таблице технических характеристик. 

	
	3.5 Неисправна катушка, слабая искра
	Измерение сопротивления см. в таблице технических характеристик.

	
	3.6 Во время установки неправильно совмещен маховик
	Снять маховик и проверить

	4. Двигатель развивает высокие обороты холостого хода (>700) или работает рывками
	4.1 Поломан регулятор давления топлива
	Измерить давление топлива. Снять и проверить диафрагмы (для сборки требуется специальный инструмент).

	
	4.2 Утечка топлива
	Утечка на диафрагме топливного насоса

	
	4.3 Неправильная установка
	Проверить регулировку троса и ролика кулачка.

	5. На оборотах ниже 3000 об/мин двигатель работает жестко, грубо, неравномерно
	5.1 Нагар на свечах зажигания
	См. пункт 3.2

	
	5.2 Низкое давление воздуха в направляющей
	См. пункт 1.2

	
	5.3 Разрегулирована тяга дроссельной заслонки 
	Установку приводной тяги дроссельной заслонки см. в Разделе 2C.

	
	5.4 Неисправна катушка, слабая искра 
	См. пункт 3.5

	
	5.5 Неправильно работает датчик TPS 
	См. пункт 2.4

	6. На оборотах выше 3000 об/мин двигатель работает жестко, грубо, неровно 
	6.1 Нагар на свечах зажигания
	См. пункт 3.2

	
	6.2 Снижение скорости
	См. пункт 7

	
	6.3 Низкое давление воздуха в направляющей
	См. пункт 1.2

	
	6.4 Неправильно работает датчик TPS 
	См. пункт 2.4


	Руководство по поиску и устранению неисправностей в системе прямого впрыска топлива (DFI)

	Признаки неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	7. Снижение или ограничение скорости (снижение или ограничение до 3000 об/мин)
	7.1 Низкое напряжение батареи 

Блок PCM требует минимально 8 Вольт Топливный насос требует 9 Вольт
	Проверить батарею и/или генератор. Проверить электрические соединения.

	
	7.2 Перегрев (двигателя и/или воздушного компрессора)
	Проверить лопастное колесо водяного насоса и систему охлаждения. 

	
	
	

	
	7.3 Электрическая неисправность маслонасоса
	Проверить электрическое соединение.

	
	7.4 Неисправность датчика TPS
	Проверить электрические соединения.

	
	Если TPS неисправен, обороты снижаются приблизительно на 20%
	

	
	и блок PCM анализирует датчик 
	

	
	MAP
	

	8. Скорость двигателя снижается только до оборотов холостого хода 
	
	См. раздел 2D, главу Система защиты  "Guardian".

	9. Потеря искры на одном цилиндре
	9.1 Слабое соединение провода или штырька в разъемах между блоком PCM и первичной обмоткой катушки
	Проверить разъемы.

	
	9.2 Неисправна катушка зажигания
	Заменить катушку.

	
	9.3 Неисправна свеча зажигания
	Заменить свечу зажигания.

	
	9.4 Неисправность в проводе свечи зажигания
	Заменить провод свечи зажигания.


Демонтаж и установка узлов и деталей системы зажигания
Электронный блок управления двигателем (PCM)

ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить разъемы жгута блока PCM.
2.
Отвернуть 3 болта крепления блока PCM.
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a - Втулка
b -Проходная прокладка

с - Электронный блок управления двигателем (PCM)
d -Шайба
e -Винт
УСТАНОВКА
ПРИМЕЧАНИЕ: Если при замене блока PCM этот блок устанавливается на левобортный двигатель лодки со спаренной установкой двигателей, в которой используются приборы системы SmartCraft, монитор (Monitor) или монитор типа System View, то новый блок PCM необходимо запрограммировать как левобортный двигатель. Программирование осуществляется с помощью прибора DDT.
1.
Привернуть блок PCM к блоку двигателя 3 болтами.
2.
Установить резиновую подкладку-амортизатор и кронштейн для патрона предохранителя. 
3.
Подсоединить на место разъемы жгутов.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	e
	3
	Винт (M6 x 25)
	35
	
	4


Катушка зажигания
ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить жгуты катушек и провода свечей зажигания.
2.
Отвернуть винты крепления катушек.
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a - Жгуты катушек 

b - Провода свечей зажигания 

с - Винты крепления катушек

УСТАНОВКА

1.
Прикрепить катушки к  основанию электроконтактной плиты.
2.
Подсоединить на место провода свечей зажигания и жгуты катушек.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	6
	Винт (M6 x 30)
	60
	
	6.8


Датчик угла поворота коленвала
ДЕМОНТАЖ 

1.
Отсоединить жгут.
2.
Отвернуть винты крепления датчика.
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a - Винт
b - Датчик угла поворота коленвала
УСТАНОВКА

1.
Привернуть датчик к блоку двигателя 2 винтами.
2.
Подсоединить на место жгут датчика.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	2
	Винт (M5 x 15)
	45
	
	5.1


Датчик положения дроссельной заслонки (TPS)

ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить жгут проводки.
2.
Отвернуть винты крепления датчика к кронштейну.
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	a - Винт (3) 

b - Датчик 

с - Соединительная муфта 

d -Винт 

e - Шайба

	f - Втулка 

g -Кулачок 

h - Винт 

i - Кронштейн


УСТАНОВКА
1.
Привернуть датчик к кронштейну, как показано.
2.
Подсоединить на место жгут проводки.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	3
	Винт
	45
	
	5.1

	d
	1
	Винт (M6 x 40)
	95
	
	10.7

	h
	1
	Винт (M5 x 16)
	105
	
	11.9


Датчик MAP 

ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить жгут проводки.
2.
Отвернуть винт крепления держателя датчика MAP и снять датчик.
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a - Датчик MAP 

b - Винт
с - Разъем жгута
УСТАНОВКА

1.
Установить датчик в воздушную камеру.
2.
Привернуть датчик к держателю и затянуть винтом. Затянуть винт до указанного усилия.
3.
Подсоединить на место разъем жгута датчика.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	b
	1
	Винт (M6 x 16)
	90
	
	10.2


Датчик температуры воздуха
ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить жгут проводки.
2.
Отвернуть датчик от воздушной камеры.
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a - Датчик температуры воздуха 

b - Разъем датчика
УСТАНОВКА

1.
Ввернуть датчик в воздушную камеру.
2.
Затянуть датчик до усилия 1.4 Н-м согласно техническим требованиям.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	1
	Датчик температуры
	13
	
	1.4


ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
Раздел 2B - Система зарядки и запуска 

Оглавление

	Технические характеристики

2B-2
Специальный инструмент 

2B-3
Размер и сечение аккумуляторного кабеля  

2B-5
Части для замены 

2B-5
Рекомендуемая аккумуляторная батарея

2B-6
Батарея 

2B-6
Меры предосторожности 

2B-6
Зарядка разряженной батареи 

2B-6
Хранение аккумуляторных батарей в зимний период 

2B-7
Демонтаж и установка маховика 

2B-8
Демонтаж  

2B-8
Установка  

2B-9
Маховик и генератор 

2B-10
Узлы и детали системы   

2B-12
Меры предосторожности 

2B-12
Принцип работы генератора 

2B-13
Диагностика генераторной системы на двигателе  ..

2B-13
Проверка цепей генераторной системы 

2B-14
Выходная цепь 

2B-14
Цепи контроля  

2B-14
Проверка выходной нагрузки 

2B-15
Ремонт 

2B-16
Демонтаж  

2B-16
Установка  

2B-17

	Регулировка натяжения приводного ремня генератора 

2B-18
Стартерная система  

2B-19
Пусковой ток стартера  

2B-19
Узлы стартерной системы 

2B-19
Принцип работы  

2B-19
Стартер (Bendix, работающий под управлением соленоида стартера)

2B-20
Поиск и устранение неисправностей в цепях стартера Bendix, работающего под управлением соленоида) 

2B-22
Алгоритм поиска и устранения неисправностей в цепях стартера
(Bendix, работающего под управлением соленоида)

2B-23
Демонтаж и установка стартера (Bendix, работающего под управлением соленоида) 

2B-25
Демонтаж 

2B-25
Установка 

2B-26
Разборка (стартера Bendix, работающего под управлением соленоида)  

2B-27
Чистка, осмотр, проверка 

2B-30
Сборка (стартера Bendix, работающего под управлением соленоида) 

2B-31
Проверка замка зажигания модели Commander 2000  

2B-35


Технические характеристики
	СИСТЕМА
	Выходной ток генератора (регулируемый)
	32 – 38 A при 2000 об/мин

	ЗАРЯДКИ
	
	на батарее

	
	
	52 - 60 A при 2000 об/мин

	
	
	на генераторе

	
	Длина щетки
	Стандартная длина выступа:

	
	
	10.5 мм (0.413“)

	
	
	Минимальная длина выступа:

	
	
	1.5 мм (0.059“)

	
	Выходное напряжение
	от 13.5 до 15.1 Вольт

	
	Ток потребления регулятора *
	0.585 мА (Замок зажигания ВЫКЛ. - OFF)

	
	
	150.0 мА (Замок зажигания ВКЛ. - ON)

	СИСТЕМА
	Ток потребления стартера (под нагрузкой)
	150 Ампер

	ЗАПУСКА
	Ток потребления стартера (без нагрузки)
	60 Ампер 

	
	Минимальная длина щетки
	65.4 мм (0.25“)

	
	Номинальные параметры аккумуляторной батареи *
	1000 Ампер (мин.) при заводке спущенного на воду двигателя (MCA)

	
	
	750 Ампер (мин.) при заводке холодного двигателя (CCA)

	
	
	105 ампер-часов (мин.) 


ПРИМЕЧАНИЕ: Согласно техническим характеристикам ток потребления генератора для всех моделей должен быть менее 1.0 мА при замке зажигания в положении ВЫКЛ. (OFF) и не более 350.0 мА при замке зажигания в положении ВКЛ. (ON).

Специальный инструмент
	Авометр - Volt/Ohm Meter
	91-99750A1
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	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter
	91-854009A1
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	Инструмент для фиксации маховика - Flywheel Holder
	91 -52344
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	Защитный колпачок (используемый со съемником Артикул 91-73687A1)  - Protector Cap (w/Puller 91-73687A1)
	91-24161
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	Съемник маховика - Flywheel Puller
	91-73687A1 или
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	Съемник маховика - Flywheel Puller
	91-849154T1
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Размер и сечение аккумуляторного кабеля

Если вместо стандартных (родных) аккумуляторных кабелей используются другие, более длинные, то такие кабели должны иметь большее сечение. Правильный выбор сечения в зависимости от длины см. в таблице ниже.
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a - Сечение провода аккумулятора
b - Длина провода аккумулятора 

	Калибр провода аккумуляторного кабеля для ПЛМ Mercury/Mariner

	Модели
	Длина провода в футах (метрах)

	
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	
	(2,4)
	(2,7)
	(3,0)
	(3,4)
	(3,7)
	(4,0)
	(4,3)
	(4,6)
	(4,9)
	(5,2)
	(5,5)
	(5,8)
	(6,1)
	(6,4)
	(6,7)
	(7,0)
	(7,3)

	
	Сечение провода (№ калибра по американскому стандарту электрических проводников (SAE)**

	6-25 л.с.
	№8*
	№8
	№6
	№6
	№6
	№6
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№2
	№2
	№2

	30-115 л.с.
	№6*
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№0
	№0
	№0

	125-250 л.с. (кроме моделей с DFI)
	
	
	№6*
	№6
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2

	Модели с DFI 
	
	
	
	
	№4*
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№0
	№0
	№0


* - Длина и сечение стандартного (родного) провода.

** - Американское общество инженеров транспортных средств 


ВНИМАНИЕ!!! Сечение  провода (квадрат сечения) по российским стандартам не равно номеру калибра по американским стандартам. Не путать «квадрат сечения» в российской системе с американской системой калибров (эти понятия неравнозначны). Для перевода номера калибра в квадрат сечения существуют специальные формулы пересчета.

Части для замены

	!!! ОСТОРОЖНО

	Узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы на данном ПЛМ фирмы Mercury/Mariner изготовлены в соответствии с требованиями и нормативами Американской национальной службы береговой охраны  (U. S. Coast Guard Rules and Regulations) и удовлетворяют требованиям защиты и снижения риска возгорания, пожаро-  и взрывоопасности. Применение узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания, топливной системе, которые не удовлетворяют   этим требованиям, нормативам и стандартам, может привести к повышению опасности возгорания, возникновения пожара, взрывоопасности и т.п. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать применения НЕ УДОВЛЕТВОРЯЮЩИХ указанным требованиям узлов и деталей перечисленных систем.  


	!!! ВНИМАНИЕ

	Аккумуляторные батареи с циклом глубокого разряда-заряда  не пригодны для использования в качестве пусковых аккумуляторных батарей или для использования в качестве вспомогательных батарей, которые подсоединяются к зарядным системам двигателя с высокой выходной мощностью. Эти зарядные системы двигателя с высокой выходной мощностью могут сократить срок службы батареи с глубоким циклом разряда-заряда. Конкретные процедуры зарядки батарей и области их применения  см. в инструкциях на аккумуляторные батареи конкретного производителя.  




Рекомендуемая аккумуляторная батарея
Использовать 12-вольтовую аккумуляторную батарею морского исполнения с минимальным номинальным пусковым током 750 А при (запуске) вращении коленвала непрогретого двигателя или 1000 А (минимально) при (запуске) вращении коленвала погруженного в воду ПЛМ или 105 а-ч.

Батарея
Меры предосторожности

	!!! ВНИМАНИЕ

	Если кислота аккумулятора попала на кожу открытой части тела или в глаза, немедленно обильно промыть кожу слабым мыльным раствором. Немедленно обильно прополоскать глаза водой и сразу обратиться к врачу. 


При зарядке аккумуляторных батарей в каждой банке образуется смесь взрывчатого газа. Часть этого газа выходит через отверстия в вентиляционных пробках и может создать вокруг аккумулятора взрывоопасную среду, если в помещении, где проводятся работы, плохая вентиляция. Этот взрывчатый газ может сохраняться в помещении или вокруг зоны зарядки аккумулятора в течение нескольких часов после окончания работ по зарядке. Искры или пламя могут вызвать возгорание этого газа, а также взрыв внутри аккумулятора, который может его разорвать.
Для предотвращения возгорания, взрыва и т.д. необходимо соблюдать следующие правила техники безопасности и меры предосторожности:

1. НЕ КУРИТЬ вблизи заряжаемых аккумуляторов или тех, которые были заряжены несколько часов тому назад.

2. НЕ РАЗРЫВАТЬ КОНТАКТЫ ЦЕПЕЙ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ на клеммах аккумуляторов, т.к. в точке разрыва провода/контакта под нагрузкой обычно образуется искра. Всегда быть внимательным и осторожным при подсоединении или разъединении зажимов кабелей/проводов к зарядному устройству или от него. Взрыв также часто происходит в результате искрения ненадежных контактов и соединений.

3. НЕ ИЗМЕНЯТЬ ПОЛЯРНОСТЬ кабелей/проводов на клеммах аккумулятора на противоположную.
ПРИМЕЧАНИЕ: Между генератором и управляемым соленоидом установлен 100-амперный предохранитель Это соединение через предохранитель предназначено для защиты генератора от повреждения из-за изменения полярности при подсоединении проводов аккумуляторной батареи. Если перепутана полярность кабеля аккумуляторной батареи, т.е. провода были подсоединены наоборот, предохранитель перегорит и в цепи произойдет разрыв. Для восстановления предохранитель необходимо заменить. При разрыве в цепи с предохранителем двигатель можно все же запустить, однако время работы двигателя будет ограничено из-за быстрого разряда батареи лодки. 

Зарядка разряженной батареи 
	!!! ОСТОРОЖНО

	Во время нормальной эксплуатации и зарядки аккумуляторной батареи происходит выделение газов водорода и кислорода. Если аккумуляторная батарея находится вблизи источников пламени и искровых приборов, может произойти возгорание и взрыв этих газов. Используемая в аккумуляторной батарее серная кислота при попадании на кожу и в глаза может привести к тяжелым/сильным ожогам. Если кислота аккумулятора попала на кожу открытой части тела или в глаза, немедленно обильно промыть кожу чистой водой. Немедленно обильно прополоскать глаза водой и сразу обратиться к врачу.


Следующие ниже основные правила действительны для зарядки батареи в любой ситуации:

1. Любой аккумулятор можно заряжать при любом токе заряда (в амперах), если не происходит выплескивания электролита (из-за чрезмерного выделения газа) и если температура электролита не превышает 125оF (52оС). Если электролит выплескивается или его температура выше указанной, снизить ток заряда  (в амперах) или временно остановить зарядку, чтобы не допустить повреждения аккумуляторной батареи.
2.
Аккумуляторная батарея считается полностью заряженной, когда в течение 2 часов при низком токе заряда (в амперах) газ свободно выделяется (без выплескивания электролита) из всех банок, и при этом не происходит изменения плотности электролита. Значение плотности при полном заряде составляет 1,260 -1,275, приведенное к температуре электролита, уровень которого на 3/16" (4.8 мм) выше пластин, при условии, что не произошло потери электролита из-за его выплескивания или старения; в этом случае плотность электролита будет ниже. Для получения более удовлетворительных результатов зарядки рекомендуется устанавливать более низкий ток заряда (в амперах).

3.
Если после длительной зарядки получить плотность  со значением по меньшей мере 1,230 во всех банках не представляется возможным, то считается, что состояние аккумуляторной батареи является неоптимальным и она не соответствует своим номинальным параметрам; тем не менее ее можно эксплуатировать в качестве резерва, если она до этого обеспечивала удовлетворительную работу.

4.
Для проверки напряжения аккумуляторной батареи при запуске двигателя электрическим стартером подсоединить (приложить) КРАСНЫЙ (+) щуп измерительного прибора к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме аккумуляторной батареи, а ЧЕРНЫЙ (-) щуп измерительного прибора к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумуляторной батареи. Если при заводке двигателя напряжение падает ниже 9.5 Вольт, то аккумуляторная батарея  слабая и ее необходимо либо подзарядить, либо заменить.
Хранение аккумуляторных батарей в зимний период
При несоблюдении указанных ниже правил и инструкций заводы-изготовители аккумуляторных батарей не несут ответственности за повреждение своих изделий при консервации на зимний период или при хранении на складах дилеров:

1. Снять, по возможности быстрее, аккумуляторную батарею с места ее установки, удалить всю смазку  и с помощью проточной воды смыть сульфатную накипь и грязь с верхней части батареи. Но перед этим проверить и подтянуть все вентиляционные пробки; затем тщательно сдуть все остатки воды сжатым воздухом. Проверить уровень воды, убедившись в том, то она закрывает пластины.

2. При доливании дистиллированной воды особенно следить за тем, чтобы она не переполнила банку и была не более, чем 3/16" (4.8 мм) над перегородками с отверстиями внутри батареи. При зарядке температура повышается и аккумуляторный раствор, или электролит, расширяется. Переполнение приведет к вытеканию электролита, если его уровень над пластинами превышает указанный выше уровень 3/16"  (4.8 мм).

3. Обильно смазать болты клемм смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и поставить аккумуляторную батарею на хранение в СУХОЕ ПРОХЛАДНОЕ помещение. Через каждые 30-45 дней проверять уровень воды (при необходимости доливать) и подзаряжать в течение 5 или 6 часов током заряда 6 А. НЕ ЗАРЯЖАТЬ В ФОРСИРОВАННОМ РЕЖИМЕ (РЕЖИМЕ БЫСТРОЙ ЗАРЯДКИ).

4. Если плотность упадет ниже 1,240, проверить, выяснить причину и затем перезарядить. Когда плотность поднимется до значения 1,260, зарядку прекратить. Проверять плотность ареометром (который можно приобрести у местных поставщиков). 

5. Повторять предыдущую процедуру зарядки через каждые 30-45 дней в течение всего времени хранения аккумуляторной батареи. При возобновлении эксплуатации удалить смазку со всех клемм (однако помнить, что очень тонкий слой смазки должен быть на клеммах всегда, в любое время), при необходимости подзарядить вновь и установить на место эксплуатации.

Демонтаж и установка маховика
Демонтаж
1.   Снять торцевую крышку маховика с двигателя.
	!!! ОСТОРОЖНО

	При демонтаже, монтаже и проворачивании маховика возможен случайный запуск двигателя, поэтому во избежание такого запуска отсоединить (и заизолировать) провода свечей зажигания от свечей.


2.
Отсоединить провода свечей зажигания от свечей.
3.
Удерживая маховик с помощью специального инструмента для фиксации маховика (Артикул №91-52344), отвернуть и снять с маховика гайку и шайбу.
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a - Инструмент для фиксации маховика - Flywheel Holder (91-52344)

4.   Установить на конец коленвала защитный колпачок Crankshaft Protector Cap (Артикул №91-24161)  и затем вставить в маховик съемник  (Flywheel Puller (91-73687A2) .

5.   При упоре болта в защитный колпачок и вворачивании его в инструмент для съема маховика держать специальный инструмент для демонтажа маховика ключом. Затягивать болт до полного освобождения маховика.
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a - Съемник маховика - Flywheel Puller (91-73687A2)

ПРИМЕЧАНИЕ: При демонтаже маховика для облегчения этой операции ни в коем случае не применять ни молотков, ни нагревательных приборов, в противном случае маховик будет поврежден.

6.   Снять маховик. Осмотреть и проверить маховик на трещины или иные повреждения.

Установка
ВАЖНО: Прочистить конические части стыка маховика и коленвала растворителем, просушить и собрать.
1.
Установить маховик.
2.
Установить шайбу и гайку маховика.
3.
Затягивая гайку, держать маховик инструментом для фиксации маховика Flywheel Holder (Артикул №91-52344). Затянуть гайку до указанного усилия.
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a - Инструмент для фиксации маховика - Flywheel Holder (91-52344)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	1
	Гайка
	
	120
	163


Маховик и генератор
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Маховик и генератор (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Маховик
	
	
	

	2
	1
	Демпфер
	
	
	

	3
	3
	Винт
	
	25
	33.9

	4
	1
	Ремень
	
	
	

	5
	1
	Генератор
	
	
	

	6
	2
	Винт (M10 x 50)
	
	25
	33.9

	7
	1
	Шайба
	
	
	

	8
	1
	Провод
	
	
	

	9
	1
	Гайка (M6)
	50
	
	5.7

	10
	1
	Кронштейн генератора
	
	
	

	11
	1
	Штифт
	45
	
	5.1

	12
	3
	Опора
	
	
	

	13
	3
	Винт (M10 x 45)
	
	25
	33.9

	14
	6
	Шайба
	
	
	

	15
	1
	Заглушка
	
	
	

	16
	1
	Шайба
	
	
	

	17
	1
	Гайка
	
	120
	163


Узлы и детали системы

Система зарядки аккумуляторной батареи состоит из генератора, батареи, замка зажигания, соленоида стартера и электропроводки, соединяющей эти узлы.
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	a - Генератор

b - Батарея

с - Предохранитель 20 А

	d - Соленоид стартера 

e - Предохранитель 100 А 

f - Плоская заглушка


Меры предосторожности

При работе с генераторной системой необходимо соблюдать следующие меры предосторожности. Несоблюдение и невыполнение этих мер предосторожности может привести к серьезным повреждениям генераторной системы.
1.
Ни в коем случае не (поляризовать) перемагничивать генератор.
2.
Ни в коем случае не закорачивать и не заземлять никакие клеммы генератора, кроме случаев, когда это особо выделено и специально указано в инструкции.
3.
Ни в коем случае никогда не отсоединять выходные провода генератора, жгут регулятора или кабели и провода аккумуляторной батареи, когда генератор работает от привода двигателя.
4.
Перед работой с генераторной системой всегда отсоединять ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) провод аккумуляторной батареи от батареи. 
5.
При установке аккумуляторной батареи ОБЯЗАТЕЛЬНО подсоединять ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) провод («МАССА») батареи  к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме батареи, а ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) провод аккумуляторной батареи к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме аккумуляторной батареи.
6.
При использовании зарядного устройства или пусковой аккумуляторной батареи подсоединить ее параллельно с установленной аккумуляторной батареей (соединив ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ с ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ; ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ с ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ).

Принцип работы генератора
В генераторе используется ротор, ось которого вращается в шарикоподшипниках, запрессованных в две боковые опорные рамы (крышки) генератора. Скорость вращения ротора в два с половиной раза (2,5) выше скорости двигателя внутреннего сгорания. Ротор содержит обмотку возбуждения, которая заключена между двухполюсными наконечниками. Концы обмотки подсоединены к двум щеткам, имеющим постоянный скользящий контакт с токосъемниками. Ток (текущий через обмотку возбуждения) создает магнитное поле, под действием которого смежные полюсные наконечники попеременно изменяют направление магнитного потока (становясь то северными, то южными магнитными полюсами).

3-фазный статор - Между двумя боковыми опорными рамами (крышками) и непосредственно над полюсными наконечниками ротора находится 3-фазный статор. Он состоит из трех обмоток, которые намотаны в пазах собранного из пластин сердечника и электрически сдвинуты по фазе на 120 градусов. Одни концы обмоток соединены вместе, в то время как другие концы подсоединены к двухполупериодному  выпрямителю, выполненному по диодно-мостовой схеме.

Выпрямительный мост состоит из 8 диодов, которые обеспечивают прохождение тока только в одном направлении от «массы» через статор на выходную клемму, но не в обратном направлении.

Когда ток подается на обмотку возбуждения ротора, ротор начинает вращаться, при этом создаваемые магнитные поля наводят переменный ток в обмотках статора. Выпрямительный мост преобразует переменный ток в постоянный ток, который поступает на выходные клеммы. К обмоткам статора подсоединены три диода, через которые ток подается на регулятор и на подпитку поля ротора во время работы.

Выходное напряжение генератора управляется выполненным на транзисторах регулятором напряжения, который отслеживает напряжение на аккумуляторной батарее и регулирует ток возбуждения для того, чтобы поддерживать напряжение генератора для правильной зарядки аккумуляторной батареи. Регулировки выходного тока генератора не требуется, т.к. максимальный выходной ток ограничивается сам за счет конструктивного исполнения генератора. До тех пор, пока напряжение регулируется в заданных пределах, вырабатываемый генератором ток не может быть избыточным. Реле защиты в регуляторе напряжения также не требуется, поскольку выпрямительные диоды не допускают разрядки аккумуляторной батареи обратно через статор. 

Для начального запуска генератора цепи возбуждения в регуляторе подают небольшой ток в обмотку возбуждения ротора. Сразу, как только генератор начинает вырабатывать ток сам,  ток возбуждения начинает подаваться только от 3-диодной схемы. 

Генератор оборудован двумя вентиляторами, которые нагнетают поток воздуха в генератор и удаляют из него тепло, создаваемое выпрямителем и статором.

Диагностика генераторной системы на двигателе

1.
Если причиной сбоя является слабый ток аккумуляторной батареи, проверить чрезмерность нагрузки, вызванную потреблением слишком большого тока подключенным вспомогательным оборудованием или оборудованием, которое случайно, по какой-либо причине, не было отключено.
2.
Проверить физическое состояние аккумуляторной батареи и состояние ее зарядки. Аккумуляторная батарея должен быть заряжена, по крайней мере, на 75% (удельная плотность 1.230) от полной емкости для того, чтобы получить достоверные результаты при проведении следующей ниже проверки генераторной системы. Если емкость ее заряда меньше, то перед проверкой системы аккумуляторную батарею  необходимо зарядить.

3.
Осмотреть и проверить всю проводку генераторной системы на повреждения или дефекты. Проверить все соединения на плотность и чистоту контактов, особенно зажимы аккумуляторных проводов и клемм.

ВАЖНО: КРАСНЫЙ вывод от генератора должен быть светлым. Потемневший КРАСНЫЙ изолятор на этом выводе указывает на то, что контакт слабый и провод нагревается. Между генератором и управляемым соленоидом установлен 100-амперный предохранитель. Это соединение через предохранитель предназначено для защиты генератора от повреждения из-за изменения полярности при подсоединении проводов аккумуляторной батареи. Если перепутана полярность кабеля аккумуляторной батареи, т.е. провода были подсоединены наоборот, предохранитель перегорит, и в цепи произойдет разрыв. Для восстановления предохранитель необходимо заменить. При разрыве в цепи с предохранителем генератор не будет вырабатывать никакого напряжения/тока.
4. Проверить приводной ремень генератора на растрескивание, износ, истирание, размочаливание. Проверить натяжение ремня. При необходимости заменить. Проверить  натяжение ремня. При необходимости отрегулировать, как указано в главе "Замена и регулировка приводного ремня". 

Проверка цепей генераторной системы 

Выполнить следующие виды проверки с использованием вольтметра с пределом измерений от 0 до 20 Вольт постоянного тока:

Выходная цепь

1.
Подсоединить ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) щуп вольтметра к клемме «В» генератора (выходная клемма). Подсоединить ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) щуп вольтметра к корпусной «массе» (земле) на генераторе.
2.
Слегка покачать и потянуть провода кабеля генератора. Прибор при этом должен  стабильно показывать напряжение аккумуляторной батареи без каких-либо колебаний или изменений. Если это не так, проверить соединения на слабый контакт, загрязнение или  повреждение проводов.
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a - Клемма В

Цепь контроля 

1.
Отстегнуть от генератора разъем с КРАСНЫМ и ФИОЛЕТОВЫМ проводами.
2.
Подсоединить ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) щуп вольтметра к КРАСНОМУ ВЫВОДУ, ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) щуп вольтметра к «массе».
3.   Вольтметр должен показывать напряжение аккумуляторной батареи. Если это не так, проверить цепи контроля (КРАСНЫЙ вывод) на слабое соединение или загрязнение контакта или повреждение провода.
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a - Вывод цепи контроля (КРАСНЫЙ) 

Проверка выходной нагрузки

ПРИМЕЧАНИЕ: При выполнении проверки выходной нагрузки батарея должна быть полностью заряжена и все вспомогательное оборудование должно быть выключено. 

1. При заглушенном двигателе подсоединить амперметр (со шкалой измерения от 60А и выше) последовательно в цепь между КЛЕММОЙ "В" на генераторе и ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ (+) выводом аккумуляторной батареи. Если для измерения используются токовые клещи, установить клещи на выходной провод генератора.
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a - Клемма "В"

2.
Запустить и прогреть двигатель. Увеличить обороты до значения 2000 об/мин.
3.
Произвести наклон двигателя в полное положение вниз и, нагружая насос дифферентной системы  для наклона в полное положение вниз, наблюдать за показаниями амперметра. Выходной ток генератора должен составлять 45А (минимально). Напряжение на батарее должно быть в пределах 12.5В - 14.5В. Если генератор не обеспечивает требуемой выходной нагрузки, заменить генератор. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если батарея заряжена не полностью или если она неисправна, напряжение будет значительно ниже 12.5 В. Ток также будет значительно ниже.
Ремонт 
Демонтаж

1.
Снять верхний обтекатель.
2.
Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.
3.
Отсоединить жгут проводки от генератора.
4.
С помощью монтировки ослабить механизм натяжения ремня и снять ремень генератора.
5.
Отвернуть 2 винта крепления генератора.
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a - Крепежные винты
b - Жгуты (на рисунке не видны)

с - Механизм регулировки натяжения ремня (монтировка на 3/8")

Установка
1.
Привернуть генератор к блоку двигателя 2 крепежными винтами. Затянуть винты до указанного усилия.
2.
Установить ремень в канавки маховика, генератора и шкива компрессора.
3.
Подсоединить жгут электропроводки к генератору.
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a - Винты (M10 x 50) 

b - Механизм натяжения ремня 

с - Жгуты
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	2
	Винт (M10 x 50)
	
	25
	33.9


Регулировка натяжения приводного ремня генератора

Правильное натяжение приводного ремня генератора поддерживается механизмом регулировки натяжения ремня.
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a - Механизм регулировки натяжения ремня

Стартерная система

Пусковой ток стартера

СТАРТЕР
ТОК
НОРМАЛЬНЫЙ
АРТИКУЛ №
БЕЗ НАГРУЗКИ
ТОК
50-853329-1
60 A
150 A
Узлы стартерной системы
1.
Аккумуляторная батарея
2.
Соленоид стартера
3.
Блокировка запуска
4.
Стартер
5.
Замок зажигания
6.
Управляемый соленоид
Принцип работы
Назначение: Запуск двигателя. Аккумуляторная батарея подает электропитание для запуска стартера. Когда замок зажигания повернут в положение ПУСК (START), управляемый соленоид срабатывает и замыкает цепь между аккумуляторной батареей и соленоидом стартера. При этом стартер начинает работать. 
Когда рычаг переключения передач находится НЕ в НЕЙТРАЛЬНОМ положении, выключатель блокировки запуска размыкает цепь стартера, тем самым не допуская случайного запуска двигателя на передаче.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Непрерывная продолжительная работа стартера может привести к его повреждению. НЕ ДОПУСКАТЬ непрерывной работы стартера в течение более 30 секунд. Между двумя смежными попытками запуска необходимо сделать 2-минутную  выдержку для того, чтобы стартер остыл.


Стартер (Bendix, работающий под управлением соленоида стартера)
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Стартер (Bendix, работающий под управлением соленоида стартера) (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	1
	2
	Сквозной болт 
	110
	
	12.5

	2
	2
	Винты
	30
	
	3.4

	3
	1
	Торцевая крышка
	
	
	

	4
	1
	Втулка
	
	
	

	5
	1
	Узел щеток в сборе
	
	
	

	6
	1
	Якорь
	
	
	

	7
	1
	Рама статора
	
	
	

	8
	1
	Соленоид
	
	
	

	9
	1
	Экран
	
	
	

	10
	1
	Амортизатор
	
	
	

	11
	3
	Планетарные шестерни
	
	
	

	12
	1
	Вставка
	
	
	

	13
	1
	Диск
	
	
	

	14
	1
	Вилка переключения
	
	
	

	15
	1
	Шестерня и муфта сцепления в сборе
	
	
	

	16
	1
	Подшипник
	
	
	

	17
	1
	Корпус
	
	
	

	18
	3
	Винт
	40
	
	4.5

	19
	1
	Ведущая шестерня
	
	
	

	20
	1
	Замковое кольцо (серьга)
	
	
	

	21
	2
	Торцевая манжетка (муфта)
	
	
	

	22
	2
	Резиновый амортизатор
	
	
	

	23
	2
	Гайка (M8)
	55
	
	6

	24
	2
	Шайба
	
	
	

	25
	1
	Гайка
	20
	
	2.3

	26
	1
	Гайка (M5)
	10
	
	0.8


Поиск и устранение неисправностей в цепях стартера Bendix, работающего под управлением соленоида 
Перед началом поиска неисправностей по алгоритму проверить состояние следующих узлов и деталей:
1. Аккумуляторная батарея полностью заряжена.
2. Рычаг переключения передач находится в НЕЙТРАЛЬНОМ положении.
3. Проверить клеммы и соединения на слабые контакты и коррозию.
4. Проверить кабели и провода на износ, потертость и нарушение изоляции.
5. Проверить 20-амперный предохранитель.
Положение контрольных точек (используемых в алгоритме) указано номерами на рисунке ниже.
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a - К генератору 

b - Стартер
с - Соленоид стартера
d - Выключатель блокировки запуска - Расположен на коробке блока управления

e - Замок зажигания
f - 20-амперный предохранитель
g - Управляемый соленоид

h - Аккумуляторная батарея

Алгоритм поиска и устранения неисправностей в цепях стартера (Bendix, работающего под управлением соленоида)











































* Напряжение аккумуляторной батареи
Демонтаж и установка стартера (Bendix, работающего под управлением соленоида)
Демонтаж

	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем стартера отсоединить аккумуляторные провода от аккумуляторной батареи.


1.
Отсоединить аккумуляторные провода от аккумуляторной батареи.
2.
Отсоединить провода от клемм соленоида стартера.
3.
Отвернуть болты крепления стартера и снять стартер с двигателя.
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a - Болты крепления стартера 

b - Провода соленоида 

с - Гайка под колпачком 

d - Соленоид стартера
Установка
1.
Привернуть стартер к двигателю 4 болтами. Соответствующий правый верхний болт использовать для подсоединения ЧЕРНОГО (ОТРИЦАТЕЛЬНОГО) провода. Затянуть четыре крепежных болта до усилия 24.4 Н-м (18 фунт.-фут.).
2.
Подсоединить и закрепить ЖЕЛТЫЙ и КРАСНЫЙ провод к соленоиду стартера. Затянуть гайку до указанного усилия. 
3.
Подсоединить и закрепить ЧЕРНЫЙ провод (с КРАСНЫМ изолятором) к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме на соленоиде стартера. Затянуть гайку до указанного усилия. 
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a - Винты (4)

b - ЧЕРНЫЙ провод (с КРАСНЫМ изолятором)
с - ЖЕЛТЫЙ и КРАСНЫЙ провод 

d - Гайка (M5)

e - Гайка (M8) (под колпачком)

f - Соленоид стартера
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	4
	Винт (M8 x 40)
	
	18
	24.4

	d
	1
	Гайка (M5)
	10
	
	.8

	e
	2
	Гайка (M8)
	55
	
	6


Разборка (стартера Bendix, работающего под управлением соленоида) 
1.   Снять провод щетки с соленоида и отвернуть сквозные болты от торцевой рамы.
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	a - Провод щетки 

b - Сквозные болты 

с - Соленоид стартера


	d - Винты крепления основания для щеток 

e - Торцевая рама


2.   Вынуть якорь и раму статора из корпуса приводного механизма.

ПРИМЕЧАНИЕ: Постоянные магниты внутри рамы статора будут держать якорь на своем месте.
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a - Торцевая рама и подшипник
b - Винты (2) (типа Torx с утоплением под ключ - использовать головку типа Snap On E6)

с - Щеткодержатель
d - Якорь
e - Рама статора
3.   Снять экран и амортизатор с корпуса приводного механизма.
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a - Экран
b - Амортизатор
с - Корпус приводного механизма
4.
Отвернуть 3 винта крепления соленоида стартера. Снять соленоид с корпуса приводного механизма.
5.
Снять замковое кольцо (серьгу) и шестерню с вала стартера.
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a - Корпус приводного механизма

b - Соленоид стартера
с - Винты (3) (типа Torx с утоплением под ключ - использовать головку типа Snap On E6)

d - Замковое кольцо (серьга)

e - Ведущая шестерня

6.
Снять планетарную шестерню и муфту сцепления в сборе с корпуса приводного механизма.
7.
Снять вилку соленоида, металлический диск и вставку с корпуса приводного механизма.
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	a - Планетарная шестерня и муфта сцепления в сборе 

b - Корпус приводного механизма 

с - Вставка

	d - Металлический диск 

e - Вилка рычага соленоида 




8. Проверить игольчатый подшипник в корпусе приводного механизма на заедание, неплавное вращение, шероховатость поверхностей. Если подшипник изношен или поврежден, подшипник заменить. Для выпрессовки подшипника из корпуса приводного механизма и запрессовки подшипника в корпус можно использовать оправку соответствующего диаметра и размера .
ПРИМЕЧАНИЕ: Если подшипник проворачивался в своем посадочном гнезде в корпусе приводного механизма, корпус необходимо заменить.
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a - Игольчатый подшипник 

b - Корпус приводного механизма
Чистка, осмотр, проверка
ВАЖНО: Для чистки электрических деталей, планетарных шестерен и муфты сцепления НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать растворители, которые удаляют смазку. Растворитель повредит изоляцию и смоет смазку с муфты сцепления, приводного механизма и шестерен. Для чистки и сушки деталей использовать чистую ткань и сжатый воздух. 
1.
Проверить работу обгонной муфты сцепления приводного механизма. Ведущая шестерня должна свободно вращаться в направлении обгона и не должна соскальзывать в направлении заводки (запуска).
2.
Проверить зубья ведущей шестерни на износ.
3.
Проверить пружину на силу натяжения и манжетку приводного механизма на износ. 
4.
Проверить роликовый подшипник на свободное и плавное вращение без заедания. Если подшипник вращается жестко и заедает, подшипник заменить. 
5.
Проверить узел планетарных шестерен. Шестерни должны входить в зацепление и легко вращаться без какого-либо заедания и перекоса.
Сборка (стартера Bendix, работающего под управлением соленоида) 
1.   Установить вилку рычага соленоида с планетарными шестернями и муфтой сцепления в сборе в корпус приводного механизма.
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a - Вилка рычага соленоида
b - Планетарные шестерни и муфта в сборе
с - Корпус приводного механизма

2.   Установить металлический диск и вставку в корпус приводного механизма.
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a - Металлический диск 

b - Вставка

3.
Прикрепить вилку рычага соленоида к соленоиду стартера. Установить соленоид стартера в корпус приводного механизма и привернуть 3 винтами. Затянуть винты до указанного усилия.
4.
Установить ведущую шестерню и закрепить замковым кольцом (серьгой).
5.
Установить на место резиновые амортизаторы на корпус. 
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	a - Корпус приводного механизма 

b - Соленоид стартера 

с - Винт (3)


	d - Ведущая шестерня 

e - Замковое кольцо (серьга) 

f - Резиновые амортизаторы


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	с
	3
	Винт
	40
	
	4.5


6.   Установить амортизатор и экран в корпус приводного механизма.
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a - Экран
b - Амортизатор
с - Корпус приводного механизма

7.
Установить раму статора на якорь.
8.
Придерживая отогнутые назад щетки, насадить основание со щетками на якорь, одновременно совмещая проходную прокладку для провода щеток  с пазом в статорной раме.
9.
Привернуть торцевую крышку к собранному узлу щеток 2 винтами. Затянуть винты до указанного усилия.
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед установкой собранного узла статорной рамы в корпус приводного механизма совместить паз в раме со вставкой в корпусе приводного механизма. 
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	a - Якорь
b - Паз для прокладки в статорной раме

с - Основание щеток 

d - Проходная прокладка для провода щеток 


	e - Торцевая крышка
f - Винты
g - Паз для вставки в статорной раме 


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	f
	2
	Винты
	30
	
	3.4


10.
 Установить статорную раму и торцевую крышку в корпус приводного механизма.
11. Установить сквозные болты и провод щеток. Затянуть сквозные болты до указанного усилия. Затянуть гайку для щеток до указанного усилия.
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a - Торцевая крышка 

b - Статорная рама 

с - Корпус приводного механизма 

d - Сквозные болты 

e - Провод щеток 

f - Гайка для щеток
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	d
	2
	Сквозной болт
	110
	
	12.5

	f
	1
	Гайка
	55
	
	6


Проверка замка зажигания модели Commander 2000  
1.
Отсоединить разъем кабеля дистанционного пульта и разъем приборной панели.
2.
Установить омметр на шкалу Rx1 для проведения следующих проверок.
3.
Если при проверке показания омметра отличаются от указанных в таблице значений, проверить и убедиться в том, что причина в замке зажигания, а НЕ в проводах. Если проверка проводов дала положительный результат, заменить замок зажигания.
ВАЖНО: При поведении данной проверки замок зажигания должен быть установлен в положение "RUN" – РАБОТА или "START" – ПУСК, и замок при этом должен быть вдавлен для того, чтобы сработал подсос.
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	Положение замка зажигания
	ПРИ ПРОЗВОНКЕ В УКАЗАННЫХ ТОЧКАХ СОПРОТИВЛЕНИЕ

ДОЛЖНО БЫТЬ РАВНО НУЛЮ:

	
	ЧЕР
	ЧЕР/ЖЕЛ
	КРАС
	ЖЕЛ/КРАС
	ФИОЛ
	ЖЕЛ/ЧЕР

	ВЫКЛ - OFF
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РАБОТА -RUN
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПУСК - START 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПОДСОС - CHOKE*
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
Раздел 2C - Момент зажигания, 

синхронизация, регулировка 

Оглавление
	Технические характеристики

2C-1
Специальный инструмент 

2C-2
Датчик угла поворота коленвала 

2C-4
Демонтаж 

2C-4
Установка

2C-4

	Регулировка приводной тяги дроссельной заслонки 

2C-5
Регулировка датчика положения дроссельной заслонки (TPS) .

2C-10
Скорость холостого хода  

2C-10
Регулировка натяжения приводного ремня генератора 

2C-11


Технические характеристики

	

	Обороты при полностью открытой дроссельной заслонке (для моделей 75/90/115)
	5000 - 5750

	Обороты холостого хода (на передаче) (для моделей 75/90/115)
	625 - 675

	Максимальный момент зажигания
	Не регулируется; управляется блоком ECM

	Момент зажигания на холостых оборотах
	Не регулируется; управляется блоком ECM

	Тип свечи зажигания
	NGK PZFR6H

	Зазор свечи зажигания
	0.8 мм (0.030")

	Порядок работы цилиндров
	1-2-3

	Напряжение на датчике положения дроссельной заслонки
	

	- на холостых оборотах
	0.17-1.05 В пост. тока

	- при полностью открытой дроссельной заслонке
	3.76-4.64 В пост. тока


Special Tools

	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter
	91-854009T1
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	Цифровой диагностический прибор - Digital Diagnostic Tool (DDT)
	91-823686A2
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	Программный картридж - Software Cartridge
	91 -880118,91 -880118--1, 91 -880118A2
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	Справочное руководство по работе прибора DDT  - DDT Reference Manual
	91-881204, 91-881204-1, 91-881204--2
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	Жгут блока ECM - ECM Harness
	84-822560A5
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	Кабель-удлинитель длиной 3.05м (10 фут.) - Extension Cable [3.05 m (10 ft.)]
	84-825003A1

	[image: image209.png]





Датчик угла поворота коленвала
ПРИМЕЧАНИЕ: Датчик угла поворота коленвала не регулируется.

Демонтаж

1.
Снять крышку маховика.
2.
Отсоединить разъем датчика угла поворота коленвала.
3.
Отвернуть 2 винта крепления датчика к блоку двигателя.
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a - Датчик угла поворота коленвала 

b - Разъем жгута 

c -Винты
Установка

1.
Привернуть датчик к блоку 2 винтами.
2.
Подсоединить на место разъем жгута датчика.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	с
	2
	Винты
	45
	
	5.1


Регулировка приводной тяги дроссельной заслонки

ВАЖНО: При нормальных условия эксплуатации конец кулачка дроссельной заслонки на дроссельных тросах НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ требует никакой регулировки, т.к. регулировка предварительно произведена на заводе-изготовителе. Однако перед выполнением каких-либо регулировок приводных тяг дроссельной заслонки проверить, чтобы каждый шкив тросов дроссельных заслонок выступал на расстояние 1.11 мм ± 0.10 мм (0.44 " ± 0.040 ") ниже соответствующих крепежных пластин. Если это расстояние установлено неправильно, отрегулировать тросы соответствующих дроссельных заслонок. Если тросы требуют регулировки, то после регулировки затянуть прижимные гайки до указанного усилия. 
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a - Крепежная пластина 

b - Прижимные гайки
с - Расстояние 1.11 мм ±0.10 мм (0.44" ±0.040")

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	b
	4
	Прижимные гайки 
	65
	
	7.3


1.
При плече рычага дроссельной заслонки в упор холостых оборотов отрегулировать нижний трос дроссельной заслонки для удаления слишком большого провисания нижнего троса.
2.
Удерживая плечо рычага дроссельной заслонки в упор холостого хода, отрегулировать верхний трос дроссельной заслонки для устранения слишком большого провисания троса.
ВАЖНО: Слишком сильное натяжение на верхнем тросе дроссельной заслонки будет мешать свободному возврату плеча рычага заслонки к упору холостого хода.
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a - Плечо рычага дроссельной заслонки 

b - Упор холостых оборотов 

с - Нижний трос дроссельной заслонки 

d - Верхний трос дроссельной заслонки

ВАЖНО: Зазор между дроссельной заслонкой и стенкой отверстия под дроссельную заслонку  для режима холостых оборотов при нормальных условиях эксплуатации не требует никаких регулировок, т.к. он был предварительно отрегулирован на заводе-изготовителе. Однако его можно проверить и убедиться в том, что зазор между дроссельной заслонкой и стенкой отверстия под дроссельную заслонку составляет 0.40 мм (0.016"). Если размер зазора неправильный, соответственно отрегулировать винт упора дроссельной заслонки.
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a - Зазор дроссельной заслонки для режима холостых оборотов 0.40 мм (0.016 ") 

b - Винт упора дроссельной заслонки
3. Держа плечо рычага дроссельной заслонки в упор холостых оборотов, проверить, чтобы ролик находился на поверхности кулачка дроссельной заслонки и чтобы ролик свободно двигался по кулачку без заклинивания и зацепления. Если положение ролика установлено неправильно, отрегулировать винтом регулировки плеча рычага ролика до получения правильного совмещения.

ВАЖНО: Согласование поверхностей между роликом и кулачком предварительно отрегулировано на заводе-изготовителе и при нормальных условиях эксплуатации не должно требовать какой-либо регулировки.
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a - Ролик дроссельной заслонки 

b - Поверхность кулачка дроссельной заслонки 

с - Регулировочный винт 

d - Плечо рычага дроссельной заслонки 

e - Упор холостого хода
4. При удерживании плеча рычага дроссельной заслонки против упора полностью открытой дроссельной заслонки зазор между плечом рычага дроссельной заслонки и упором дроссельной заслонки должен составлять 0.508 мм - 1.016 мм (0.020" - 0.040"). Если этот просвет не соответствует указанному размеру, соответственно отрегулировать винтом упора полностью открытой дроссельной заслонки. 
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a - Плечо рычага дроссельной заслонки

b - Упор полностью открытой дроссельной заслонки 
с - Плечо рычага дроссельной заслонки
d - Упор дроссельной заслонки
e - Зазор:  0.508 мм - 1.016 мм (0.020" - 0.040")
f - Винт регулировки упора полностью открытой дроссельной заслонки 
Регулировка датчика положения дроссельной заслонки (TPS)

Датчик положения дроссельной заслонки не регулируется. Установки датчика TPS можно проверить с помощью цифрового диагностического прибора (Digital Diagnostic Terminal) через блок PCM. Если установки датчика TPS не соответствуют требованиям технических характеристик, см. главу Датчик положения дроссельной заслонки в Разделе 2А.
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a - Датчик положения дроссельной заслонки

Скорость холостого хода

Обороты холостого хода двигателя не регулируются. Параметры, влияющие на скорость холостого хода, можно проверить и просмотреть с помощью прибора DDT. Подробное описание см. в справочном руководстве  по работе прибора DDT.
Регулировка натяжения приводного ремня генератора

Правильное натяжение приводного ремня генератора поддерживается механизмом регулировки натяжения приводного ремня.
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a - Механизм регулировки натяжения приводного ремня

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
Раздел 2D – Схемы электропроводки 

Оглавление
	Схема электропроводки проводки системы Power Trim   

2D-2
Соединения электропроводки приборов 

2D-3
Панель дистанционного управления  "Commander 3000 Classic" 

2D-5
Панель дистанционного управления  "Commander 3000" ...

2D-6
Панель управления модели "MPC 4000", механическая 

2D-7
Схема электропроводки приборов и выключателя останова типа стропка  

2D-8
Для заметок:  

2D-9

	Схема электропроводки приборов и выключателя останова типа стропка (для установки спаренных ПЛМ)

2D-10
Схема электропроводки индикатора уровня масла  

2D-12
Схемы электропроводки приборов QSI

2D-13
Схема электропроводки тахометра  

2D-13
Схема подсоединения индикатора уровня масла

2D-14
Схема электрической проводки синхронизатора двигателя  ...

2D-15
Техническое обслуживание

2D-17


Схема электропроводки системы Power Trim 
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	b - Разъем тахометра 

с - Замок зажигания в сборе
d - Переключатель управления наклоном ВВЕРХ/ВНИЗ системы Power Trim 
e - Датчик дифферента
f - Соленоид стартера

g - К аккумуляторной батарее
h - К генератору

	i
- Насос и мотор системы Power Trim 
j
- Соленоид управления наклоном ВНИЗ (DOWN)
к
- Соленоид управления наклоном ВВЕРХ (UP)
l
- Выключатель на нижнем обтекателе
m
- 20-амперный предохранитель
n
- Жгут двигателя
o
- Жгут дистанционного управления


Соединения электропроводки приборов (индикаторов)

ПРИМЕЧАНИЕ: Все неиспользуемые провода жгутов заизолировать, загнуть и примотать изоляционной лентой к жгуту.
	Цветная маркировка провода 
	Точка подключения

	BLK = Черный
	«Масса» (земля)

	TAN/WHT = Светло-коричнево-белый
	Световой индикатор масла

	TAN/BLK = Светло-коричнево-черный
	Световой индикатора to

	TAN = Светло-коричневый
	Индикатор to

	PUR = Фиолетовый
	Индикатор напряжения системы зажигания 12 Вольт

	GRY = Серый
	Тахометр

	BRN/WHT = Коричнево-белый
	Индикатор угла наклона (дифферента)

	TAN/BLU = Светло-коричнево-синий
	Комплект визуальных предупредительных средств (поставляется факультативно)
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Рис. 1 – Без выключателя лампочки подсветки 
a
- Разъем тахометра, приемный (гнездовой) от коробки блока управления или замка зажигания/подсоса

b
- Жгут проводки тахометра
с
- Вывод к вспомогательному комплекту визуальной сигнализации (загнуть назад и примотать к жгуту) 

d
- Спидометр
e
- Тахометр
f
- Вольтметр
ПРИМЕЧАНИЕ: Неиспользуемые провода жгута проводки приборов заизолировать, загнуть и примотать изоляционной лентой к жгуту.

	Цветная маркировка провода 
	Точка подключения

	BLK = Черный
	«Масса» (земля)

	TAN/WHT = Светло-коричнево-белый
	Световой индикатор масла

	TAN/BLK = Светло-коричнево-черный
	Световой индикатор to

	TAN = Светло-коричневый
	Индикатор to

	PUR = Фиолетовый
	Индикатор напряжения системы зажигание 12 Вольт

	GRY = Серый
	Тахометр

	BRN/WHT = Коричнево-белый
	Индикатор угла наклона (дифферента)

	TAN/BLU = Светло-коричнево-синий
	Комплект визуальных предупредительных средств (поставляется факультативно)
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Рис. 2 – С выключателем лампочки подсветки 
a
- Разъем тахометра, приемный (гнездовой) от коробки блока управления или замка зажигания/подсоса

b
- Жгут проводки тахометра

с
- Вывод к вспомогательному комплекту визуальной сигнализации (загнуть назад и примотать к жгуту) 

d - Выключатель лампочки подсветки

e
- Спидометр
f
- Тахометр
g
- Вольтметр
Панель дистанционного управления  "Commander 3000 Classic" 
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a - К выключателю блокировки запуска

Панель дистанционного управления  "Commander 3000
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a - К выключателю блокировки запуска
Панель управления модели "MPC 4000", механическая 
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a - Выключатель блокировки запуска

b - Пропаянные соединения, заизолированные термоусадочной трубкой 

с - Жгут выключателя аварийного останова

d - Жгут системы управления дифферентом (Power Trim)
Схема электропроводки приборов и выключателя останова типа стропка  
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a - Замок зажигания/подсос

b - Выключатель останова типа стропка

с - Вывод, не используемый на установках ПЛМ 

d - Держатель
e - Тахометр
f - Индикатор дифферента (факультативный)
g - Рукоятка дистанционного управления 

h - Разъем жгута системы Power Trim

i - Соединить провода вместе винтами и гайками (2 позиции); нанести жидкий неопрен на соединения и насадить резиновую изолирующую трубку на каждое соединение.

j - Вывод к вспомогательному комплекту визуальной сигнализации 

ВАЖНО: На установках, где функции приборов/индикаторов не используются, соответствующие провода заизолировать, загнуть и примотать к жгуту изоляционной лентой.
Для заметок:

Схема электропроводки приборов и выключателя останова типа стропка (для установки спаренных ПЛМ)
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a – Замок зажигания / подсос
b – Выключатель останова типа стропка
c – Вывод, не используемый на установках ПЛМ
d - Держатель
e - Тахометр
f – Индикатор дифферента (угла наклона)
g – Пульт дистанционного управления

ВАЖНО: На установках, где функции приборов/индикаторов не используются, соответствующие провода заизолировать, загнуть и примотать к жгуту изоляционной лентой.
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ПРАВОБОРТНЫЙ ПЛМ

h – Индикатор синхронизатора 

i – Модуль синхронизатора 

j – Диод (развязочный) выключателя останова типа стропка 

k – Кабель типа «два-в-один» 
l – Разъем жгута системы Power Trim 
m – Соединить провода вместе винтами и гайками (4 позиции); нанести жидкий неопрен на соединения и насадить резиновую изолирующую трубку на каждое соединение. 

n- Вывод к вспомогательному комплекту визуальной сигнализации

Схема электропроводки индикатора уровня масла  
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a
- К источнику 12 Вольт
b
- ФИОЛЕТОВЫЙ провод (Подсоединить к индикатору дифферента (угла наклона "I") [или к ПОЛОЖИТЕЛЬНОМУ (+) контакту 12-вольтного источника, который включается (ON) и выключается (OFF) замком зажигания])
c
- Индикатор уровня масла
d
- ЧЕРНЫЙ провод (Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ «массе»)
e
- К «массе» (заземлению)
f
- ЧЕРНЫЙ провод (от индикатора к зажимному разъемному контакту МАСЛО)
g
- СВЕТЛО-СИНИЙ вывод датчика к индикатору
h
- Провод жгута проводки (СВЕТЛО-СИНИЙ и ЧЕРНЫЙ)
i
- Винт (10-16x5/8”)
j
- Пружина
k
- Зажимной разъемный контакт МАСЛО
I
- Кожух переходного узла
m
- Винт (10-16x1/4”)
n
- Пружина
o
- Винт (10-16x5/8“)
p
- ЧЕРНЫЙ провод
q
- Блок датчика уровня масла
r
- Маслозаборный патрубок 
s
- БЕЛЫЙ провод (от датчика уровня масла)
t
- Винт (10-16x5/8”)

Схемы электропроводки приборов QSI
Схема электропроводки тахометра  
Шкала тахометра на задней панели корпуса прибора должна быть установлена в положение номер 4. 

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ A 

При использовании отдельного выключателя подсветки приборов подсоединять по указанной ниже схеме.
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a – Подсоединить к  +12 Вольт
b – Провод выключателя подсветки +12 Вольт
c – Установить лампочку подсветки в положение ВКЛ (SW) 
d – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе»

СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ В

Когда подсветка прибора разведена напрямую к замку зажигания, подсоединять по указанной ниже схеме.  (Лампочки подсветки приборов загораются при повороте замка зажигания в положение ВКЛ (ON).

[image: image229.jpg]0b51106




a – Подсоединить к источнику +12 Вольт
b - Установить лампочку подсветки в положение ВЫКЛ (UNSW)
c – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе»

Схема подсоединения индикатора уровня масла
ПОЛОЖЕНИЕ «А» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ

При использовании отдельного выключателя лампочки подсветки приборов ставить в указанное ниже положение.
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a – Провод +12В выключателя лампочки подсветки 
b – Установить лампочку подсветки в положение ВКЛ (SW).

ПОЛОЖЕНИЕ «В» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ

Когда подсветка прибора разведена напрямую к замку зажигания, подсоединять по указанной ниже схеме.  (Лампочки подсветки приборов загораются при повороте замка зажигания в положение ВКЛ (ON).
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a - Установить лампочку подсветки в положение ВЫКЛ (UNSW) 

b - Датчик

СХЕМА ВКЛЮЧЕНИЯ ДАТЧИКА

[image: image232.jpg]wew=/ 0b51108




a – Подсоединить к источнику +12В
b – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе»

Схема электрической проводки синхронизатора 
ПОЛОЖЕНИЕ «А» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ

При использовании отдельного выключателя лампочек для подсветки приборов ставить в указанное ниже положение.

[image: image233.jpg]



a – Провод +12В от выключателя лампочек подсветки 
b – Установить лампочку подсветки в положение ВЫКЛ (UNSW).

ПОЛОЖЕНИЕ «В» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ 

Когда подсветка прибора разведена напрямую к замку зажигания, подсоединять по указанной ниже схеме.  (Лампочки подсветки приборов загораются при повороте замка зажигания в положение ВКЛ (ON).
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a - Установить лампочку подсветки в положение ВКЛ (SW).

b – Датчик 
Разводку синхронизатора можно выполнить двумя разными способами по выбору пользователя. 
Схема разводки, при которой стрелка индикатора указывает на медленно работающий двигатель.
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a – Тахометр правобортного двигателя 

b – Индикатор синхронизатора 

c – Тахометр левобортного двигателя 

d – Модуль синхронизатора
Схема разводки, при которой стрелка индикатора указывает на быстро работающий двигатель.
[image: image236.jpg]



a – Тахометр правобортного двигателя 

b – Индикатор синхронизатора 

c – Тахометр левобортного двигателя 

d – Модуль синхронизатора
Техническое обслуживание
Чистка приборов – Для удаления песка и солевых отложений мыть чистой пресной водой. Вытирать смоченной в воде мягкой тканью. Если протирать водой с содержанием абразивного материала или чистить растворителями (например, трихлорэтиленом, скипидаром  и т.п.), прибор можно поцарапать или повредить.  
Топливная система

Раздел 3A – Импульсный топливный насос, приводимый в действие давлением в  картере 

Оглавление
	Технические характеристики

3A-1
Специальный инструмент  

3A-1
Топливный насос  

3A-2
Описание и работа топливного насоса  

3A-3
Проверка ограничений потоку топлива, создаваемых антисифонными клапанами  

3A-3

	Проверка гидроподъемной силы (вакуума) топливного насоса   

3A-4
Поиск и устранение неисправностей с проведением проверки вакуума 

3A-4
Проверка топливного насоса 

3A-5
Демонтаж и разборка топливного насоса 

3A-6
Чистка, осмотр, проверка 

3A-7
Сборка и установка 

3A-7


Технические характеристики
	
	Модель 75/90/115
	

	ТОПЛИВНАЯ
	Давление топлива
	

	СИСТЕМА
	Насос, приводимый в действие давлением в  картере
	

	
	- на оборотах холостого хода
	Норм. - 13.7 - 20.5 кПа (2-3 фунт./кв.дюйм.)

	
	
	Мин. - 6.8 кПа (1 фунт./кв.дюйм.)

	
	- при полностью открытой дроссельной заслонке
	Норм. - 41.0 - 54.8 кПа (8-10 фунт./кв.дюйм.) Макс. - 68.5 кПа (10 фунт./кв.дюйм.) 

Мин. - 27.4 кПа (4 фунт./кв.дюйм.)


ПРИМЕЧАНИЕ: Давление электрического топливного насоса, если он используется вместе с механическим топливным насосом, должно быть  ограничено и составлять не более 4 фунт./кв. дюйм. (27.4 кПа).
Специальный инструмент
	Манометр давления топлива / Вакуумметр на пределы измерений: 0 - 103.4 кПа (0-15 фунт./кв.дюйм.) - Fuel Pressure/Vacuum Gauge 0 - 103.4 kPa (0-15 psi)
	Приобрести у местных поставщиков
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Топливный насос
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	-
	1
	Топливный насос в сборе
	
	
	

	1
	1
	Топливный насос
	
	
	

	2
	1
	Комплект диафрагм
	
	
	

	3
	2
	Прокладка, бустерная
	
	
	

	4
	2
	Диафрагма
	
	
	

	5
	1
	Прокладка, импульсная
	
	
	

	6
	1
	Пружина
	
	
	

	7
	1
	Крышка
	
	
	

	8
	1
	Держатель
	
	
	

	9
	1
	Пружина
	
	
	

	10
	1
	Крышка
	
	
	

	11
	1
	Основание
	
	
	

	12
	1
	Основание
	
	
	

	13
	1
	Штуцер, коленчатый (45 градусов)
	
	
	

	14
	1
	Штуцер, коленчатый (90 градусов)
	
	
	

	15
	2
	Винт топливного насоса (M5 x 40)
	60
	
	6.8

	16
	2
	Винт крепления насоса к картеру (М6X50)
	60
	
	6.8

	17
	1
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	18
	3
	Уплотнительное кольцо (WB#326-028)
	
	
	

	19
	1
	Прокладка
	
	
	


Описание и работа топливного насоса

В системе используется топливный насос диафрагменного типа, приводимый в действие давлением, которое создается в картере. Пульсирующее (импульсное) давление картера (создаваемое ходом поршня вверх и вниз) передается в топливный насос по каналу (через отверстие) между картером и топливным насосом.

При ходе поршня вверх в картере создается вакуум, который оказывает втягивающее (всасывающее) действие на  диафрагму топливного насоса. Впускной обратный клапан (в топливном насосе) открывается, и топливо (из топливного бака) всасывается в топливный насос.

При ходе поршня вниз поршень вытесняет воздушную смесь из картера в цилиндр. Это движение поршня вниз также оказывает выталкивающее действие на диафрагму топливного насоса, которая, в свою очередь, закрывает впускной обратный клапан (не допуская возврата топлива в топливный бак) и открывает выпускной обратный клапан, тем самым нагнетая топливо в паросепаратор (VST).
Проверка ограничений потоку топлива, создаваемых антисифонными клапанами  
В то время, как антисифонные клапаны способствуют повышению безопасности, они забиваются, могут быть слишком малого диаметра или иметь слишком тугие пружины. В итоге перепад давления на этих клапанах может создавать, и не редко создает, проблемы в работе, а также может привести к повреждению блока цилиндров в результате ограничения подачи топлива в топливный насос и паросепаратор (VST). Ниже перечислены некоторые признаки ограниченной подачи (бедного) топлива, которые могут быть вызваны  применением антисифонных клапанов:

1 – Падение давления на топливном насосе

2 – Потеря мощности

3 – Резкое увеличение скорости

4 – Слишком ранее зажигание / детонация (эрозия головки поршня)

5 – ПЛМ глохнет или не сразу набирает обороты

6 – Работа ПЛМ рывками

7 – ПЛМ глохнет и не перезапускается

8 – ПЛМ не запускается

9 – Образование топливно-газовых пробок
Поскольку любой антисифонный клапан (или устройство) должен устанавливаться между впускным отверстием двигателя и выпускным отверстием топливного бака,  простым способом проверки [если причиной неисправности является такое антисифонного устройство или некачественное топливо] является работа ПЛМ от отдельного, заведомо исправного источника топлива, например, от удаленного топливного бака.

Если после испытания с помощью отдельного источника топлива установлено, что причиной неисправности является антисифонный клапан, эту проблему можно решить двумя способами: 1) заменить антисифонный клапан на другой, с менее тугой пружиной или 2) заменить его на срабатывающий от соленоида отсечной клапан.
Проверка гидроподъемной силы (вакуума) топливного насоса 

Топливный насос рассчитан на (вертикальный) подъем топлива примерно на высоту 60 дюймов (1524 мм), при условии, что нет никаких других ограничений в системе, где используется топливный шланг с минимальным диаметром  5/16” (7.9 мм). По мере добавления в систему устройств, ограничивающих поток топлива,  в форме фильтров, штуцеров, клапанов и т.д., гидроподъемная сила насоса снижается.
Создаваемый насосом вакуум и воздушные пузырьки в системе подачи топлива можно проверить с помощью вакуумметра, тройника и отрезка прозрачной топливной трубки или шланга. Подсоединить отрезок прозрачной трубки между впускным штуцером на импульсном насосе и тройником вакуумметра, стараясь установить тройник как можно ближе к насосу. Подсоединить топливную линию от топливного бака к оставшемуся третьему соединению тройника.
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a – Прозрачный шланг
b - Тройник
c - Вакуумметр
Поиск и устранение неисправностей при проведении проверки гидроподъемной силы насоса 
Данная проверка обычно проводится на скорости холостых оборотов. При увеличении оборотов двигателя вакуум будет несколько увеличиваться. Увеличение не должно превышать указанную в таблице величину.

	Нормальное показание прибора 
	Давление = ниже 2.5“ ртутного столба

	

	Показание прибора выше 2.5“ ртутного столба
	Ограничение подачи топлива внутри топливной системы -

· Ограничение подачи в антисифонном клапане 

· Ограничение подачи от груши подкачки 

· Перекручен, пережат или сплющен шланг
· Забит водоотделительный фильтр (в лодке)
· Ограничение подачи в проходном штуцере топливной линии через переборку в корпусе лодки 

· Ограничение подачи в клапанах переключения баков 

· Забито ситечко в топливозаборнике бака 


Проверка топливного насоса

Установить прозрачный топливный шланг между топливным насосом и паросепаратором VST. Запустить двигатель и проверить поток топлива через шланг и проверить на воздушные пузырьки.

	НЕИСПРАВНОСТЬ: Воздушные пузырьки в топливной линии



	Низкий уровень топлива в баке
	Заправить бак топливом

	Слабое соединение на топливной линии
	Проверить и подтянуть все соединения

	Ослаб штуцер топливного насоса
	Подтянуть штуцер

	Свищ или порез на топливной линии
	Проверить состояние всех топливных линий и заменить

	Ослабли анкерные винты крепления топливного насоса
	Равномерно и надежно подтянуть все винты

	Ослаб винт крепления крышки фильтра топливного насоса 
	Надежно подтянуть все винты

	Износилась прокладка фильтра топливного насоса
	Заменить прокладку

	Износилась прокладка топливного насоса
	Перебрать топливный насос

	Испарение топлива
	Топливо с высоким числом RVP («зимнее» топливо) может испаряться (образуя пузырьки) при использовании в теплую/жаркую погоду. Заправить топливо с более низким числом RVP («летнее» топливо).

	НЕИСПРАВНОСТЬ: Недостаточное давление топливного насоса



	Антисифонный клапан
	См. "Проверка на ограничение подачи топлива" выше

	Воздух в топливной системе
	См. "Воздушные пузырьки в топливной линии" выше

	Загрязнен или забит топливный фильтр
	Прочистить или заменить топливный фильтр

	Загрязнен или забит топливозаборник в топливном баке
	Прочистить или заменить топливозаборник

	Изношена диафрагма топливного насоса
	Перебрать топливный насос

	Изношены обратные клапаны в топливном насосе
	Перебрать топливный насос

	Пропускает прокладка в обратном клапане
	Перебрать топливный насос

	Забиты отверстия импульсного шланга
	Снять топливный насос и прочистить отверстия

	Свищ или прокол в импульсном шланге
	Заменить импульсный шланг

	Ослабло крепление импульсного шланга
	Подтянуть соединения

	Слишком мал внутренний диаметр топливного шланга
	Поставить топливный шланг с внутренним диам. 5/16”

	Не открывается обратный клапан груши подкачки
	Заменить грушу подкачки

	Не хватает вакуума для подъема топлива
	Давление для подъема топлива превышает 2.5“ ртутного столба


Демонтаж и разборка топливного насоса

ВАЖНО: После разборки топливного насоса НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ СТАВИТЬ при последующей сборке бывшие в употреблении насосные диафрагмы и прокладки. СТАВИТЬ ТОЛЬКО НОВЫЕ!
1.
Отсоединить топливный шланг от бака к топливного насоса.
2.
Отсоединить импульсный шланг.
3.
Отвернуть два винта крепления насоса.
4.
Снять топливный насос.
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a – Топливный шланг 
b – Импульсные шланги 
c – Крепежные винты
d – Топливный насос

5.   Разобрать топливный насос.
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Чистка, осмотр, проверка
1.
Прочистить кожух топливного насоса, обратные клапаны, импульсную камеру и основание насоса в растворителе и просушить сжатым воздухом все, кроме обратных клапанов.
2.
Осмотреть и проверить каждый обратный клапан на сколы, трещины, порезы и на герметичность на стыках с корпусом насоса.
3.
Осмотреть и проверить бустерные пружины на повреждение, поломку и слабое натяжение.
4.
Осмотреть и проверить кожух топливного насоса, импульсную камеру и основание на трещины, деформацию и износ поверхностей прокладок и при необходимости заменить все дефектные детали.
5.
Осмотреть и проверить штуцер на корпусе топливного насоса на слабое крепление или другие признаки утечек топлива или воздуха. Если обнаружены утечки, заменить штуцер или затянуть.

Сборка и установка
СБОРКА
ПРИМЕЧАНИЕ: Новые ремонтные комплекты содержат обратные клапаны, изготовленные из пластмассовых материалов, стойких к воздействию «агрессивных» присадок в топливе. При ремонте топливного насоса старые резиновые и маленькие пластмассовые диски обратных клапанов выбросить и установить один новый пластмассовый диск под каждый держатель. При установке держателя соблюдать особую осторожность, чтобы не допустить слишком сильного прижима держателя к обратному  клапану, т.к. это может вызвать деформацию клапана.
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ПРАВИЛЬНО
НЕПРАВИЛЬНО
a – Держатель обратного клапана 

b – Обратный клапан (пластмассовый)
1. Вставить держатель в отверстие пластмассового обратного клапана.

[image: image243.jpg]0b23601




a - Держатель
b – Пластмассовый обратный клапан

2.   Установить обратные клапаны и держатели в корпус топливного насоса.
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3.   После установки держателя в корпус насоса отломить хвостовик держателя, изгибая его из стороны в сторону.
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a – Хвостовик держателя
b – Шляпка держателя
4. 
Вставить отломанный хвостовик в шляпку держателя и с помощью легкого молотка или молотка и бородка постукать по хвостовику, вбивая его в держатель до тех пор, пока он не сядет заподлицо с верхом держателя.
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a - Хвостовик
b – Шляпка держателя

5.   Вставить бустерную пружину в корпус насоса и установить колпачок на эту пружину 
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a – Бустерная пружина 

b – Корпус насоса 

c - Колпачок
6. Собрать остальные детали, как показано, и для совмещения ввернуть сквозные винты  крепления.
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7.
Установить насос на двигатель. Затянуть винты крепления до указанного усилия.
8.
Правильно установить шланги на соответствующие штуцеры и закрепить кабельными стяжками.
9.
Прогнать двигатель и проверить на утечки.
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	a - Топливный шланг 

b - Импульсные шланги


	с - Крепежные винты 

d - Топливный насос


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	2
	Винты
	60
	
	6.8


ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Раздел 3B – Система прямого впрыска топлива

Оглавление

	Технические характеристики 

3B-2
Специальный инструмент 

3B-3
Корпус дроссельной заслонки 

3B-6
Блок язычковых клапанов 

3B-8
Топливная система 

3B-10
Узлы и детали паросепаратора 

3B-12
Узлы и детали топливной направляющей  

3B-14
Монтаж паросепаратора и топливной направляющей 

3B-16
Воздушные шланги  

3B-18
Узлы и детали воздушного компрессора  

3B-20
Работа системы прямого впрыска топлива (DFI)  

3B-22
Всасывание воздуха через картер 

3B-22
Система воздушного компрессора 

3B-22
Топливо 

3B-22
Масло 

3B-23
Электрическая часть 

3B-23
Работа  

3B-23
Проверка выходного давления топливного электронасоса 

3B-24
Топливный электронасос  низкого давления

3B-24
Топливный электронасос высокого давления 

3B-25
Демонтаж узла управления топливом 

3B-26
Демонтаж датчика температуры воздуха 

3B-31
Установка датчика температуры воздуха

3B-31
Демонтаж датчика MAP   

3B-32
Установка датчика MAP 

3B-32
	Демонтаж узла дроссельной заслонки 

3B-33
Установка узла дроссельной заслонки 

3B-33
Демонтаж блока язычковых клапанов 

3B-34
Установка блока язычковых клапанов 

3B-34
Разборка паросепаратора 

3B-37
Узлы и детали кондуктора потока топлива 

3B-40
Сборка паросепаратора 

3B-41
Установка воздушной камеры 

3B-46
Установка паросепаратора  

3B-46
Демонтаж топливной направляющей

3B-48
Регулятор давления топлива  

3B-54
Регулятор давления воздуха

3B-59
Поиск и устранение неисправностей в регуляторе воздуха 

3B-60
Чистка топливной направляющей 

3B-64
Демонтаж инжекторов прямого впрыска  

3B-64
Проверка герметичности инжекторов прямого впрыска 

3B-67
Установка топливной направляющей и инжекторов прямого впрыска  .

3B-68
Воздушный компрессор 

3B-69
Для заметок:  

3B-73
Разборка и сборка воздушного  компрессора  

3B-74
Демонтаж и сборка торцевой крышки воздушного компрессора и картера 

3B-76
Схема прохождения потока воздуха через воздушный компрессор  

3B-81
Проверка давления воздушного компрессора  

3B-82
Проверка топливных инжекторов 

3B-84

	
	


Технические характеристики 
	Технические характеристики топливной системы 

	Давление топлива
	744.6±13.8 кПа(108±2 фунт./кв.дюйм.)

	Давление воздуха 
	648.1 ±13.8 кПа (94 ±2 фунт./кв.дюйм.)

	Разница между давлениями топлива и воздуха 
	96.5 кПа ± 6.9 кПа (14.0 ± 1.0 фунт./кв.дюйм.)

	Ток потребления топливного насоса низкого и высокого давления
	10-14 A

	Давление на подаче топливного электронасоса низкого давления 
	137.9 кПа - 206.8 кПа (20-30 фунт./кв.дюйм.)

	Омическое сопротивление топливного инжектора
	1.8±0.1 Ом

	Омическое сопротивление инжектора прямого впрыска
	1.3±0.3 Ом


	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	ВОЗДУШНЫЙ КОМПРЕССОР
	Тип
	Поршневой, с возвратно-поступательным ходом поршня

	
	
	(отношение 1.14 - 1 к оборотам двигателя)

	
	Выходное давление компрессора
	На оборотах холостого хода 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.)

	БЛОК ЦИЛИНДРОВ
	Объем
	60 куб. см. (3.66 куб. дюйм.)

	СТВОЛ ЦИЛИНДРА
	Диаметр (стандартный)
	52.0 мм (2.0472“)

	
	Конусность/Некруглость/Износ, макс.
	0.025 мм (0.001“)

	
	Материал ствола цилиндра
	Чугун

	ХОД ПОРШНЯ
	Длина хода
	27.9 мм (1.100 “)

	ПОРШЕНЬ
	Материал поршня
	Алюминий

	ДИАМЕТР ПОРШНЯ
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	51.95 ±0.010 мм

	
	
	(2.0453 ±.0004 “)

	
	
	

	
	
	

	ПОРШНЕВОЕ КОЛЬЦО
	Зазор в замке кольца
	

	
	Верхнее кольцо
	0.15 - 0.30 мм

	
	
	(0.0059-0.0118 “)

	
	Среднее кольцо
	0.15 - 0.30 мм

	
	
	(0.0059-0.0118 “)

	
	Нижнее кольцо
	0.10 - 0.35 мм


	
	
	(0.0039-0.014 “)

	ЯЗЫЧКОВЫЕ КЛАПАНЫ
	Язычковый клапан открыт
	0.25 мм (0.010 “)


Специальный инструмент

	Комплект спаренных манометров для измерения давления воздуха/топлива на 1103.2 кПа (160 фунт./кв.дюйм.) - Duel Fuel/Air Pressure Gauge, 
	91-852087A1/A2/A3
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	Комплект переходников для переделки манометра 91-852087A1/A2 на манометр A3 - Adaptors
	91-803804A2
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ПРИМЕЧАНИЕ: Для переделки манометра требуется два (2 комплекта переходников Adaptors 91-803804A2. - a - Переходник с 1/2" на 1/4" - если требуется; b - Быстроразъемное соединение (гнездовая часть); с - Быстроразъемное соединение (штырковая часть); d - Насадка под клапан Шрейдера (Schrader); e - Уплотнительное кольцо - Артикул 25-803803.
	Инструмент для установки сальникового / тефлонового кольца - Seal/Teflon Ring Installation Tool
	91-851980--3
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	Инструмент для установки сальникового / тефлонового кольца -  Seal/Teflon Ring Sizing Tool
	91-851980-2
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	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multi-meter
	91-854009T1
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	Инструмент для демонтажа инжекторов прямого впрыска - Direct Injector Removal Tool
	91-883521
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	Комплект хомутов с инструментом - Clamp Tool Kit
	91-803146A2
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a - Инструмент для хомутов - Clamp tool 91 -803146T
	Манометр для проверки герметичности редуктора - Gearcase Leakage Tester
	FT-8950
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	Инструмент для установки регулятора  - Regulator Installation Tool
	91-889431
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Корпус дроссельной заслонки
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Корпус дроссельной заслонки (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Корпус дроссельной заслонки в сборе
	
	
	

	2
	1
	Прокладка
	
	
	

	3
	4
	Винт
	100
	
	11.3

	4
	1
	Проходная прокладка
	
	
	

	5
	1
	Проходная прокладка
	
	
	

	6
	1
	Хомут
	
	
	

	7
	1
	Винт
	
	
	

	8
	1
	Шайба
	
	
	

	9
	1
	Шайба 
	
	
	

	10
	1
	Втулка
	
	
	

	11
	1
	Комплект деталей рычага дроссельной заслонки
	
	
	

	12
	1
	Кронштейн ролика дроссельной заслонки в сборе
	
	
	

	13
	1
	Гровер-шайба
	
	
	

	14
	1
	Шайба 
	
	
	

	15
	1
	Шайба 
	
	
	

	16
	1
	Винт
	
	
	

	17
	1
	Ролик
	
	
	

	18
	1
	Кронштейн
	
	
	

	19
	3
	Винт (M6 x 16)
	105
	
	11.9

	20
	2
	Трос
	
	
	

	21
	1
	Кулачок
	
	
	

	22
	1
	Разделительная втулка
	
	
	

	23
	1
	Шайба 
	
	
	

	24
	1
	Винт (M6 x 40)
	95
	
	10.7

	25
	1
	Соединительная муфта
	
	
	

	26
	1
	Датчик TPI  (положения дроссельной заслонки)
	
	
	

	27
	3
	Винт
	24
	
	2.7

	28
	1
	Хомут - Oetiker
	
	
	

	29
	2
	Броня [33 см (13")]
	
	
	


Блок язычковых клапанов
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Out​board Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	92-25711-3
	92-25711-3


Блок язычковых клапанов (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Направляющая механизма переключения передач
	
	
	

	2
	2
	Шайба с контровочными выступами
	
	
	

	3
	2
	Винт (M8 x 25)
	
	18
	24.4

	4
	1
	Ползунок
	
	
	

	5
	1
	Гайка
	
	
	

	6
	1
	Шайба
	
	
	

	7
	1
	Гайка
	Затянуть плотно, но шарнирное соединение должно быть свободно подвижным 

	8
	1
	Прокладка
	
	
	

	9
	1
	Нижняя торцевая крышка в сборе
	
	
	

	10
	1
	Обратный клапан
	
	
	

	11
	1
	Масляный сальник
	
	
	

	12
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	13
	3
	Винт (M10 x 25)
	
	
	

	14
	1
	Переходная плита блока язычковых клапанов
	
	
	

	15
	1
	Прокладка
	
	
	

	16
	1
	Штуцер
	
	
	

	17
	1
	Крышка
	
	
	

	18
	1
	Прокладка
	
	
	

	19
	9
	Винт (M8 x 45)
	
	18
	24.4

	20
	15
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4

	21
	3
	Блок язычковых клапанов
	
	
	

	22
	3
	Прокладка
	
	
	

	23
	6
	Винт (M6 x 20)
	90
	
	10.2

	24
	1
	Датчик MAP (абсолютного давления в коллекторе)
	
	
	

	25
	1
	Кронштейн
	
	
	

	26
	1
	Винт (M6 x 16)
	90
	
	10.2

	27
	1
	Датчик температуры
	13
	
	1.4

	28
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	29
	1
	Отрицательный (-) провод аккумуляторной батареи
	
	
	

	30
	2
	Винт (M8 x 14)
	
	18
	24.4

	31
	4
	Шайба
	
	
	

	32
	1
	Хомут
	
	
	


Топливная система
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ПРИМЕЧАНИЕ: A = К картеру 

ПРИМЕЧАНИЕ: B = К вентиляционному штуцеру
Топливная система (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Шланг, вентиляционный
	
	
	

	2
	Кол-во по потребности
	Кабельная стяжка (8")
	
	
	

	3
	1
	Шланг в сборе
	
	
	

	4
	1
	Шланг в сборе
	
	
	

	5
	1
	Клапан Шрейдера (Schrader)
	
	
	

	6
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	7
	1
	Зажим
	
	
	

	8
	1
	Винт (M6 x 12)
	90
	
	10.2

	9
	1
	Труба (10-1/2")
	
	
	

	10
	1
	Штуцер, прямой
	
	
	

	11
	1
	Труба (28")
	
	
	

	12
	1
	Труба (4-1/2")
	
	
	

	13
	1
	Хомут (15.3)
	
	
	

	14
	1
	Шланг
	
	
	

	15
	1
	Сальник
	
	
	


Узлы и детали паросепаратора
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Узлы и детали паросепаратора (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Крышка в сборе 
	
	
	

	2
	1
	Седло
	
	
	

	3
	1
	Отражательная пластина
	
	
	

	4
	2
	Винт
	22
	
	2.5

	5
	1
	Прокладка
	
	
	

	6
	1
	Штуцер
	75
	
	8.5

	7
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	8
	1
	Штуцер
	50
	
	5.5

	9
	1
	Заглушка
	45
	
	5

	10
	1
	Топливный фильтр
	
	
	

	11
	1
	Комплект деталей поплавка
	
	
	

	12
	1
	Ось поплавка
	
	
	

	13
	1
	Топливный насос высокого давления
	
	
	

	14
	1
	Гильза
	
	
	

	15
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	16
	1
	Сальник
	
	
	

	17
	1
	Держатель
	
	
	

	18
	11
	Винт 
	40
	
	4.5

	19
	1
	Ускорительный насос (бустерный)
	
	
	

	20
	1
	Проходная прокладка
	
	
	

	21
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	22
	1
	Сальник
	
	
	

	23
	1
	Камера в сборе
	
	
	

	24
	1
	Провод
	
	
	

	25
	1
	Обратный клапан
	
	
	

	26
	2
	Штуцер
	
	
	

	27
	1
	Впускной клапан
	
	
	

	28
	2
	Дренажная винт-пробка
	15
	
	1.7

	29
	2
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	30
	1
	Датчик воды
	
	
	

	31
	1
	Штуцер, коленчатый (90 градусов)
	См. примечание

	32
	2
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	33
	1
	Вставка
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ: Установить коленчатый штуцер в паросепаратор, ввернув его, как минимум, на 5 оборотов и, как максимум, на 7 оборотов.

A - Затянуть винты держателя до усилия 2.5 Н-м (22 фунт-дюйм.)

Узлы и детали топливной направляющей 
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Узлы и детали топливной направляющей (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Топливная направляющая в сборе
	
	
	

	2
	1
	Заглушка, топливная
	
	
	

	3
	2
	Сальник
	
	
	

	4
	2
	Хомут
	
	
	

	5
	9
	Винт (M5 x 10)
	70
	
	8

	6
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	7
	1
	Штуцер
	
	
	

	8
	1
	Кронштейн
	
	
	

	9
	3
	Инжектор
	
	
	

	10
	1
	Уплотнительное кольцо (Комплект)
	
	
	

	11
	1
	Уплотнительное кольцо (Комплект)
	
	
	

	12
	3
	Держатель
	
	
	

	13
	2
	Клапан Шрейдера (Schrader), комплект деталей 
	
	
	

	14
	2
	Крышка
	
	
	

	15
	1
	Уплотнительное кольцо (Комплект)
	
	
	

	16
	2
	Хомут
	
	
	

	17
	1
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	18
	1
	Заглушка, воздушная
	
	
	

	19
	1
	Штуцер
	
	
	

	20
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	21
	2
	Хомут
	
	
	

	22
	1
	Уплотнительное кольцо (Комплект)
	
	
	

	23
	1
	Уплотнительное кольцо (Комплект - 16 шт.)
	
	
	


Монтаж паросепаратора и топливной направляющей 

[image: image267.jpg]



	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Out​board Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1


Монтаж паросепаратора и топливной направляющей (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	2
	Шпилька (M10 x 91)
	Затянуть плотно

	2
	2
	Гайка
	
	33
	44.7

	3
	3
	Воздушный инжектор
	
	
	

	4
	3
	Шайба, вогнутая (чашеобразная)
	
	
	

	5
	2
	Разделительная втулка
	
	
	

	6
	3
	Проходная прокладка
	
	
	

	7
	3
	Шайба 
	
	
	

	8
	2
	Винт (M8 x 60)
	
	18
	24.4

	9
	1
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4

	10
	1
	Втулка
	
	
	


Воздушные шланги
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Воздушные шланги (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Труба [20.3 см (8")]
	
	
	

	2
	2
	Хомут (15.3)
	
	
	

	3
	1
	Шланг
	
	
	

	4
	1
	Шланг в сборе
	
	
	

	5
	2
	Кабельная стяжка [20.3 см (8")]
	
	
	

	6
	1
	Воздушный глушитель
	
	
	

	7
	1
	Шланг [11.4 см (4-1/2")]
	
	
	


Узлы и детали воздушного компрессора

[image: image270.jpg]



	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271  Threadlocker
	92-809819
	92-809819
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	Трубный герметик - Loctite 567 PST Pipe Sealant
	92-809822
	92-809822
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Outboard Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1


Узлы и детали воздушного компрессора (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Воздушный компрессор
	
	
	

	2
	1
	Торцевая крышка
	
	
	

	3
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	4
	1
	Шатун
	
	
	

	5
	1
	Поршень в сборе (с кольцами)
	
	
	

	6
	2
	Замковое кольцо
	
	
	

	7
	1
	Основание с язычковыми клапанами в сборе
	
	
	

	8
	1
	Прокладка
	
	
	

	9
	1
	Прокладка
	
	
	

	10
	1
	Головка компрессора
	
	
	

	11
	1
	Штуцер, коленчатый (45 градусов)
	
	
	

	12
	4
	Винт (M8 x 1.25)
	
	20
	27.1

	13
	2
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	14
	1
	Штуцер
	
	25
	33.9

	15
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	16
	1
	Датчик температуры
	13
	
	1.4

	17
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	18
	3
	Обратный клапан
	58
	
	6.6

	19
	1
	Штифт
	45
	
	5.1

	20
	1
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	21
	5
	Стяжка, кабельная
	
	
	

	22
	1
	Шланг
	
	
	

	23
	1
	Обратный клапан
	
	
	

	24
	1
	Винт (M6 x 20)
	100
	
	11.3

	25
	1
	Шкив
	
	
	

	26
	3
	Винт (M6 x 12)
	100
	
	11.3

	27
	1
	Рычаг механизма натяжения 
	
	
	

	28
	1
	Шкив
	
	
	

	29
	1
	Винт (M10 x 25)
	
	18.8
	25.4

	30
	1
	Подшипник
	
	
	

	31
	1
	Втулка
	
	
	

	32
	2
	Труба [45.7 см (18")]
	
	
	

	33
	1
	Пружина
	
	
	

	34
	1
	Винт (M10 x 45)
	
	16.7
	22.6

	35
	1
	Шайба
	
	
	

	36
	1
	Труба [55.8 см (22")]
	
	
	

	37
	6
	Стяжка, кабельная [20.3 см (8 ")]
	
	
	

	38
	3
	Винт (M8 x 90)
	
	18
	24.4


Работа системы прямого впрыска

Всасывание воздуха через картер
Воздух в камеру сгорания поступает в обтекатель через отверстия, расположенные в верху кормового конца обтекателя.  Внутренняя труба обтекателя направляет этот воздух в нижнюю часть блока двигателя. Это дает возможность ограничить поступление морского (содержащего соль) воздуха внутрь обтекателя двигателя и воздействовать на его узлы и детали.  

После поступления в обтекатель воздух проходит в воздушную камеру через дроссельную заслонку, расположенную в воздушной камере. Далее воздух продолжает проходить через язычковые клапаны и поступает в картер. Дроссельная заслонка приводится в действие своей осью. На отдельной оси смонтирован датчик положения дроссельной заслонки (TPS). Этот датчик  информирует блок управления двигателем (PCM) о положении (угле раствора/затвора)  дроссельной заслонки.
Система воздушного компрессора

Воздух из внутренней части обтекателя втягивается в компрессор через воздушный фильтр в глушителе. Этот глушитель служит для уменьшения шума компрессора и содержит фильтр для защиты компрессора от попадания в него посторонних предметов, мусора и т.д. Компрессор приводится в действие приводным ремнем от установленного на маховике шкива и автоматически саморегулируется за счет использования одинарного холостого натяжного шкива. Конструкция данного воздушного компрессора состоит из одного цилиндра с поршнем, шатуна, колец, подшипников, язычковых клапанов и коленвала. Для снижения температуры нагнетаемого воздуха компрессор оборудован системой водяного охлаждения. Смазка компрессора производится моторным маслом от маслонасоса.  При ходе поршня вниз воздух втягивается через фильтр, язычковые клапаны и поступает в цилиндр. После изменения направления хода поршня на противоположное впускные язычковые клапаны закрываются, а выпускные язычковые клапаны открываются, пропуская сжатый воздух в шланг, ведущий в воздушно-топливные направляющие. 

В воздушно-топливных направляющих находятся два канала: один для топлива, а другой для воздуха. Воздушный канал является общим между всеми цилиндрами, входящими в конструкцию направляющей.  Воздушный канал направляющей соединен с воздушным компрессором шлангом. Регулятор давления воздуха ограничивает величину давления, создаваемого внутри воздушных каналов приблизительно до  96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.) ниже давления топлива внутри топливных каналов [т.е. давление воздуха 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.) против давления топлива 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм.)]. Воздух от регулятора давления нагнетается через глушитель в нижний обтекатель. 
Топливо 

Топливо для двигателя хранится в стандартном топливном баке. В топливной линии установлена груша подкачки, которая служит для  предпусковой заливки топливной системы. Топливный насос диафрагменного типа, установленный на паросепараторе, всасывает топливо  через топливную линию, грушу подкачки и топливный насос. Далее насос подает топливо через водоотделительный топливный фильтр. Этот фильтр удаляет из топлива все загрязнения и воду перед поступлением топлива в паросепаратор. Топливные пары выпускаются в атмосферу через нижний обтекатель. Мощность топливного электронасоса обеспечивает создание давления топлива  более 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм.). Топливо внутри направляющей должно всегда находиться под давлением точно на уровне 96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.) выше давления воздуха в направляющей, иначе заданные величины калибровки блока PCM (в карте запрограммированных параметров) будут неправильными. Топливо из паросепаратора подается в верхнюю часть топливной направляющей. Топливо остается в направляющей до тех пор, пока не откроется инжектор. Регулятор давления топлива управляет давлением в топливной направляющей и обеспечивает возврат избыточного топлива в паросепаратор. Регулятор топлива не только управляет давлением топлива, но и также обеспечивает регулировку разницы давления, равную 96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.) между давлением топлива и давлением воздуха, независимо от величины давления воздуха в направляющей в любой данный момент времени. Диафрагма регулятора топлива поддерживается в закрытом состоянии пружиной, которая рассчитана на давление 96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.) для смещения диафрагмы от ее седла. На обратную сторону диафрагмы действует давление в воздушной направляющей. Когда давление в воздушной направляющей увеличивается, давление топлива, необходимое для открывания регулятора, будет также в одинаковой степени увеличиваться. Пример: Если давление воздуха на диафрагму со стороны воздушной направляющей равно 344.7 кПа (50 фунт./кв.дюйм.), то для того, чтобы регулятор открылся, необходимо давление топлива, равное 441.3 кПа (64 фунт./кв.дюйм.). Топливная направляющая оборудована водяным охлаждением. 

Масло

В данном двигателе перед поступлением в камеру сгорания масло с топливом не смешивается. Масло хранится в установленном на двигателе маслобаке. 

В качестве факультативного варианта предусмотрен удаленный маслобак. Давление в картере нагнетает масло из удаленного маслобака в маслобак, установленные на передней части блока двигателя. 

Из маслобака масло поступает в масляный насос. Масляный насос управляется соленоидом. Насос включается соленоидом, который срабатывает под управлением блока PCM, и имеет 7 поршней с соответствующими выходными отверстиями. Маслонасос смонтирован на основании, которое представляет собой электроконтактную плиту. Каждый цилиндр смазывается через одно из выпускных отверстий. Масло нагнетается в картер. Седьмой канал соединен со шлангом, который ведет в воздушный компрессор и обеспечивает смазку компрессора. Избыток масла от компрессора возвращается в стволы цилиндров. 

В зависимости от потребностей двигателя блок PCM изменяет подачу маслонасоса. Кроме того, для того, чтобы залить масляные каналы, исключая необходимость стравливания воздуха из системы, блок PCM обеспечивает импульс включения и работу насоса при начальном запуске. Блок PCM обеспечивает дополнительное масло в режиме обкатки, время которой определяется встроенным в него таймером. Пропорция масла варьируется в зависимости от скорости (об/мин) двигателя и нагрузки.
Электрическая часть

Электрическая система состоит из блока PCM, датчика угла поворота коленвала (скорости вращения маховика и положения коленвала), датчика положения дроссельной заслонки (TPS), датчика MAP, датчика температуры двигателя, катушек зажигания и инжекторов (топливных и прямого впрыска). Для запуска двигателя требуется аккумуляторная батарея (т.е., если батарея слабая или иссякла, то зажигание и впрыск происходить не будут). Система будет работать от генератора.
Работа

Работа системы измеряется в миллисекундах (мсек.). Точная синхронизация всей работы является критически важным фактором. Во время вращения коленвала воздух всасывается в картер через дроссельную заслонку, в воздушную камеру и через язычковые клапаны. Когда поршень приближается к нижней мертвой точке, воздух из картера нагнетается через систему подачи в цилиндр. По мере того, как коленвал продолжает вращаться, выхлопные и впускные отверстия закрываются.  При  этом, когда отверстия закрыты, топливо может впрыскиваться в цилиндры. Блок PCM получает сигнал от датчика положения дроссельной заслонки (TPS), датчика температуры двигателя (TS) и датчика угла поворота коленвала (скорости вращения маховика и датчика положения коленвала). Получив эту информацию, блок PCM на основе заданной в нем калибровки (карты заданных программных параметров) определяет время срабатывания инжекторов (на открывание и закрывание) и выдачи напряжения искрообразования на катушки зажигания.  При соответствующем положении поршня блок PCM открывает топливный инжектор, топливо под давлением 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм.) нагнетается в полость внутри воздушной камеры воздушно-топливной направляющей. Это приводит к смешиванию топлива с порцией воздуха. Затем открывается инжектор прямого впрыска, нагнетающий топливно-воздушную смесь в камеру сгорания. Инжектор прямого впрыска направляет смесь в специальную камеру, расположенную вверху поршня. Эта камера поршня направляет топливно-воздушную смесь в центр камеры сгорания. Затем эта топливно-воздушная смесь поджигается искрой на свече зажигания.
ЗАМЕЧАНИЯ:

Компрессор:  Для облегчения запуска, когда давление в воздушной направляющей низкое, и перед тем, как компрессор создаст давление, блок PCM держит некоторые инжекторы прямого впрыска открытыми. Это позволяет компрессии внутри цилиндров быстрее создать давление  в воздушной направляющей (за 1 или 2 такта или на 60° угла поворота коленвала).
Обороты холостого хода: Качество холостых оборотов управляется объемом топлива и синхронизацией подачи топлива. Дроссельная заслонка открывается в режиме оборотов холостого хода. Прерыватель механизма переключения передач, смонтированный на переходной плите выхлопного канала, срабатывает под действием кулачка/выступа на верхнем вале переключения передач. Когда двигатель находится на передаче  (переднего или заднего хода) контакты прерывателя замкнуты, а когда двигатель находится в нейтральном положении, контакты прерывателя разомкнуты. Работа прерывателя отслеживается блоком PCM. Блок PCM изменяет время и объем подачи топлива, момент зажигания и предел оборотов двигателя в зависимости от того, в каком состояния находится двигатель, т.е. на передаче или в нейтральном положении.   
Сигналы от датчика TPS в блок PCM заставляют блок менять объем и время подачи топлива и напряжения искрообразования без перемещения дроссельных заслонок. Конструкция кулачка дроссельной заслонки выполнена так, что позволяет оси датчика начинать вращение до того, как начинает открываться дроссельная заслонка.
Проверка выходного давления топливного электронасоса

Топливный электронасос низкого давления

1. Подсоединить комплект спаренных манометров для измерения давления воздуха и топлива (Dual Fuel/Air Pressure Gauge [Артикул №91-852087A1/A2/A3] к клапану Шрейдера (Schrader) на паросепараторе (VST). Манометр должен показывать давление 137.9 - 206.8 кПа (20 - 30 фунт./кв.дюйм.).
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a - Клапан Шрейдера (Schrader) топливного электронасоса низкого давления

Топливный электронасос высокого давления

1.   Установить комплект манометра для измерения давления Pressure Gauge Assembly Артикул №91-852087A1/A2/A3 на клапан контроля давления в топливной направляющей.

ПРИМЕЧАНИЕ: Через 15 секунд вращения вала двигателя стартером манометр для измерения давления топлива должен показывать давление  744.6 ± 13.8 кПа (108 ± 2 фунт./кв.дюйм.).
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a - Манометр давления топлива [должен показывать давление 744.6 ±13.8 кПа (108 ±2 фунт./кв.дюйм.)] 

b - Клапан контроля давления топлива (в нижней части топливной направляющей)
Демонтаж узла управления топливом

	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем узлов и деталей топливной системы давление из системы необходимо стравить. 


	!!! WARNING

	Слить топливо из паросепаратора (VST) в емкость установленного образца для сбора ГСМ. Даже после дренажа паросепаратора (VST) топливо может остаться  в топливных направляющих и шлангах. При работе с топливной системой необходимо принять и выполнять все меры предосторожности и правила техники безопасности. В зоне присутствия жидкого топлива или топливных паров и испарения НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать образования искр, открытого пламени и НЕ КУРИТЬ.



ПРИМЕЧАНИЕ: Для стравливания давления сначала из воздушного шланга и затем из топливного шланга использовать манометр для измерения давления топлива и воздуха (Fuel/Air Pressure Gauge) Артикул № 91-16850-1 или Артикул №91-852087A1/A2/A3.
1.   Стравить давление из топливной системы.
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	a - Манометр давления воздуха 

b - Манометр давления топлива
с - Отверстие давления воздуха

	d - Отверстие давления топлива (Исполнение 1) 

e - Отверстие давления топлива (Исполнение 2)


2.
Срезать кабельную стяжку крепления вентиляционного шланга паросепаратора VST. 
3.
Подставить под дренажные штуцеры паросепаратора емкость установленного образца для сбора ГСМ. Повернуть соответствующую спускную винт-пробку для слива топлива из штуцеров. С помощью резинового шланга, соединяющего дренажные штуцеры, направить топливо в емкость установленного образца для сбора ГСМ. После слива топлива из паросепаратора VST закрыть каждую спускную винт-пробку и отсоединить шланг от каждого дренажного штуцера.
4.
Отсоединить разъем датчика водоотделителя.
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	a - Кабельные стяжки
b - Спускные винты-пробки 
с - Провод датчика водоотделителя

	d - Резиновый шланг 

e - Дренажные штуцеры



5.   Отсоединить разъем жгута топливного электронасоса.
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a - Разъем жгута проводки топливного электронасоса

6.
Снять впускной топливный шланг с импульсного топливного насоса.
7.
Снять вакуумные шланги импульсного топливного насоса (2 шт.).
8.
Снять выпускной топливный шланг и шланг возврата топлива на паросепараторе (VST).
9.
Отвернуть 3 крепежных болта и снять сепаратор.
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	a - Впускной топливный шланг к импульсному насосу
b - Выпускной топливный шланг (отсоединить у топливной направляющей)

	с - Шланг возврата топлива 

d - Крепежные болты 

e - Вакуумные шланги импульсного насоса


10.
 Отвернуть винт плеча рычага дроссельной заслонки и винт платформы троса дроссельной заслонки.
11.
 Отсоединить датчик MAP, датчик температуры воздуха и разъемы жгута датчика положения дроссельной заслонки.
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	a - Винт плеча рычага дроссельной заслонки
b - Винт платформы троса дроссельной заслонки
с - Разъем датчика MAP


	d - Разъем датчика температуры воздуха  

e - Разъем датчика положения дроссельной заслонки 


12. Отвернуть 9 винтов крепления воздушной камеры и снять целиком камеру с корпусом дроссельной заслонки.
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a - Винты
Демонтаж датчика температуры воздуха
1.
Отсоединить жгут датчика.
2.
Отвернуть датчик от воздушной камеры.
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a - Разъем жгута датчика температуры воздуха 

b - Датчик температуры воздуха

Установка датчика температуры воздуха
1.
Ввернуть датчик в воздушную камеру.
2.
Подсоединить на место жгут датчика.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	b
	1
	Датчик температуры воздуха 
	13
	
	1.4


Демонтаж датчика MAP

1.
Отсоединить жгут проводки.
2.
Отвернуть винт крепления держателя датчика MAP и снять датчик.
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a - Датчик MAP 

b - Винт
с - Разъем жгута
Установка датчика MAP
1.
Установить датчик в воздушную камеру.
2.
Подсоединить на место разъем жгута датчика.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	b
	1
	Винт (M6 x 16)
	90
	
	10.2


Демонтаж узла дроссельной заслонки
ПРИМЕЧАНИЕ: Дроссельная заслонка откалибрована и предварительно установлена на заводе-изготовителе на соответствующие рабочие характеристики и уровни вредных выбросов. Не допускать никакой дальнейшей разборки, кроме демонтажа с воздушной камеры всего узла целиком.  
1.   Отвернуть 4 болта крепления узла дроссельной заслонки к воздушной камере и снять узел.
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a - Винты (4)
b - Узел дроссельной заслонки

Установка узла дроссельной заслонки

1.   Привернуть узел дроссельной заслонки к воздушной камере 4 винтами.

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	4
	Винт
	100
	
	11.3


Демонтаж блока язычковых клапанов
1.
Отвернуть и снять 9 винтов крепления крышки к переходной плите блока язычковых клапанов.
2.
Отвернуть и снять 15 винтов крепления переходной плиты блока язычковых клапанов к крышке картера.
3.
Отвернуть и снять 2 винта крепления каждого блока язычковых клапанов к переходной плите. 
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a - Винты (9 шт.) (M8 x 45)

b - Крышка
с - Переходная плита
d - Винты (6 шт.) (М6 х 20)

e - Крышка картера
f - Блок язычковых клапанов (3 шт.)
g - Винты (15 шт.) (M8 x 35)

Установка блока язычковых клапанов 

ПРИМЕЧАНИЕ: Заменить все прокладки на новые для обеспечения длительного срока службы после ремонта. 

1.   Привернуть каждый блок язычковых клапанов к переходной плите 2 винтами.
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	d
	6
	Винт (M6 x 20)
	90
	
	10.2


2.  Привернуть переходную плиту к картеру 15 винтами. Затянуть винты в пронумерованном ниже порядке.
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	15
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4


3.   Привернуть на место крышку 9 винтами. Затянуть винты в пронумерованном ниже порядке.
[image: image287.jpg]



	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	9
	Винты (M8 x 45)
	
	18
	24.4


Разборка паросепаратора

1.   Отвернуть 2 винта крепления импульсного топливного насоса к паросепаратору (VST) и снять насос. Разборку, осмотр, проверку и сборку импульсного топливного насоса см. в Разделе ЗА.
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a - Импульсный топливный насос
b - Винты
2. Снять водоотделительный топливный фильтр с паросепаратора (VST). Осмотреть и проверить уплотнительные кольца фильтра на порезы или абразивный износ. При необходимости кольца заменить. Проверить фильтроэлемент на загрязнение. В зависимости от ситуации удалить загрязнение или заменить элемент. 
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	a - Топливный водоотделительный фильтр

	b - Уплотнительные кольца
с - Фильтроэлемент


3.   Снять датчик обнаружения воды с паросепаратора и проверить на загрязнение или коррозию. В зависимости от ситуации датчик прочистить или заменить. Проверить уплотнительное кольцо на порезы или абразивный износ. При необходимости заменить. 
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a - Датчик воды 

b - Уплотнительное кольцо
4.   Отвернуть 9 винтов крепления крышки паросепаратора (VST) и снять крышку. Проверить уплотнительное сальниковое кольцо крышки на порезы или абразивный износ. При необходимости заменить. 
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a - Винты (9) 

b - Уплотнительное сальниковое кольцо 
5. Ослабить винт крепления поплавка и снять поплавок. Проверить состояние поплавка или попадание в него топлива. При необходимости поплавок заменить. Проверить иголку и седло поплавка на износ, засорение или коррозию. При необходимости заменить иголку и седло. 
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	a - Поплавок 

b - Винт

	с - Иголка поплавка


6.
Отвернуть 2 винта крепления топливного насоса низкого давления.
7.
Снять топливные насосы низкого и высокого давления из паросепаратора (VST). Отсоединить электрические разъемы от каждого насоса. Проверить уплотнительные кольца на каждом насосе и проверить жгут на порезы или абразивный износ и истирание изоляции. При необходимости заменить. 
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	a - Винты
b - Насос низкого давления
с - Насос высокого давления

	d - Электрические разъемы 

e - Уплотнительные кольца


Узлы и детали кондуктора потока топлива 

ДЕТАЛИ
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a - Вставка топливо-направляющего кондуктора 

b - Сальник 

с - Сальник
ВИД В СБОРЕ
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a - Топливный насос высокого давления

b - Сальник 
с - Вставка топливо-направляющего кондуктора
d - Обратный клапан
e - Сальник (Установить на штуцер)
Разборка паросепаратора
1.
Для облегчения установки в паросепаратор нанести легкое масло на уплотнительные кольца коленчатого штуцера топливного насоса.
2.
Совместить прокладку между топливным насосом и паросепаратором (VST). Привернуть топливный насос к VST двумя (2) крепежными винтами.
3.
Затянуть винты узла. 
[image: image296.jpg]0b59376

®
/\

Bort

®
_A.l,, @® ‘q, '-N,.Al_
—1 Flﬂﬁﬁ'-@ =D

=





	a - Коленчатый клапан

b - Топливный насос

с - Винты узла

	d - Крепежные винты 

e - Прокладка (не видна)


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	c/d
	4
	Винт
	60
	
	6.8


4.   Нанести легкое масло на уплотнительное кольцо датчика воды и установить датчик на место в паросепаратор (VST).
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a - Датчик воды 

b - Уплотнительное кольцо
ПРИМЕЧАНИЕ: Если жгут топливного насоса необходимо заменить, то новый жгут должен быть проложен через литой корпус паросепаратора перед установкой штырьков КРАСНОГО и ЧЕРНОГО проводов в разъем жгута.  Для того, чтобы не допустить нарушения полярности, штырек с  КРАСНЫМ проводом должен быть установлен в гнездо (А), штырек  с ЧЕРНЫМ проводом в гнездо В. После установки обоих штырьков и закрепления их в разъеме, насадить держатель штырьков на жгут и закрепить, защелкнув его на свое посадочное месте на разъем. 
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a - Гнездо (A) для штырька

b - Держатель штырьков 

с - КРАСНЫЙ провод 

d - ЧЕРНЫЙ провод
e - Гнездо (B) для штырька 

f - Разъем
5.
Нанести легкое масло на уплотнительные кольца топливного электронасоса и уплотнительные кольца жгута насоса.
6.
Пристегнуть электрические жгуты к каждому топливному насосу. Прикрепить жгут топливного насоса высокого давления к насосу кабельной стяжкой.
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a - Уплотнительные кольца

b - Электрический жгут
с -Кабельная стяжка
7.   Установить оба топливных насоса в паросепаратор (VST). Закрепить насос низкого давления с помощью держателя и 2 винтов. 
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a - Винты
b - Держатель
с - Насос низкого давления
d - Насос высокого давления
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	2
	Винт
	22
	
	2.5


8.   Привернуть узел, состоящий из поплавка, иглы и шарнирной оси, к крышке сепаратора винтом.
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	a - Поплавок 

b - Игла

	с - Шарнирная ось поплавка 

d - Винт


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	d
	1
	Винт
	10
	
	1


9.   Установить сальниковое кольцо крышки на паросепаратор (VST). Привернуть крышку к паросепаратору 9 винтами.
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a - Сальниковое кольцо 

b - Винты
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	b
	9
	Винт
	37
	
	4.2


10. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на уплотнительные кольца топливного водоотделительного фильтра. Ввернуть фильтр в крышку паросепаратора (VST) до посадки на свое место.
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a - Топливный водоотделительный фильтр 
b - Уплотнительные кольца
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C w/Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Установка воздушной камеры

Привернуть воздушную камеру в картеру 9 винтами. Затянуть винты в указанном ниже пронумерованном порядке.

[image: image305.jpg]



a - Воздушная камера
b - Винты

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	b
	9
	Винт (M8 x 45)
	
	18
	24.4


Установка паросепаратора
1.
Привернуть паросепаратор к воздушной камере 3 болтами.
2.
Подсоединить на место вакуумный шланг импульсного топливного насоса.
3.
Подсоединить впускной топливный шланг к импульсному насосу.
ВАЖНО: Для обжима неразрезных кольцевых хомутов использовать только обжимной инструмент Артикул №91-803146T (или инструмент, аналогичный инструменту Snap-On YA3080 фирмы Snap-On). Использование другого инструмента может привести к тому, что обжим будет слишком слабым или слишком плотным. Ни в коем случае не использовать металлический хомут со стяжкой винтом, т.к. он может повредить шланг.  
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4.   Закрепить выпускной топливный шланг неразрезным кольцевым хомутом диаметром 15.3 мм (Артикул №54-856880) с помощью обжимного инструмента (Crimping Tool) Артикул №91-803146T.
5.   Подсоединить шланг возврата топлива к паросепаратору. Закрепить шланг держателем и винтом. 
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	a - Винты 

b - Вакуумные шланги импульсного насоса
с - Впускной топливный шланг
d - Шланг возврата топлива

	e - Держатель
f - Винт
g -  Выпускной топливный шланг


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	3
	Винт (M8 x 60)
	
	18
	24.4

	f
	1
	Винт (M6 x 12)
	90
	
	10.2


Демонтаж топливной направляющей

	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем узлов и деталей топливной системы из топливной системы необходимо произвести стравливание давления.




ПРИМЕЧАНИЕ: Для стравливания давления сначала из воздушного шланга и затем из топливного шланга использовать манометр для измерения давления топлива и воздуха (Fuel/Air Pressure Gauge) Артикул № 91-16850-1 или Артикул №91-852087A1/A2.
1.
Стравить давление из топливной системы.
2.
Снять жгут топливного инжектора с каждого инжектора, отстегнув пружинные зажимы с помощью отвертки с плоским лезвием, одновременно стягивая за разъем. 
[image: image308.jpg]0b54871

()
J
o &E@%’.ﬂu TN

A — "»“‘\Nyﬂf

= o) &)
TSR

g= Q@8

e





	a - Отверстие давления топлива (нижняя часть топливной направляющей) (Исполнение 1)

b - Отверстие давления воздуха
с - Топливный инжектор

	d - Разъем жгута
e - Пружинный зажим
f - Отверстие топливной направляющей (Исполнение 2)


ПРИМЕЧАНИЕ: Всегда снимать топливный/воздушный шланг и штуцер вместе. Для этого снять держатель штуцера, а не срезать хомуты.
ВАЖНО: Если воздушный шланг снимается с заершенного штуцера, шланг заменить, т.к. во время демонтажа внутренняя поверхность шланга будет повреждена. 

3. Снять винты с внутренним утоплением под 6-гранный ключ, которыми крепятся держатели воздушного и топливного шлангов.
4.
Снять топливный, водяной и воздушный шланги с топливной направляющей.
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a - Топливный шланг
b - Водяной шланг
с - Винты (с утоплением под 6-гранный ключ) держателя топливного шланга
d - Винты (с утоплением под 6-гранный ключ) держателя воздушного шланга (в нижней части направляющей)
e - Воздушный шланг
ПРИМЕЧАНИЕ: Во время демонтажа топливной направляющей инжекторы прямого впрыска (если они не требуют замены) рекомендуется оставить в головке цилиндров. Инжекторы прямого впрыска имеют тефлоновые сальники, которые при демонтаже из головки цилиндров могут расшириться. Это расширение может вызвать затруднения при установке их на место  или потребует замены сальников. 

5.   Отвернуть 2 гайки крепления топливной направляющей.
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a - Гайка
6.   При демонтаже топливной направляющей удерживать инжекторы прямого впрыска в головке цилиндров с помощью отвертки с плоским лезвием.
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a - Топливная направляющая
b - Инжекторы прямого впрыска
ПРИМЕЧАНИЕ: В топливной направляющей находятся 3 топливных инжектора, 1 регулятор топлива и 1 регулятор воздуха.

ПРИМЕЧАНИЕ: На каждом переходнике впускного или выпускного топливного/воздушного шланга находятся 2 уплотнительных кольца. Эти кольца при разборке направляющей для чистки должны быть проверены на порезы или абразивный износ и при необходимости заменены. 
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a - Топливный инжектор
b - Регулятор топлива
с - Регулятор воздуха

d - Выходное отверстие хладагента к контрольному шлангу
e - Возврат избыточного топлива в паросепаратор (VST)
f -  Впускное отверстие для водяного охлаждения топливной направляющей

g - Избыточный воздух к глушителю 
h - Давление топлива 751.5 кПа(109 фунт./кв.дюйм.)
i -  Давление воздуха 655 кПа (95 фунт./кв.дюйм.)
j - Клапан Шрейдера (Schrader) давления воздуха 
к - Клапан Шрейдера (Schrader) давления топлива (Исполнение 1)
l - Клапан Шрейдера (Schrader) давления топлива (Исполнение 2)
ДЕМОНТАЖ ТОПЛИВНОГО ИНЖЕКТОРА

1.
Отвернуть 2 винта крепления инжектора.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для демонтажа инжекторов использовать инструмент для извлечения шплинтов, устанавливая его в отверстия для вытягивания инжектора.
2.
Для ослабления посадки уплотнительного кольца и демонтажа инжектора слегка поддеть его указанным инструментом и подать вверх.
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a - Винты 

b - Отверстия для поддевания инжектора

3.
Проверить отверстия топливного инжектора на присутствие посторонних предметов, загрязнений, уплотнительные кольца на порезы  или абразивный износ, а пластмассовые детали на деформацию или повреждение от нагрева. При необходимости соответственно заменить. 

4.
С помощью омметра можно измерить омическое сопротивление инжектора, подсоединив щупы прибора к выводам инжектора. Значение сопротивления должно составлять 1.8 ± 0.1 Ом.
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a - Топливный инжектор 

b - Сопловая топливная насадка  

с - Уплотнительные кольца
УСТАНОВКА ТОПЛИВНОГО ИНЖЕКТОРА
ПРИМЕЧАНИЕ: Нанести противозадирную смазку (приобрести у местных поставщиков) или смазку с тефлоновой присадкой на резьбы винтов крепления топливных инжекторов.
1.   Вставить инжектор в топливную направляющую  штырьками разъема в сторону центра двигателя (внутрь). 

ПРИМЕЧАНИЕ: Для посадки уплотнительных колец на свои места в топливной направляющей слегка проворачивать инжектор вперед и назад, одновременно приворачивая инжектор держателем и 2 винтами. 
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	a - Инжектор 

b - Держатель


	с - Винты


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	с
	2
	Винт
	
	70
	
	8


Регулятор давления топлива
Регулятор топлива расположен на левобортной топливной направляющей.
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a - Регулятор давления топлива

Топливный насос обладает достаточной производительностью, обеспечивающей подачу большего количества топлива, чем может потребить двигатель. Избыток топлива проходит через регулятор давления топлива, взаимосвязанные каналы/шланги, охладитель топлива и поступает обратно в паросепаратор. Это  постоянный путь прохождения потока топлива, т.е., иначе говоря, топливная система всегда обеспечивает подачу охлажденного топлива, тем самым не допуская образования пузырьков из топливных паров и сводя к минимуму возможность образования паровых пробок.  

Регулятор давления топлива откалиброван так, что поднимает давление топлива до значения 96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.) выше давления воздуха.
Регулятор давления топлива смонтирован на топливной направляющей у ее верха. Управление давлением топлива осуществляется за счет давления воздуха и силы натяжения пружины. Внутри регулятора установлена пружина, сила натяжения которой составляет 14 фунт. Пружина держит диафрагму прижатой к седлу. Контакт между диафрагмой и седлом диафрагмы закрывает канал между поступающим [от топливного электронасоса] топливом и каналом возврата топлива. 

Когда двигатель не работает (давление воздуха на диафрагму со стороны пружину отсутствует), давление топлива, необходимое для того, чтобы диафрагма отошла от своего седла, составляет 96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.).

Когда двигатель работает, давление воздуха от воздушного компрессора, равное 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.), направляется через воздушные каналы и действует на диафрагму регулятора давления топлива со стороны пружины.
Давление воздуха 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.) и давление пружины 96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.) суммируются и обеспечивают регулировку давления топлива системы, доводя его до 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм.), иначе говоря, на 96.5 кПа (14 фунт./кв.дюйм.) выше давления воздуха в топливно-воздушных направляющих системы прямого впрыска топлива (DFI).

РЕГУЛЯТОР ДАВЛЕНИЯ ТОПЛИВА (ВИД В РАЗРЕЗЕ) 

Регулятор закрыт
Регулятор открыт
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	1 - Верхняя крышка

2 - Компенсационная заглушка

3 - Уплотнительное кольцо

4 - Держатель пружины

5 - Пружина

6 - Уплотнительное кольцо

7 - Седло диафрагмы
	8 - Воздушная направляющая

9 - Воздушный канал (от воздушного компрессора)

10 - Канал возврата топлива (к паросепаратору)

11 - Впускной топливный канал (от топливного электронасоса) 

12 - Диафрагма в сборе

13 - Винт калибровки (Не вращать!)


ДЕМОНТАЖ РЕГУЛЯТОРА ТОПЛИВА

1.
Отвернуть 4 винта крепления регулятора и снять регулятор.
2.
Проверить диафрагму регулятора на порезы или порывы.
3.
Проверить уплотнительные кольца корпуса регулятора на порезы и абразивный износ. При необходимости заменить. 
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	a - Винты
b - Регулятор топлива
с - Диафрагма
	d - Пружина 

e - Манжетка 

f - Уплотнительное кольцо


УСТАНОВКА РЕГУЛЯТОРА ТОПЛИВА
ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы во время сборки облегчить монтаж и удержать диафрагму и уплотнительное кольца на топливной направляющей, нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на поверхность диафрагмы и уплотнительного кольца.
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	a - Диафрагма 

b - Уплотнительное кольцо 

с - Пружина

	d - Манжетка 

e - Винты


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


1.
Расположить диафрагму на топливной направляющей.
2.
Расположить уплотнительное кольцо на топливной направляющей.
3.
Расположить пружину и манжетку на диафрагме.
ПРИМЕЧАНИЕ: Нанести противозадирную смазку (приобрести у местных поставщиков) или смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на резьбы крепежных винтов регулятора.
4.
Насадить крышку поверх собранного узла пружины, манжетки и диафрагмы. Вставить шпильки для совмещения от специального инструмента (91-889431) в два отверстия крышки регулятора и ввернуть их в соответствующие резьбовые отверстия в топливной направляющей.
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a - Шпильки для совмещения

5. Надавить на крышку регулятора так, чтобы она села на топливную направляющую. Придерживая крышку в этом положении, установить два винта крепления крышки в свободные отверстия в крышке. Ввернуть два винта до контакта головок винтов с крышкой. Винты пока не затягивать. 
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a - Винт 

6.   Снять шпильки для совмещения и установить оставшиеся два винта.
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a - Винты
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	e
	4
	Винт
	1-ый этап затягивания -  5.6 Н-м (50 фунт-дюйм.) 2-ой этап затягивания - 7.9 Н-м (70 фунт-дюйм.)


Регулятор давления воздуха
Регулятор давления воздуха расположен на топливной направляющей.
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a - Регулятор давления воздуха
Регулятор давления воздуха предназначен для ограничения давления воздуха внутри направляющих приблизительно до значения 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.).

Для регулировки давления в регуляторе воздуха установлена пружина. Эта пружина, рассчитанная на давление 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.), удерживает диафрагму прижатой к седлу диафрагмы. Область контакта диафрагмы с седлом блокирует (закрывает) впускной воздушный канал от канала возврата избыточного воздуха. Когда давление воздуха  (под диафрагмой) поднимается, оно должно вырасти до значения, которое равно или больше, чем  сила давления пружины, удерживающей диафрагму в закрытом состоянии. Когда давление поднимается до этого значения, пружина сжимается и освобождает диафрагму для перемещения. Диафрагма отходит от своего седла, выпуская воздух через седло диафрагмы в канал избыточного воздуха, ведущий в воздушную камеру. 

Алгоритм поиска и устранения неисправностей в регуляторе воздуха

Для правильной работы верное значение давления и объема воздуха является критически важным фактором. Однако, несмотря на то, что манометр может показывать верное значение давления, это не означает, что объем воздуха удовлетворяет нормальной, требуемой, величине. Давление воздуха должно измеряться на воздушном клапане Шрейдера (Schrader), который расположен рядом  с серединой узла топливной направляющей. 


Регулятор закрыт
Регулятор открыт
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	1 - Верхняя крышка

2 - Компенсационная заглушка

3 - Держатель пружины 

4 - Вентиляционное отверстие

5 - Пружина 

6 - Седло диафрагмы


	7 - Воздушная направляющая

8 - Воздушный канал (от воздушного компрессора)

9 - Канал избыточного воздуха (к переходной плите выхлопного канала)

10 - Впускной топливный канал (от топливного электронасоса) 

11 - Диафрагма в сборе

12 - Винт калибровки (Не вращать!) 




ДЕМОНТАЖ РЕГУЛЯТОРА ВОЗДУХА 

ПРИМЕЧАНИЕ: При демонтаже крышки регулятора воздуха, учитывая жесткость пружины, рекомендуется использовать инструмент для установки регулятора (Regulator Installation Tool Артикул №91-889431). Перед разборкой для того, чтобы не допустить попадания мусора в систему, прочистить область вокруг регулятора. 
1.   Отвернуть два противоположных винта от крышки регулятора и установить указанный выше инструмент для установки регулятора.

[image: image327.jpg]0b59360




2.   После того, как инструмент будет установлен и крышка регулятора будет им прижата, отвернуть оставшиеся винты крышки.
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3.   Ослабить и снять инструмент и затем снять крышку.
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4.   Проверить диафрагму регулятора на порезы или порывы. При необходимости заменить. 
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	a - Винты
b - Крышка регулятора воздуха
с - Диафрагма

	d - Пружина 

e -Манжетка


УСТАНОВКА РЕГУЛЯТОРА ВОЗДУХА
ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы во время сборки облегчить монтаж и удержать диафрагму на топливной направляющей, нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на поверхность диафрагмы.
1.
Снять топливную направляющую с двигателя и во время сборки регулятора воздуха с направляющей для того, чтобы не повредить диафрагму, уложить направляющую в горизонтальное положение.

ПРИМЕЧАНИЕ: Во время сборки для того, чтобы закрепить топливную направляющую в неподвижном состоянии, зажать ее в тисы.

2.
При горизонтальном положении направляющей установить диафрагму, пружину и манжетку на топливную направляющую.
ПРИМЕЧАНИЕ: Нанести противозадирную смазку (приобрести у местных поставщиков) или смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/ Teflon на резьбы крепежных винтов регулятора.
ПРИМЕЧАНИЕ: При сборке крышки регулятора воздуха, учитывая жесткость пружины, рекомендуется использовать инструмент для установки регулятора (Regulator Installation Tool Артикул №91-889431). 
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a - Манжетка 

b - Пружина 

с - Диафрагма

3.   Насадить крышку поверх пружины диафрагмы и установить инструмент для установки регулятора  (Regulator Installation Tool) Артикул №91-889431.
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a - Инструмент для установки регулятора - Regulator Installation Tool (91-889431)

4. С помощью инструмента слегка надавить на крышку до ее касания поверхности топливной направляющей. Во время установки во избежание повреждения крышки регулятора ни в коем случае не допускать слишком сильного затягивания среднего винта. 
[image: image333.jpg]~
5
]
2
3
5

]





5.   Установить два крепежных винта. Снять инструмент. Установить два оставшихся винта.
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a - Винты
ПРИМЕЧАНИЕ: После установки направляющей на двигатель проверить работу регулятора манометром и проверить его на утечку воздуха, смазав места стыка мыльным раствором.
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	4
	Винт
	70
	
	8


Чистка топливной направляющей

После демонтажа всех топливных инжекторов, регулятора воздуха, регулятора топлива, впускных и выпускных шлангов топливную направляющую можно промыть соответствующим составом для чистки деталей. Для удаления остатков чистящего состава продуть сжатым воздухом. 
ВАЖНО: Если в воздушном компрессоре или инжекторах прямого впрыска возникла механическая неисправность, топливную направляющую с  прикрепленными к ней шлангами необходимо снять и промыть соответствующим составом для чистки деталей, чтобы удалить все металлические опилки и т.п.
Демонтаж инжекторов прямого впрыска

1.
Отстегнуть разъемы жгута от инжекторов прямого впрыска.
2.
Снять инжектор прямого впрыска с головки цилиндров с помощью указанного ниже инструмента (b).
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a - Инжектор прямого впрыска (3 шт.)

b - Инструмент для демонтажа инжекторов прямого впрыска - Direct Injector Removal Tool 91-883521
3.
Проверить тефлоновое уплотнительное (белое) кольцо инжектора на признаки прорыва газов (кольцо будет иметь полосы коричневато-черного цвета). Если наблюдаются признаки такого прорыва газов, заменить тефлоновое уплотнительное кольцо. Если таких признаков нет, уплотнительное кольцо можно использовать повторно.

4.
Проверить уплотнительные кольца и тефлоновое кольцо на порезы и абразивный износ. При необходимости заменить соответствующие детали.
5.
Если тефлоновый сальник требует замены, то для установки нового сальника на инжектор использовать инструмент для установки тефлоновых сальников (Teflon Seal Installation Tool). После установки тефлонового уплотнительного кольца для сжатия тефлонового сальника, чтобы облегчить установку инжектора в головку цилиндров, можно использовать инструмент для формовки тефлонового кольца (Teflon Ring Sizing Tool).
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	a - Тефлоновое уплотнительное кольцо 

b - Уплотнительное кольцо
с - Тефлоновый сальник


	d - Инструмент для установки тефлоновых уплотнительных колец - Seal Installation Tool (91-851980-3)
e - Уплотнительное кольцо
f - Инструмент для формовки тефлонового кольца - Teflon Ring Sizing Tool (91-851980-2)


ПРИМЕЧАНИЕ: При измерении малых сопротивлений, которые характерны для инжекторов прямого впрыска,  рекомендуется использовать цифровой омметр, т.к. он обладает более высокой точностью. 

6.
Измерить омическое сопротивление инжектора прямого впрыска, подсоединив щупы прибора к контактам инжектора. Омметр при этом должен показывать значение сопротивления, равное  1.3 ± 0.3 Ом.
7.
Прозвонить обмотки инжектора прямого впрыска с помощью омметра на КЗ на массу, подсоединив один щуп прибора к любому контакту инжектора, а другой к металлическому корпусу инжектора. При этом прибор должен показывать бесконечность ((). Если прибор не показывает бесконечность ((), то во внутренних обмотках инжектора имеется КЗ на массу. Инжектор при этом необходимо заменить. 
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a - Измерение сопротивления инжектора прямого впрыска (1.3 ± 0.3 Ом)

b - Прозвонка на КЗ обмотки инжектора на массу омметром (Прибор должен показывать бесконечность)

Проверка герметичности инжекторов прямого впрыска

1.   Прикрепить манометр для проверки редуктора на утечку (Gearcase Leakage Tool) к инжектору со стороны впрыска.
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a - Инструмент для проверки утечки редуктора - Gearcase Leakage Tool (FT-8950) 

b - Инжектор прямого впрыска
2.
Проверить с помощью манометра под давлением 172.4 - 206.8 кПа (25 - 30 фунт./кв.дюйм.).
3.
Инжектор прямого впрыска не должен проявлять утечки и падения давления более, чем на  3.5 кПа (1/2 фунт./кв.дюйм.) за одну минуту. 
4.
Если инжектор не соответствует указанному выше требованию, инжектор заменить. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если блок цилиндров планируется заменить, то снять чашеобразные шайбы с каждого отверстия под инжектор прямого впрыска, поддевая их отверткой с плоским лезвием. Установить шайбы с держателями в новый блок цилиндров. Шайбы обеспечивают упругое механическое напряжение  между инжектором прямого впрыска, головкой цилиндров и топливными направляющими.  
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a - Чашеобразная шайба 

b - Держатель
Установка топливной направляющей и инжекторов прямого впрыска

1.
Перед установкой инжектора в головку цилиндров с помощью инструмента для формовки тефлоновых колец - Teflon Ring Sizing Tool (91 -851980-1) - сжать новые тефлоновые сальниковые кольца.
2.
Осторожно насадить топливную направляющую на монтажные шпильки и на инжекторы прямого впрыска.
ВАЖНО: ВСЕ топливные и воздушные шланги, подсоединенные к топливным направляющим, ДОЛЖНЫ быть закреплены шланговыми хомутами из нержавеющей стали. 

3.
Привернуть каждую топливную направляющую 2 гайками.
4.
Установить на место разъемы жгута инжекторов прямого впрыска.
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a - Гайка

b - Разъемы жгута инжекторов прямого впрыска

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	2
	Гайка
	
	33
	44.7


Воздушный компрессор
Воздушный компрессор состоит из одного цилиндра с водяным охлаждением. Смазка компрессора  осуществляется маслонасосом ПЛМ. 

	Модель 75/90/115 DFI (с прямым впрыском топлива)

	ВОЗДУШНЫЙ КОМПРЕССОР
	Тип
	Поршневой, с возвратно-поступательным ходом поршня

	
	
	(отношение 1.14 - 1 к оборотам двигателя)

	
	Выходное давление компрессора
	На оборотах холостого хода 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм.)

	БЛОК ЦИЛИНДРОВ
	Объем
	60 куб. см. (3.66 куб. дюйм.)

	СТВОЛ ЦИЛИНДРА
	Диаметр (стандартный)
	52.0 мм (2.0472“)

	
	Конусность/Некруглость/Износ, макс.
	0.025 мм (0.001“)

	
	Материал ствола цилиндра
	Чугун

	ХОД ПОРШНЯ
	Длина хода
	27.9 мм (1.100 “)

	ПОРШЕНЬ
	Материал поршня
	Алюминий

	ДИАМЕТР ПОРШНЯ
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	51.95 ±0.010 мм

	
	
	(2.0453 ±.0004 “)

	
	
	

	
	
	

	ПОРШНЕВОЕ КОЛЬЦО
	Зазор в замке кольца
	

	
	Верхнее кольцо
	0.15 - 0.30 мм

	
	
	(0.0059-0.0118 “)

	
	Среднее кольцо
	0.15 - 0.30 мм

	
	
	(0.0059-0.0118 “)

	
	Нижнее кольцо
	0.10 - 0.35 мм

	
	
	(0.0039-0.014 “)

	ЯЗЫЧКОВЫЕ КЛАПАНЫ
	Язычковый клапан открыт
	0.25 мм (0.010 “)


ДЕМОНТАЖ КОМПРЕССОРА
1.
Отсоединить аккумуляторные провода от клемм аккумуляторной батареи.
2.
Снять верхний обтекатель.
3.
Снять крышку маховика.
4.
С помощью монтировки на 3/8", установленной на плечо рычага механизма натяжения ремня, ослабить натяжение ремня. Снять ремень. 
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a - Механизма натяжения ремня 

b - Место для монтировки на 3/8" 

	!!! ВНИМАНИЕ

	Если двигатель недавно работал, штуцеры выпускного шланга давления воздуха могут быть очень горячими. Поэтому перед началом разборки дать время на остывание всех узлов и деталей. 




ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы снять выпускной шланг давления воздуха, отвернуть 2 винта крепления пластины держателя. Проверить уплотнительные кольца на штуцере шланга давления воздуха на порезы или абразивный износ. При необходимости кольца заменить.  

5.   Снять выпускной шланг давления воздуха.
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a - Выпускной шланг давления воздуха 

b - Винты
6.
Снять выпускной водяной шланг воздушного компрессора.
7.
Отсоединить разъем датчика температуры воздушного компрессора.
8.
Отсоединить впускной воздушный шланг компрессора.
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a - Выпускной водяной шланг компрессора
b - Разъем датчика температуры компрессора
с - Впускной воздушный шланг компрессора
9.
Отсоединить впускной масляный шланг воздушного компрессора.
10.
 Отсоединить выпускной водяной шланг воздушного компрессора (идущий к топливной направляющей).
11.
 Отсоединить шланги возврата избыточного масла.
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a
- Впускной масляный шланг воздушного компрессора
b
- Впускной водяной шланг 
с
- Шланги возврата избыточного масла

d
- Обратные клапаны в линиях возврата масла (3)

12. Отвернуть 3 винта крепления воздушного компрессора к ПЛМ и снять компрессор. 
[image: image347.jpg]



a - Винты
Для заметок:

Разборка и сборка воздушного компрессора
ВАЖНО: Если возникла неисправность внутренних деталей воздушного компрессора, необходимо разобрать и проверить все воздушные шланги, обратные клапаны шлангов возврата масла, топливные направляющие и инжекторы на попадание в них металлических опилок и т.п.. Невыполнение требования по удалению всех металлических опилок и т.п. приведет к снижению КПД и/или неправильной работе блока двигателя. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если на стенках цилиндра образовались царапины, воздушный компрессор заменить целиком. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Установка поршня - Для поршневого кольца компрессора использовать металлический шланговый хомут. Отверстия поршневого кольца располагать с разнесением относительной друг друга.
ПРИМЕЧАНИЕ: Поршень и кольца отдельно не продаются. При замене они должны меняться целиком как единый блок. Шатун и подшипники отдельно не продаются. При замене они должны меняться целиком как единый узел. Подшипник торцевой крышки отдельно не продается. Заменять торцевую крышку целиком как единый узел.
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	a - Винт (шкива)

b - Винт (механизма натяжения)

с - Винт (торцевой крышки)

d - Узел торцевой крышки (проверить подшипник на заедание при вращении) 

e - Уплотнительное кольцо (проверить на порезы или абразивный износ)

	f - Основание язычковых клапанов (проверить на поломку или сколы язычков и упоров) Максимальный зазор открытого язычка - 0.254 мм (0.010")
g - Винт (4 шт.)
h -Датчик температуры
i - Штуцер (выпускной)


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик = Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819

	[image: image350.png]



	Трубный герметик - Loctite 567 PST Pipe Sealant
	92-809822
	92-809822
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Out​board Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	3
	Винт
	100
	
	11.3

	b
	1
	Винт 
	
	16.7
	22.6

	с
	1
	Винт 
	100
	
	11.3

	d
	3
	Винт 
	
	18
	24.4

	h
	4
	Винт 
	
	20
	27.1

	i
	1
	Датчик температуры
	13
	
	1.4

	j
	1
	Штуцер
	
	25
	33.9


Демонтаж и сборка торцевой крышки воздушного компрессора и картера
РАЗБОРКА
1.
Снять крышку маховика.
2.
С помощью монтировки на 3/8", установленной на механизм натяжения ремня, ослабить и снять ремень.  
3.
Отвернуть 3 болта крепления шкива к фланцу шкива.
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a - Болты крепления шкива (3)

b - Механизм натяжения ремня
с - Монтировка квадратного профиля (сечения) на 3/8"
4.   Отвернуть 4 болта крепления торцевой крышки к корпусу компрессора.
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a - Болты крепления крышки (4)

5. Вращая фланец шкива попеременно по и против часовой стрелки примерно на 1/8 - 1/4 оборота, надавить на фланец шкива, вытягивая его наружу. Продолжать вращать до тех пор, пока торцевая крышка не будет снята с корпуса компрессора.
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СБОРКА
1.
Смазать уплотнительное кольцо торцевой крышки и область контакта уплотнительного кольца в корпусе компрессора маслом для 2-такт. ПЛМ.
2.
Посадить новую торцевую крышку в корпус компрессора, держа шатунную шейку совмещенной с открытым концом шатуна  до тех пор, пока коленвал не войдет в открытый конец шатуна. 
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a - Открытый конец шатуна 

b - Шатунная шейка на коленчатом вале

3.
Вращая фланец шкива попеременно по и против часовой стрелки, вставить торцевую крышку в компрессор. Продолжать вращение фланца до тех пор, пока торцевая крышка не сядет полностью вниз до упора в корпус компрессора. 

4.
Для того, чтобы убедиться в том, что шатунная шейка правильно совместилась и сцепилась с шатуном, вращать фланец до тех пор, пока не почувствуется некоторое сопротивление от поршня, который сжимает воздух в цилиндре.  

5.   Нанести резьбовой герметик Loctite 271 на резьбы крепежных винтов торцевой крышки и затянуть винты до указанного усилия.
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a - Крепежные винты торцевой крышки (4)

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	4
	Винт
	100
	
	11.3


6.   Нанести герметик Loctite 271 на крепежные винты шкива. Затянуть винты до указанного усилия. 
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a - Винты

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м.

	a
	3
	Винт
	190
	
	21.5


7.
Установить приводной ремень компрессора / генератора
8.
Для того, чтобы убедиться в правильности работы компрессора, запустить и прогнать двигатель.
Схема прохождения потока воздуха через воздушный компрессор
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a - Возврат избыточного воздуха в переходную плиту 

b - Глушитель шума воздуха
с - Выпускной водяной патрубок от топливной направляющей 

d - Регулятор давления воздуха - 648.1 ± 13.8 кПа (94 ±2 фунт./кв.дюйм.) 

e - Регулятор давления топлива - 744.6 ± 13.8 кПа (108 ± 2 фунт./кв.дюйм.) 

f - Топливная направляющая
g - Впускная труба к топливной направляющей - 744.6 ±13.8 кПа (108 ± 2 фунт./кв.дюйм.) 

h - Возврат избыточного топлива в паросепаратор (VST) 

i - Клапан контроля давления воздуха (не виден)

j - Впускной водяной шланг к воздушному компрессору
к -Воздух под высоким давлением к топливной направляющей - 648.1 ±13.8 кПа (94±2 фунт./кв.дюйм.) 

l - Воздушный компрессор 

m - Впускное отверстие компрессора 

n - Воздушный фильтр 

o - Впускное отверстие для воздуха 

p - Маслобак / глушитель
Проверка давления воздушного компрессора

1.   Установить комплект манометра для измерения давления Pressure Gauge Assembly Артикул №91-852087A1/A2/A3 на клапаны контроля давления в топливной направляющей.

ПРИМЕЧАНИЕ: Через 15 секунд вращения вала двигателя стартером манометр для измерения давления воздуха должен показывать 648.1 ± 13.8 кПа (94 ±2 фунт./кв.дюйм.), а манометр давления топлива должен показывать давление  744.6 ± 13.8 кПа (108 ± 2 фунт./кв.дюйм.).
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a - Манометр давления воздуха должен показывать 648.1 ± 13.8 кПа (94±2 фунт./кв.дюйм.)

b - Манометр давления топлива должен показывать 744.6 ±13.8 кПа (108 ± 2 фунт./кв.дюйм.)
с - Клапан контроля давления воздуха 
d - Клапан контроля давления топлива (Исполнение 1)
e - Клапан контроля давления топлива (Исполнение 2)
Давления топлива и воздуха в указанных выше пределах являются критически важными параметрами. Однако разница между этими давлениями является более важным фактором. Эта разница должна составлять 96.5 ±6.9 кПа (14 ±1 фунт./кв.дюйм.). Если разница давлений выходит за указанный предел, проверить и подтвердить точность показаний манометра. Для этого лучше всего поменять местами соединения спаренных манометров и провести повторную проверку.

ПРИМЕЧАНИЕ: Правильность значений давления не является свидетельством нормальных объемов топлива и воздуха.

Для того, чтобы подтвердить правильность объема воздуха, кратковременно пережать выпускной воздушный шланг на левобортной стороне двигателя. Давление должно быстро подняться до значения приблизительно 827.4 кПа (120 фунт./кв.дюйм.) или выше.
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a - Пережатый выпускной воздушный шланг для проверки подъема давления воздуха

Если давление воздуха не поднимается быстро до 827.4 кПа (120 фунт./кв.дюйм.), проверить узлы и детали на следующее:

· загрязнение воздушного фильтра воздушного компрессора.

· утечку на воздушных шлангах.
· поломку язычковых клапанов воздушного компрессора.

· царапины на поршне компрессора.

· неисправность инжекторов прямого впрыска.
Для того, чтобы подтвердить правильность объема топлива, кратковременно пережать шланг возврата топлива на левобортной стороне двигателя. Давление должно быстро подняться до значения приблизительно 827.4 кПа (120 фунт./кв.дюйм.) или выше.
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a - Пережатый выпускной шланг для проверки подъема давления топлива

Если давление топлива не поднимается быстро до 827.4 кПа (120 фунт./кв.дюйм.), проверить узлы и детали на следующее:

· Правильность уровня топлива в паросепараторе. 

· Подачу топливного насоса низкого давления.

Проверка топливных инжекторов

Если топливный инжектор, регулятор давления топлива или уплотнительное кольцо инжектора дают утечку, то топливо будет попадать в направляющую на стороне давления воздуха.  Топливо на воздушной стороне направляющей вызовет забрызгивание свечи зажигания. Простой способ проверки заключается в следующем: подсоединить манометр к отверстию контроля давления топлива и 2) повернуть замок зажигания в положение ВКЛ. (ON).
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед проведением данной проверки для того, чтобы удостовериться в том, что паросепаратор (VST) заправлен топливом, произвести предпусковую заливку системы топливом с помощью груши подкачки на шланге подачи топлива.
· Топливные электронасосы должны работать примерно в течение 2 - 3 секунд. 
· Во время работы насосов давление топлива у топливной направляющей должно подняться примерно до 227.5 - 296.5 кПа (33 - 43 фунт./кв.дюйм.). 

· Давление топлива у клапана Шрейдера (Schrader) бустерного насоса на паросепараторе VST должно составлять 137.9 - 206.8 кПа (20-30 фунт./кв.дюйм.).
· Когда насосы остановились, давление должно установиться и стабилизироваться на значении примерно 68.9 - 137.9 кПа (10 - 20 фунт./кв.дюйм.) и держаться на этом уровне.
· Если давление быстро падает ниже 68.9 кПа (10 фунт./кв.дюйм.), то  это указывает на утечку топлива.
Если имеется подозрение на утечку топлива, выполнить следующее:
· Отвернуть гайки держателя топливной направляющей.

· Снять выпускной водяной шланг.

· Стянуть направляющую с блока цилиндров (при этом оставить инжекторы прямого впрыска на своих местах в блоке цилиндров).

· Для создания давления в системе повернуть замок зажигания в положение ВКЛ. (ON) и искать места утечки топлива  у отверстий инжекторов.

· Все пропускающие инжекторы заменить. 
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a - Топливная направляющая стянута назад с блока цилиндров 

b - Отверстия инжекторов
АЛГОРИТМ ПОИСКА И УСТРАНЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В СИСТЕМЕ ДАВЛЕНИЯ ТОПЛИВА И ВОЗДУХА

	Неисправность, отказ, сбой
	Действия по устранению неисправности, сбоя, отказа

	Низкое давления как топлива, так и воздуха 
	1.
	Проверить на засорение впускное воздушное отверстие в компрессоре.

	
	2.
	Проверить воздушный компрессор на царапины на стенках цилиндра. Проверить на поломку язычковые клапаны и/или упоры язычковых клапанов.

	
	3.
	Регулятор воздуха - Проверить диафрагму на порезы, порывы на диафрагме и направляющей.

	Во время работы давление топлива низкое или падает (давление воздуха остается нормальным)
	1.
	Каждый раз при повороте замка зажигания в положение РАБОТА (RUN) оба электронасоса должны работать в течение 2 секунд. Если они не работают, проверить 20-амперный предохранитель и соединения электропроводки.

	
	2.
	Если насосы работают, но не прокачивают топливо, проверить паросепаратор. Для этого снять дренажную пробку и проверить, имеется ли в нем топливо.

	
	3.
	Если в паросепараторе топлива нет, проверить топливный водоотделитель на засорение. Проверить подачу насоса установленного на картере двигателя.

	
	4.
	Насосы высокого и низкого давления подсоединены в одну электрическую цепь. Потребление тока обоими насосами вместе должно составлять 10А - 14А. Если  ток низкий, проверить на недостаточность поступающего в насосы топлива или проверить на обрыв в цепи одного или обоих насосов. Если ток высокий, проверить подачу насоса низкого давления.  

Давление на подаче должно составлять 137.9 - 206.8 кПа (20 - 30 фунт./кв.дюйм.). Если давление низкое, заменить насос низкого давления. Если давление нормальное, заменить насос высокого давления.

	
	5.
	Регулятор топлива - Проверить диафрагму на порезы или порывы.

	Давление топлива высокое, но давление воздуха
	1.
	Забито, засорено отверстие регулятора топлива.

	нормальное
	2.
	Неточность показаний манометра

	Давление топлива и воздуха выше нормального
	1.
	Забит, засорен канал регулятора воздуха.

	
	2.
	Забиты/засорены шланги сброса воздуха (от направляющей к глушителю).

	
	3.
	Забит воздушный глушитель.


ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Раздел 3C – Система впрыска масла 

Оглавление
	Работа маслосистемы 

3C-2
Подача маслонасоса   

3C-2
Для заметок: 

3C-3
Система смазки  

3C-4
Система смазки (продолжение)

3C-5
Демонтаж и установка маслонасоса  

3C-6
Маслобак двигателя 

3C-7
Предпусковая заливка маслонасоса 

3C-9

	Процедура заливки - Методика №1 

3C-10
Подсоединение масляного шланга 

3C-11
Удаленный маслобак (Артикул №1257-8742A25) (факультативно)  

3C-12
Заправка маслобака 

3C-13
Стравливание воздуха из масляного шланга удаленного бака ..

3C-13
Поиск и устранение неисправностей в маслосистеме   

3C-14
Сработала система предупредительной сигнализации по низкому уровню масла

3C-146


Работа маслосистемы

В данном двигателе перед поступлением в камеру сгорания масло с топливом не смешивается. Масло хранится в маслобаке, установленном на передней части блока двигателя. Если используется факультативный удаленный маслобак, который установлен в лодке, то давление в картере нагнетает масло из удаленного маслобака в установленный на двигателе маслобак. Из маслобака двигателя масло поступает в масляный насос. Маслонасос, управляемый блоком PCM, подает и распределяет масло в картер и воздушный компрессор. Насос имеет 7 выходных отверстий. Шесть выпускных отверстий служат для впрыска масла в картер через шланги, по одному в каждый цилиндр. Седьмое выпускное отверстие служит для подачи масла в воздушный компрессор и обеспечивает его смазку. Неиспользованное масло от компрессора возвращается в стволы цилиндров.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если используется факультативный (установленные в лодке) удаленный маслобак, то перед первоначальной работой рекомендуется полностью заправить маслобак, установленный на двигателе. Если бак двигателя неполный, то удаленный маслобак не обеспечит вытеснение воздуха в установленном на двигателе маслобаке. Низкий уровень масла в установленном на двигателе маслобаке может вызвать срабатывание системы предупредительной сигнализации по низкому уровню масла. 

Блок PCM запрограммирован на автоматическое увеличение подачи масла в двигатель во время первоначальной обкатки двигателя. Пропорция масла удваивается в течение первых 120 минут работы двигателя, когда двигатель превышает скорость 2500 об/мин и работает под нагрузкой; при скорости ниже 2500 об/мин  маслонасос обеспечивает подачу масла в нормальной пропорции. После завершения периода обкатки двигателя пропорция масла возвращается на нормальное значение, т.е. 300 - 400:1, а на оборотах холостого хода до 60:1 при полностью открытой дроссельной заслонке.

ПРИМЕЧАНИЕ: На некоторых легких лодках после завершения периода обкатки и при работе двигателя на крейсерской скорости в пределах 4000 - 5000 об/мин,  пропорция "топливо-масло" может достигать значения 40:1. Это происходит в результате уменьшения раствора дроссельной заслонки с соответствующим снижением потребления топлива. 
Подача маслонасоса
При использовании прибора DDT для автоматической предпусковой заливки в период автоматической заливки маслонасос должен обеспечивать подачу 110 мл (куб. см.) ± 8 мл (куб. см.).
Для проверки подачи маслонасоса выполнить следующие действия:

· Проверить и убедиться в том, что бортовой маслобак заправлен полностью.

· Стравить все давление (ослабив крышку) из установленного в лодке удаленного маслобака.

· При неработающем двигателе с помощью прибора DDT запустить автоматическую предпусковую заливку.

· С помощью емкости, отградуированной в миллилитрах или кубических сантиметрах, измерить и записать количество масла, необходимого для заправки бортового маслобака.
· Затянуть крышку на установленном в лодке удаленном маслобаке.

Для заметок:

Система смазки 
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Система смазки (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1
	1
	Масляная линия [ 63.5 см (25")] [3 мм (1/8") внутренний диаметр]
	
	
	

	2
	1
	Масляная линия [17.8 см (7")]
	
	
	

	3
	3
	Масляная линия [34.3 см (13-1/2")]
	
	
	

	4
	2
	Масляная линия [50.8 см (20")]
	
	
	

	5
	1
	Труба [8.3 см (3-1/4")]
	
	
	

	6
	1
	Труба [17.8 см (7")]
	
	
	

	7
	1
	Масляный фильтр
	
	
	

	8
	Количество по потребности
	Кабельная стяжка [10.2 см (4")]
	
	
	

	9
	Количество по потребности
	Кабельная стяжка [20.3 см (8")]
	
	
	

	10
	1
	Броня [15.3 см (6")]
	
	
	

	11
	Количество по потребности
	Кабельная стяжка [14 см (5-1/2")]
	
	
	

	12
	1
	Маслонасос
	
	
	

	13
	3
	Винт (M8 x 20)
	
	18
	24.4

	14
	2
	Шланг
	
	
	

	15
	3
	Обратный клапан
	
	
	


Демонтаж и установка маслонасоса

ДЕМОНТАЖ

1.
Отсоединить жгут проводки от насоса.
2.
Отсоединить масляные шланги.
3.
Отвернуть три винта и снять насос.
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a - Жгут проводки 

b -Винты 

с -Маслонасос 

УСТАНОВКА
1.   Привернуть насос 3 винтами. Затянуть винты до указанного усилия.

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	b
	3
	Винт (M8 x 20)
	
	18
	24.4


2.
Подсоединить на место масляные шланги. Правильное расположение шлангов см. в главе Система смазки выше. Закрепить шланги на штуцерах кабельными стяжками.
3.
Подсоединить жгут проводки.
4.
Заправить маслосистему маслом. См. главу "Предпусковая заливка маслонасоса".
Маслобак двигателя
ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить впускной воздушный шланг воздушного компрессора.
2.
Отсоединить масляный шланг. Чтобы не допустить разлива, заглушить шланг пробкой.
3.
Отсоединить разъем датчика низкого уровня масла.
4.
Отвернуть 2 винта крепления маслобака к блоку двигателя и снять бак.
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a - Впускной воздушный шланг воздушного компрессора 

b - Масляный шланг
с - Разъем датчика низкого уровня масла 

d - Винты
УСТАНОВКА
1.
Расположить маслобак на двигателе, совместив сальник корпуса дроссельной заслонки с фланцем шланга впускного воздуха.
2.
Закрепить масляный шланг кабельными стяжками.
3.
Подсоединить жгут датчика низкого уровня масла.
4.
Привернуть маслобак 2 винтами. Затянуть винты до указанного усилия.
5.
Заправить маслосистему. См. главу "Предпусковая заливка маслонасоса".
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	a - Маслобак 

b - Масляный шланг 

с - Жгут датчика

	d - Винты
e - Впускной воздушный шланг воздушного компрессора 


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	d
	2
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4


Предпусковая заливка маслонасоса

Предпусковую заливку масляного насоса можно произвести по одному из трех приведенных ниже способов: 

МЕТОДИКА №1 - Процедура заливки от срабатывания выключателя механизма переключения передач
Эта методика позволяет выполнить следующее:

a. Залить масляный насос, насос подпитки масла в шланги подачи масла и масляные шланги, идущие в картер и воздушный компрессор.

b. Запустить автоматическую систему обеспечения обкаточной пропорции «бензин-масло». 

c. Запустить новый 120-минутный цикл обкатки двигателя.

См. главу " Процедура предпусковой заливки" - Методика №1"  ниже.
МЕТОДИКА №2 – Предпусковая заливка с помощью цифрового диагностического прибора DDT – Переустановка режима обкатки 

Эта методика идентична Методике №1, за исключением того, что из памяти электронного блока управления (ECM) стирается информация по хронологии работы и возникшим сбоям.

См. процедуру в «Справочнике для технического персонала», который прилагается к электронному картриджу с программным пакетом для цифровой диагностической системы (Digital Diagnostic Software Cartridge – Артикул №91-822608-4 или -5.).

МЕТОДИКА №3 – Предпусковая заливка маслонасоса с помощью цифрового диагностического прибора (DDT) 
Эта методика позволяет произвести предпусковую заливку маслонасоса, насоса подпитки шлангов подачи масла и масляных шлангов, идущих в картер и воздушный компрессор.

См. процедуру в «Справочнике для технического персонала», который прилагается к электронному картриджу с программным пакетом для цифровой диагностической системы (Digital Diagnostic Software Cartridge – Артикул №91-822608-4 или -5.).

	Условия, требующие предпусковой заливки масляного насоса

	Условие
	Процедура заливки по методике №

	Установлен новый двигатель
	Методика 1 или 2

	После переборки блока двигателя
	Методика 1 или 2

	Установлен новый блок двигателя
	Методика 1 или 2

	Исчерпано масло в маслосистеме 
	Методика 3

	Слито масло из насоса подпитки шлангов подачи масла
	Методика 3

	Снят масляный насос
	Методика 3

	Слито масло из шлангов системы впрыска масла
	Методика 3


Предпусковая заливка - Методика №1

МЕТОДИКА №1 - ПРОЦЕДУРА ЗАЛИВКИ ОТ СРАБАТЫВАНИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ

Перед самым первым запуском двигателя произвести заливку масляного насоса. При этом весь воздух, который может находиться в насосе, шланге подачи масла или внутренних каналах, будет удален.
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a - Насос системы впрыска масла 
b - Шланг подачи масла

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения топливного насоса заправить топливную систему двигателя топливом. В противном случае топливный насос во время заливки насоса при первом запуске будет работать без топлива (всухую).


Произвести предпусковую заливку насоса системы впрыска масла, как указано ниже:

1. Заправить топливную систему двигателя топливом. Подсоединить топливный шланг и сжимать грушу подкачки до тех пор, пока она не станет тугой.

2. Повернуть замок зажигания в положение "ON" (ВКЛ.)

3. В течение первых десяти (10) секунд после поворота замка зажигания в положение ON (ВКЛ) три-пять раз переключить рукоятку дистанционного управления из нейтрального положения на передачу переднего хода. При этом автоматически запустится процесс предпусковой заливки.
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ПРИМЕЧАНИЕ: Полный процесс заливки насоса может занять несколько минут.
Подсоединение масляного шланга
ПРИМЕЧАНИЕ: В масляном шланге между маслобаком и маслонасосом установлен направленный фильтр, который предназначен для задержания всех содержащихся в масле загрязнений перед тем, как оно поступит в маслонасос двигателя. На фильтре имеется метка в форме  стрелки, которая указывает направление потока масла, поэтому фильтр должен соответственно устанавливаться только в указанном направлении. 
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a - Масляный фильтр
Удаленный масляный бак (1257-8742A25) (факультативно)

ИНСТРУКЦИИ ПРО УСТАНОВКЕ
1.
Снять клапан "утконос" с бортового маслобака.
2.
Установить винт в отверстие бака.
3.
Снять кабельную стяжку и пластмассовый колпачок с коленчатого (90°) штуцера бортового маслобака.
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a - Расположение клапана "утконоса" 

b - Винт (10-96610M)

	с - Пластмассовый колпачок


4.
Подсоединить шланг, сформованный по углом 90°, к коленчатому штуцеру бортового маслобака. Закрепить кабельной стяжкой.
5.
Установить заершенный конец диам. 5/16" тройника в конец шланга. Закрепить кабельной стяжкой. 

6.
Закрепить сформованный шланг вдоль стороны бортового маслобака двумя кабельными стяжками.

ПРИМЕЧАНИЕ: Кабельные стяжки слишком сильно не затягивать.
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a - Шланг, сформованный под углом 90° (Артикул №32-884402)

b - Обратный клапан (Тройник) - Check valve fitting (Tee) (Артикул №22-42425-2)

с - Кабельная стяжка
7.
Снять трубную заглушку с двигателя. Установить обратный клапан.
8.
Снять заглушки с концов шланга масляной линии.
9.
Отрезать 300 мм (12") шланга с синей полосой от масляной линии.
10.
 Подсоединить масляную линию к обратному клапану на двигателе. Закрепить шланг кабельной стяжкой.
11.
 Подсоединить конец шланга с синей полосой к тройнику. Закрепить кабельной стяжкой.
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	a - Обратный клапан - Check valve (21-43278--3) 

b - Конец шланга с синей полосой

	с - Кабельная стяжка
d - Импульсный шланг/шланг давления 


12.
 Найти соответствующее место для удаленного маслобака.

13.
 С помощью хомутов прикрепить кронштейн к полу.
14.
 Закрепить удаленный маслобак на своем месте надежной крепкой веревкой/лентой/ремнем.
15.
 Подсоединить масляную линию к удаленному маслобаку. Отрезок шланга с синей полоской должен быть подсоединен к верхнему штуцеру переходника маслобака.
Заправка маслобака 
1. Заправить удаленный маслобак и маслобак двигателя рекомендованным маслом, указанным в Руководстве по техобслуживанию. Затянуть заправочные крышки.
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a - Заправочная крышка 

Стравливание воздуха из масляного шланга удаленного маслобака

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед запуском двигателя проверить и убедиться в том, что маслонасос прошел процесс предпусковой заливки.
При заправленном маслобаке на двигателе масла для нормальной работы двигателя при стравливании воздуха из шланга удаленного маслобака во время работы двигателя будет вполне достаточно. Если маслобак на двигателе полный, то для удаления воздуха никаких специальных процедур выполнять не требуется.

Поиск и устранение неисправностей в маслосистеме
Сработала система предупредительной сигнализации 

по низкому уровню масла
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Нормативы выброса выхлопных газов

Федеральное правительство через организацию EPA (Агентство по защите окружающей среды) установило нормативы выброса выхлопных газов для всех двигателей морского назначения новых выпусков, реализуемых через торговую сеть в США.

Что считать вредными выбросами?

Выбросами считаются содержащиеся в выхлопных газах вредные вещества, выбрасываемые при работе двигателя из его выхлопной системы. Они образуются в результате процесса сжигания или неполного сгорания топлива. Для понимания природы выхлопных газов следует помнить, что и воздух, и топливо состоят из ряда химических элементов. Воздух наряду с другими элементами содержит азот и кислород, в то время как  бензин содержит в основном водород и углерод. Во время сжигания топлива эти четыре элемента вступают в химическую реакцию. Если бы сгорание было полным, то смесь воздуха и бензина содержала бы следующие вещества: воду, двуокись углерода и азот, которые не считаются вредными для окружающей среды. Но сгорание обычно не бывает полным. Кроме того, во время и после сгорания могут образовываться потенциально вредные газы.

Для соблюдения всех установленных организацией EPA нормативов по выбросам определенных загрязняющих веществ или потенциально вредных газов все двигатели морского назначения должны обеспечивать низкий уровень выбросов. С каждым годом эти нормативы становятся все более жесткими. В соответствии с этим, нормативы регулируют прежде всего три вида выбросов: углеводородов (HC), угарного газа (CO) и окисей азота (NOx).

Углеводород – HC
Бензин – это углеводородное топливо. Два химических элемента – водород и углерод – сгорают в присутствии кислорода. Но  они сгорают не полностью. Некоторое количество проходит через камеру сгорания и выбрасывается выхлопной системой в виде несгоревших газов, известных под названием углеводороды.

Угарный газ – CO

Углерод является одним из элементов, который входит в состав топлива, сжигаемого в двигателе вместе с кислородом в процессе сгорания.  Если бы углерод в бензине соединялся с достаточным количеством кислорода (один атом углерода с двумя атомами кислорода), то он бы был выброшен из двигателя в виде двуокиси углерода (CO2), которая является безвредным газом. Однако углерод часто соединяется с недостаточным количеством кислорода (один атом углерода с одним атомом кислорода), образуя окись углерода, угарный газ, CO. Он является продуктом неполного сгорания и представляет собой опасный, потенциально смертельный газ.

Окиси азота – NОx
Окиси азота – несколько иные продукты сгорания. Азот входит в состав воздуха, поступающего в двигатель. При очень высоких температурах он вступает в химическую реакцию с кислородом, образуя окиси азота (NОx). Это происходит в камере сгорания двигателя при очень высоких температурах. Окиси азота (NОx сами по себе не являются вредными, но при солнечном свете они вступают в реакцию с несгоревшими углеводородами, образуя видимый загрязнитель воздуха, известный под названием «смог». Смог является серьезным загрязнителем воздуха в Калифорнии, а также во многих других густонаселенных регионах США.

Меры по уменьшению выбросов

Существует два основных способа снижения вредных выбросов из системы 2-тактного двигателя морского назначения. Первый способ – регулировка соотношения горючей смеси «воздух-топливо»,  которая поступает в камеру сгорания. Второй – это регулировка времени поступления горючей смеси в камеру сгорания. Фактор времени является очень важным для предотвращения выхода несгоревшей смеси из выхлопной системы.

Стехиометрическое соотношение воздуха и топлива (14.7:1)

Установлено, что пропорциональное соотношение воздуха и топлива 14,7:1 является наиболее эффективным для снижения выброса вредных веществ почти при всех условиях. Техническим термином такой идеальной пропорции является стехиометрическое соотношение. Содержание HC и CO в выхлопных газах в значительной степени определяется соотношением воздуха и топлива. При смесях беднее, чем 14.7:1, уровни HC и CO низкие, но при соотношении выше, чем 14.7:1, т.е. более богатой смеси, их уровень резко возрастает. Может показаться, что контроль за содержанием только HC и CO - не такая сложная задача – достаточно только поддерживать соотношение воздуха и топлива ниже 14.7:1. Однако нельзя не учитывать необходимость контроля содержания NOx. 

Чем беднее горючая смесь, тем выше температуры сгорания. Более высокие температуры сгорания повышают содержание NOx в выхлопных газах. Но обогащение горючей смеси для снижения температур сгорания и содержания NОx одновременно увеличивает содержание HC и CO, а также повышает расход топлива. Поэтому решением проблемы контроля за содержанием как NОx, так и HC и CO является поддержание соотношения воздуха и топлива на уровне, по возможности более близком к 14.7:1.

УМЕНЬШЕНИЕ УГЛЕВОДОРОДНЫХ ВЫБРОСОВ ОТ ПЛМ

8-1/3% ↓ в год на протяжении 9 лет работы модели ПЛМ
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ГОРЮЧАЯ СМЕСЬ: СТРАТИФИЦИРОВАННАЯ В СРАВНЕНИИ С ГОМОГЕНИЗИРОВАННОЙ

Для снижения выброса вредных газов в двигателях с прямым впрыском топлива (DFI) используется стратифицированная горючая смесь. Во всех остальных моделях используется гомогенизированная смесь. Разница   между этими двумя видами смеси заключается в следующем:

Гомогенизированная смесь

Эта смесь содержит частицы топлива и воздуха, которые равномерно перемешаны по всему объему цилиндра. Эта смесь образуется в трубке Вентури карбюратора, блоках язычковых клапанов и картере. Дополнительное смешивание происходит при нагнетании топлива  через систему его подачи в цилиндр.

Такую смесь легко воспламенить при соотношении воздуха и топлива приблизительно 14,7:1.
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Стратифицированная смесь 

Двигатель со стратифицированной смесью всасывает через систему подачи только воздух.  Топливо, необходимое для сгорания, впрыскивается в цилиндр через инжектор, находящийся в верхней части цилиндра (головке). Инжектор впрыскивает воздушно-топливную смесь в цилиндр в виде пузырька. Вокруг этого пузырька находится воздух, нагнетаемый системой подачи. При воспламенении и сгорании пузырька окружающий его воздух обеспечивает почти полное сгорание до того, как откроется выхлопное отверстие. 

Такую смесь трудно воспламенить, т.к. пузырек топливно-воздушной смеси не перемешан равномерно в соотношении 14.7:1, поэтому поджечь его нелегко.
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Информация о вредных выбросах
Ответственность завода-изготовителя:
Начиная с двигателей 1998 г. выпуска, заводы-изготовители всех двигателей морского назначения обязаны определять уровни выбросов для каждого семейства двигателей одинаковой мощности и получать сертификаты на эти двигатели в «Агентстве по защите окружающей среды» (EPA) США. На каждый двигатель на заводе-изготовителе должен быть установлен шильдик, содержащий указание о сертификации и информацию об уровнях выброса, а также его технические характеристики, напрямую связанные с выбросом вредных веществ.

Ответственность дилера:

При выполнении работ по техобслуживанию моделей ПЛМ 1998 года и последующих лет выпуска, имеющих сертификационный шильдик, следует обращать внимание на все виды регулировок, которые влияют на уровни выбросов.

Регулировку следует поддерживать в пределах значений, указанных в заводских технических характеристиках (спецификациях).

Замена или ремонт любых влияющих на выбросы узлов, блоков и деталей должны производиться в таком порядке и таким способом, которые обеспечивают поддержание уровней выбросов в пределах предписанных сертификационных нормативов и стандартов.

Дилеры не имеют права внесения в двигатель каких бы то ни было  изменений, которые могут или могли бы привести к изменению мощности или выбросам, превышающим предварительно определенные заводские характеристики. 

Исключение составляют лишь такие изменения, которые разрешены заводом-изготовителем, касающиеся регулировки двигателя для эксплуатации на разных высотах над уровнем моря. Кроме того, сюда относится разрешенная заводом-изготовителем:
· Установка фирмой Mercury Marine редукторов более мощной конструкции.

· Сервисная замена фирмой Mercury Marine таких частей, которые были модифицированы, изменены, или частей устаревших конструкций, которые больше не выпускаются.

Ответственность владельца:

Владелец/пользователь должен проводить техобслуживание двигателя, обеспечивающее поддержание уровней выбросов в пределах предписанных сертификационных нормативов и стандартов.

Владелец/пользователь не имеет права внесения в двигатель каких бы то ни было  изменений, которые могут или могли бы привести к изменению мощности или выбросам, превышающим предварительно определенные заводские характеристики. 

Исключение может быть сделано для единичных двигателей по разрешению  организации EPA для гоночных вариантов и в целях испытаний.
Правила организации EPA по контролю вредных выбросов:

Все ПЛМ 1998 года и последующих лет выпуска, производимые фирмой  Mercury Marine, сертифицированы в «Агентстве США по защите окружающей среды» (EPA) как удовлетворяющие требованиям правил контроля за загрязнением атмосферы новыми ПЛМ. Эта сертификация зависит от некоторых регулировок, которые производятся на заводе-изготовителе по заводским стандартам.  По этой причине  следует строго соблюдать заводские процедуры технического обслуживания изделия и там, где это целесообразно, вернуться к первоначальным заводским регулировкам, на которые рассчитана конструкция ПЛМ.

Указанная выше ответственность лиц носит общий характер и не является исчерпывающим перечнем правил и требований, относящихся к установлениям организации EPA по выбросам вредных веществ для двигателей морского исполнения и назначения. За более подробной информацией по данным вопросам обращаться в следующие организации:

Через почтовую службу США:

Office of Mobile Sources Engine Programs and Compliance Division Engine Compliance Programs Group (6403J) 401 M St. NW Washington, DC 20460

Через экспресс- или курьерскую почтовую службу:

Office of Mobile Sources Engine Programs and Compliance Division Engine Compliance Programs Group (6403J) 501 3rd St. NW Washington, DC 20001

Через сайт EPA в Интернете:

http:/www.epa.gov/omswww:
СЕРТИФИКАЦИОННЫЙ ШИЛЬДИК:

Сертификационный шильдик должен размещаться на каждом двигателе на заводе-изготовителе при  производстве двигателя и при повреждении или удалении должен быть восстановлен на том же месте. Ниже показан (в увеличенном в два раза виде) пример типового шильдика, который не относится к какой-либо конкретной модели, а является лишь иллюстрацией.
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THIS ENGINE CONFORMS TO 2003 CALIFORNIA AND U.S. EPA
EMISSION REGULATIONS FOR SPARK IGNITION MARINE ENGINES

REFER TO OWNERS MANUAL FOR REQUIRED MAINTENANCE.
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	a - Пример семейства двигателей

b - FEL: Указывает максимальное значение выбросов, заявленное (фирмой Mercury Marine) для семейства двигателей 

c - Характеристики момента зажигания при наличии регулируемых вариантов 
d - Рекомендуемый тип свечи зажигания для обеспечения наилучшего КПД двигателя 

	e - Зазор клапана (только для 4-тактных двигателей) 

f - Дата изготовления 

g - Объем в кубических сантиметрах 

h - Номинальное значение мощности двигателя (в л.с.) 

i - Скорость холостого хода (на передаче)
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Месторасположение маркировки:

	Модель
	Артикул № (сервисный)
	Расположение на двигателе

	2003 Merc/Mar 1.5 L DFI (75 л.с.)
	37-891765A-04
	Паросепаратор 

	2003 Merc/Mar 1.5 L DFI (90 л.с.)
	37-891765A-04
	Паросепаратор 

	2003 Merc/Mar 1.5 DFI (115 л.с.)
	37-891765A-04
	Паросепаратор 


Сервисная замена сертификационного шильдика
ВАЖНО: Согласно требованию федерального законодательства все ПЛМ фирмы Mercury Marine 1998 года и последующих лет выпуска должны иметь четкий, легко читаемый и расположенный на видном месте сертификационный шильдик по вредным выбросам. Если этот шильдик отсутствует или поврежден, за заменой обращаться в сервисный отдел фирмы Меркурий (Mercury Marine Service).
Удаление шильдика
Удалить все остатки поврежденного или стертого, неразборчиво читаемого шильдика. Ни в коем случае не устанавливать новый шильдик поверх старого. Для удаления следов клейкого вещества старого шильдика с места его расположения использовать соответствующий растворитель.
Определение кода даты 
Перед установкой нового шильдика вырезать и удалить V-образную метку  (а) в строке (b) «Месяц изготовления двигателя». Месяц изготовления можно найти на старом шильдике. Если старый шильдик отсутствует, утерян или код даты неразборчив, за помощью обратиться в Сервисно-технический отдел фирмы Меркурий Марин (Mercury Marine Technical Service).
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a - Метка
b - Месяц изготовления

УСТАНОВКА
Установить шильдик на чистую поверхность на место его первоначальной заводской установки.

Расположение маркировки:

	Модель
	Артикул № (сервисный)
	Расположение на двигателе

	2003 Merc/Mar 1.5 L DFI (75 л.с.)
	37-891765A-04
	Паросепаратор 

	2003 Merc/Mar 1.5 L DFI (90 л.с.)
	37-891765A-04
	Паросепаратор 

	2003 Merc/Mar 1.5 L DFI (115 л.с.)
	37-891765A-04
	Паросепаратор 


БЛОК ДВИГАТЕЛЯ

Раздел 4A - Блок двигателя

Оглавление

	Технические характеристики блока двигателя

4A-2
Специальный инструмент  

4A-3
Штатив для ремонта блока двигателя 

4A-5
Инструмент для проверки компрессии  

4A-5
Блок цилиндров и картер 

4A-6
Монтаж тарельчатого клапана и терморегулятора 

4A-8
Коленвал, поршни и шатуны ..

4A-10
Порядок затягивания  

4A-12
Винты крышки картера

4A-12
Винты переходной плиты блока язычковых клапанов 

4A-13
Винты блока язычковых клапанов 

4A-14
Болты плиты воздушной камеры 

4A-15
Общие сведения  

4A-16
Демонтаж блока двигателя с кожуха торсионного вала 

4A-16
Демонтаж частей двигателя  

4A-23
Демонтаж частей двигателя по отдельности  

4A-23
Демонтаж частей двигателя целиком едиными узлами 

4A-24
Разборка блока двигателя

4A-43
Детали предохранительного клапана давления воды 

4A-55
Чистка, осмотр, проверка 

4A-56
Блок цилиндров и крышка картера  ...

4A-56
Стволы цилиндров  

4A-58
Поршни и поршневые кольца  

4A-59

	Коленвал  

4A-61
Подшипники коленвала и концевой подшипник (торцевой крышки)  

4A-62
Блок язычковых клапанов в сборе

4A-63
Система стравливания воздуха на концевом подшипнике 

4A-63
Шатуны 

4A-63
Терморегуляторы  

4A-65
Сборка и установка блока двигателя 

4A-66
Общая часть  

4A-66
Сборка поршня и шатуна 

4A-71
Поршень и поршневые кольца  

4A-72
Сборка поршней с коленвалом 

4A-75
Установка собранного коленвала в блок цилиндров  

4A-79
Установка крышки картера 

4A-81
Сборка блоков язычковых клапанов, переходной плиты и воздушной камеры  

4A-84
Установка терморегулятора и тарельчатого клапана 

4A-88
Установка узлов и деталей блока двигателя 

4A-90
Рычаг и приводные тяги дроссельной заслонки 

4A-91
Установка блока двигателя на кожух торсионного вала  

4A-92
Установка троса механизма переключения передач 

4A-97
Установка троса дроссельной заслонки  

4A-99
Процедура обкатки 

4A-102
Процедура обкатки двигателя 

4A-102


Технические характеристики блока двигателя 

	БЛОК
	Тип
	3-цил., 2-такт., прямой впрыск топлива

	ЦИЛИНДРОВ
	Объем 
	1523.5 фунт. см. (92.9 фунт. дюйм.) с линейным расположением цилиндров

	
	Терморегулятор
	61°C (142°F)

	
	Давление воды
	

	
	На оборотах холостого хода
	27.6-48.3 кПа (4-7 фунт./кв.дюйм.)

	
	Давление срабатывания тарельчатого клапана
	48.3-62.1 кПа (7-9 фунт./кв.дюйм.)

	
	При полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8- 96.5 кПа (11 - 14 фунт./кв.дюйм.)

	ДЛИНА ХОДА ПОРШНЯ
	Длина хода (для всех моделей)
	76.2 мм (3.00 “)

	ДИАМЕТР 
	Диаметр (стандартный)
	92.1131 мм (3.6265 “)

	СТВОЛА
	Диаметр 0.038 мм (0.015 “), увеличенный
	92.4941 мм (3.6415 “)

	ЦИЛИНДРА
	Диаметр 0.076 мм (0.030 “), увеличенный
	92.875 мм (3.6565 “)

	
	Конусность/Некруглость /Износ, макс.
	0.076 мм (0.003 “)

	
	Материал цилиндра
	Чугун

	
	Компрессия
	620 - 758 кПа (90-110 фунт./кв.дюйм.)(

	КОЛЕНВАЛ
	Биение, макс.
	0.0508 мм (0.002 “)

	ПОРШЕНЬ
	Материал поршня
	Алюминий

	
	Диаметр (стандартный)
	91.9226 мм ±0.0127 мм

	
	
	(3.619 “ ±.0.0005 “)

	
	Диаметр 0.038 мм (0.015 “), увеличенный
	92.3036 мм ± 0.0127 мм

	
	
	(3.634 “ ±0.0005 “)

	
	
	92.6846 мм ± 0.0127 мм

	
	Диаметр 0.076 мм (0.030 “), увеличенный
	(3.649 “ ±0.0005 “)

	
	
	

	ДИАМЕТР ПОРШНЯ
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	91.9226 мм ±0.0127 мм

	
	
	(3.619 “ ±0.0005 “)

	
	
	С помощью микрометра измерить размер по "A" в указанном месте. Размер по "A" должен составлять 3.619“ ± 0.0005 для (нового) СТАНДАРТНОГО поршня. Если (от работы) покрытие поршня изношено, то  размер по "A" будет на 0.001 - 0.0015” меньше.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	ЯЗЫЧКОВЫЕ КЛАПАНЫ
	Язычковый клапан открыт (макс.)
	0.50 мм (0.020“)


( При выполнении проверки компрессии цилиндров для того, чтобы не допустить работы инжекторов прямого впрыска, установить выключатель останова типа стропка в положение ВЫКЛ. (OFF) или снять предохранитель в цепи управления топливом и инжекторами прямого впрыска.
Специальный инструмент

	Подъемный рым-болт - Lifting Eye
	91-90455T1
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	Штатив для блока двигателя - Powerhead Stand
	91-812549T
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	Кольцерасширитель для поршневых колец - Piston Ring Expander
	91-24697
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	Инструмент для демонтажа замковых колец - Lockring Removal Tool
	91-52952A1
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	Выколотка для поршневых пальцев - Piston Pin Tool
	91-92973A1
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	Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
	91-37241
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	Плоскогубцы для обжимных колец - Snap Ring Pliers
	91 -24283
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	Инструмент для установки замковых колец - Lockring Installation Tool
	91-93004A2
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	Оправка для сжимания поршневых колец - Piston Ring Compressor
	91 -823237
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	Инструмент для демонтажа инжекторов прямого впрыска - Direct Injector Removal Tool
	91-883521
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	Компрессометр с переходником - Compression Tester w/Adaptor
	Артикул №EEPV303A* и Артикул №MT26-J200R* фирмы Snap-On 
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с - Компрессометр - Compression Tester (EEPV303A)* 

d - Переходник - Adaptor (MT26-J200R)*
	Стартерный выключатель, дистанционный -  Remote Starter Switch
	91-52024A1
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Штатив для ремонта блока двигателя 

Штатив для ремонта блока двигателя можно приобрести по следующему адресу:

Адрес компании:
Bob Kerr's Marine Tool Co. 

P.O. Box 1135 Winter 

Garden, FL 32787 

тел.: (305) 656-2089
Инструмент для проверки компрессии

Компрессометр и необходимый переходник можно приобрести по следующему адресу: 

Адрес компании:

*Snap-On Tools Company 

2801 - 80th Street 

Kenosha, Wisconsin 53143 

тел.: 414.656.5200

Блок цилиндров и картер
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Герметик для основных прокладок - Loctite Master Gasket Kit
	92-12564-2
	92-12564-2


Блок цилиндров и картер (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Блок цилиндров
	
	
	

	2
	1
	Посадочный (установочный) штифт 
	
	
	

	3
	3
	Центральный основной штифт
	
	
	

	4
	8
	Винт (M10 x 80)
	
	28
	37.9

	5
	2
	Кронштейн
	
	
	

	6
	4
	Винт (M8 x 40)
	
	18
	24.4

	7
	1
	Трубная заглушка (1/4-18)
	
	
	

	8
	3
	Трубная заглушка 
	
	
	

	9
	12
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4

	10
	1
	Коленчатый штуцер (90 градусов)
	
	
	

	11
	3
	Обратный клапан
	
	
	

	12
	3
	Обратный клапан
	
	
	

	13
	1
	Коленчатый штуцер (45 градусов)
	
	
	

	14
	1
	Обратный клапан
	
	
	

	15
	3
	Отражатель воды 
	
	
	

	16
	8
	Трубная заглушка
	
	
	

	17
	1
	Штуцер
	
	
	

	18
	8
	Шпилька (M10 x 136)
	
	
	

	19
	8
	Шайба
	
	
	

	20
	8
	Гайка (M10)
	Затянуть до 27 Н-м (20 фунт.-фут.) и повернуть на 90 градусов

	21
	3
	Обратный клапан
	
	
	

	22
	2
	Сальник
	
	
	

	23
	1
	Кронштейн маслобака
	
	
	

	24
	2
	Винт (M8 x 20)
	
	18
	24.4

	25
	1
	Датчик угла поворота коленвала 
	
	
	

	26
	2
	Винт (M5 x 16)
	45
	
	5.1

	27
	1
	Крышка маховика
	
	
	

	28
	3
	Проходная прокладка
	
	
	

	29
	1
	Вставка соединителя (для морской воды)
	
	
	

	30
	1
	Корпус соединителя (для морской воды)
	
	
	

	31
	1
	Крышка (для морской воды)
	
	
	

	32
	1
	Шланг / труба (43 ") (для морской воды)
	
	
	

	33
	Кол-во по потребности
	Кабельная стяжка (для морской воды)
	
	
	

	34
	1
	Штуцер (для морской воды)
	
	
	


Монтаж тарельчатого клапана и терморегулятора
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Монтаж тарельчатого клапана и терморегулятора (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Тарельчатый клапан
	
	
	

	2
	1
	Диафрагма
	
	
	

	3
	1
	Шайба
	
	
	

	4
	1
	Винт (10-16x3/4)
	Затянуть плотно

	5
	1
	Пружина
	
	
	

	6
	1
	Крышка терморегулятора / тарельчатого клапана
	
	
	

	7
	4
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4

	8
	1
	Прокладка
	
	
	

	9
	1
	Прокладка
	
	
	

	10
	1
	Терморегулятор на температуру 61.7°С (143°F)
	
	
	

	11
	1
	Хомут, J-образный
	
	
	

	12
	1
	Винт (M6 x 12)
	144
	12
	16.2

	13
	1
	Датчик температуры
	13
	
	1.4

	14
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	


Коленвал, поршни и шатуны
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка для игольчатых подшипников - Needle Bearing Assembly Lubricant
	92-802868A1
	Нет
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Out​board Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1


Коленвал, поршни и шатуны (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Коленвал в сборе
	
	
	

	2
	1
	Кольцо, стопорное
	
	
	

	3
	1
	Шарикоподшипник (нижний)
	
	
	

	4
	1
	Шпонка
	
	
	

	5
	1
	Съемная износозащитная гильза
	
	
	

	6
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	7
	2
	Кольцо сальника
	
	
	

	8
	2
	Подшипник
	
	
	

	9
	4
	Игольчатый подшипник
	
	
	

	10
	3
	Поршень в сборе
	
	
	

	11
	3
	Поршневой палец
	
	
	

	12
	6
	Замковое кольцо
	
	
	

	13
	6
	Поршневое кольцо (комплект)
	
	
	

	14
	3
	Шатун в сборе 
	
	
	

	15
	6
	Упорная шайба
	
	
	

	16
	102
	Игольчатый подшипник 
	
	
	

	17
	6
	Винт
	Нанести легкое масло на резьбы и торец болта.

Усилие затягивания:

1-ый этап - 15 фунт.-дюйм.(1.7 Н-м) 

2-ой этап - 30 фунт.-фут. (40.6 Н-м) 

После 2-го этапа затягивания дополнительно повернуть болт  на 90 градусов.

	18
	6
	Подшипник в сборе
	
	
	

	19
	48
	Роликовый подшипник
	
	
	

	20
	1
	Роликовый подшипник в сборе (верхний)
	
	
	

	21
	1
	Масляный сальник
	
	
	


Порядок затягивания 

Винты крышки картера
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	8
	Винт (M10 x 80)
	
	28
	37.9

	b
	12
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4


Винты переходной плиты блока язычковых клапанов
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	15
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4


Винты блока язычковых клапанов
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	6
	Винт (M6 x 20)
	90
	
	10.2


Болты переходной плиты воздушной камеры
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	9
	Винт (M8 x 45)
	
	18
	24.4


Общие сведения

Инструкции по разборке и сборке блока двигателя даны в пронумерованной последовательности, которую необходимо соблюдать для получения наилучших результатов при проведении работ по демонтажу, разборке и сборке узлов и деталей двигателя. Если полной разборки не требуется, начинать сборку с того места, где была прекращена разборка. (См. «Оглавление» выше). Обычно требуется полная разборка блока двигателя. 

Если выполняются работы по капитальному ремонту блока цилиндров, снять блок цилиндров с кожуха торсионного вала. Снимать блок цилиндров необходимо во время визуального контроля и проверки стенок цилиндров и поршней, однако демонтажа блока двигателя не требуется при мелком ремонте узлов и деталей, например, системы зажигания, системы впрыска топлива, блоков язычковых клапанов и при проверке терморегуляторов.

Демонтаж блока двигателя с кожуха торсионного вала

1.
Отсоединить аккумуляторные провода от клемм аккумуляторной батареи.
2.
Отсоединить шланг топливного бака от ПЛМ.
3.
Снять верхний обтекатель.
4.
Отвернуть два винта, которыми крепится хомут жгута дистанционного пульта, и снять проходной зажим.
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a - Винты 

b – Зажим

5.
Сдвинуть рычаг механизма переключения передач ПЛМ в нейтральное положение.
6.
Открыть защелку и снять трос дроссельной заслонки и трос механизма переключения передач с анкерного кронштейна управляющих тросов. Отвернуть крепежные гайки.
7.
Отвернуть и снять гайку плеча рычага механизма переключения передач.
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	a - Плоская шайба

b - Контргайка

с - Держатель патрона-ограничителя хода троса

	d - Патрон-ограничитель хода троса
e - Защелка держателя патрона-ограничителя
f - Крепежная гайка плеча рычага механизма переключения передач


8.   Отсоединить впускную топливную линию.
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a - Топливная линия 

b - Хомут
9.   Отсоединить соединения шланга факультативного удаленного маслобака, если эти соединения и бак установлены.
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	a - Обратный клапан

b - Конец шланга с синей полосой 


	с - Кабельная стяжка

d - Импульсный шланг/шланг давления


10. Отсоединить жгут дистанционного управления от разъема жгута блока двигателя и провода, как показано.
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a - Жгут дистанционного управления

11.
 Отсоединить впускной воздушный шланг воздушного компрессора.
12.
 Отсоединить масляный шланг. Для того, чтобы не допустить разлива масла, заглушить шланг пробкой.
13.
 Отсоединить разъем датчика низкого уровня масла.
14.
 Отвернуть 2 винта крепления маслобака к блоку двигателя и снять бак.
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a - Впускной воздушный шланг воздушного компрессора 

b - Масляный шланг

с - Разъем датчика низкого уровня масла 

d - Винты

15. Отсоединить разъем выключателя механизма наклона ПЛМ.
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a - Разъем выключателя механизма наклона ПЛМ 

16.
 Отвернуть 4 винта, стягивающие две половины обтекателя.
17.
 Ослабить 1 винт, стягивающий две половины переднего обтекателя вместе.
18.
 Отвернуть 2 гайки крепления половин обтекателя к кожуху торсионного вала.
ПРИМЕЧАНИЕ: Контрольный шланг, шланг сброса воздуха воздушного компрессора и вентиляционный шланг внутреннего паросепаратора (I.V.S.T.) проходят  через вырез в двух половинах обтекателя и отсоединяются при демонтаже половин обтекателя.
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a - Винты (4) М6 х 40 мм 

b - Винт (1) M6 x 16 мм 

с - Гайки (2) M8 

d - Чехол предохранительного клапана
19. Отсоединить разъем жгута системы SmartCraft.

[image: image413.jpg]0b00525




a - Разъем жгута системы SmartCraft 

20.
 Отсоединить СИНИЙ и ЗЕЛЕНЫЙ выводы жгута системы управления дифферентом Power Trim.
21.
 Отсоединить КРАСНЫЙ и ЧЕРНЫЙ выводы жгута блокировки запуска.
[image: image414.jpg]0b00398




a - СИНИЙ и ЗЕЛЕНЫЙ выводы жгута системы управления дифферентом Power Trim 

b - КРАСНЫЙ и ЧЕРНЫЙ выводы жгута блокировки запуска 
22. Отвернуть и снять восемь гаек, шесть шайб и две опорные пластины с основания блока двигателя.
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a - Гайки и шайбы

b - Гайки и опорные пластины

с - Опорная пластина 

d - Выступом вниз

23. Снять пластмассовую крышку с центра маховика и ввернуть подъемный рым-болт (Lifting Eye) в маховик не менее, чем на пять полных оборотов. С помощью подъемного механизма поднять блок двигателя с кожуха торсионного вала.
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a - Подъемный рым-болт - Lifting Eye (91-90455T1)

Демонтаж частей двигателя

ПРИМЕЧАНИЕ: Части двигателя можно демонтировать по отдельности или в некоторых случаях целиком едиными узлами.

Демонтаж частей двигателя по отдельности

Раздел  2

Стартер

* Блок электронного управления PCM
* Катушка зажигания

* Соленоид стартера

Генератор

Маховик

Раздел 3
Система прямого впрыска топлива
Топливный насос / внутренний паросепаратор 
Бортовой маслобак
Маслонасос
Раздел 4
Платформа управления дроссельной заслонкой/механизмом переключения передач
Установка и регулировка тросов дроссельной заслонки / механизма переключения передач

* Все электрические узлы и узлы системы зажигания должны оставаться подсоединенными к электроконтактной плите. Плиту с узлами и деталями можно демонтировать целиком как единый узел.
Демонтаж частей двигателя целиком едиными узлами

ДЕМОНТАЖ ПАРОСЕПАРАТОРА (VST) И ТОПЛИВНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ

	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем частей топливной системы давление из топливной системы необходимо стравить. 


	!!! ОСТОРОЖНО

	Слить топливо из паросепаратора (VST) в емкость установленного образца для сбора ГСМ. Даже после дренажа паросепаратора (VST) топливо может оставаться в топливных направляющих и шлангах. При работе с топливной системой необходимо принять меры предосторожности и соблюдать правила техники безопасности. В зоне проведения работ и присутствия жидкого топлива и топливных испарений не допускать образования искр, открытого пламени и НЕ КУРИТЬ!



ПРИМЕЧАНИЕ:  С  помощью  спаренных  манометров  из комплекта  (Fuel/Air Pressure Gauge)  Артикул №91-16850-1 или  Артикул №91-852087A1/A2, стравить давление сначала из воздушного шланга, а затем из топливного шланга.
1.   Стравить давление из топливной системы. 
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	a - Манометр давления воздуха 

b - Манометр давления топлива  

с - Отверстие давления воздуха 


	d - Отверстие давления топлива (Исполнение 1) 

e - Отверстие давления топлива (Исполнение 2)


2.
Отрезать кабельную стяжку крепления вентиляционного шланга паросепаратора VST.
3.
Подставить под дренажные штуцеры паросепаратора емкость установленного образца для сбора ГСМ. Повернуть соответствующую спускную винт-пробку для слива топлива через штуцеры. С помощью резинового шланга, соединяющего дренажные штуцеры, направить топливо в емкость установленного образца для сбора ГСМ. После слива топлива из паросепаратора VST закрыть каждую спускную винт-пробку и отсоединить шланг от каждого дренажного штуцера.
4.
Отсоединить разъем датчика водоотделителя.

5.
Снять два электрических жгута от генератора.
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	a - Кабельные стяжки

b - Спускные винты-пробки 
с - Провод датчика водоотделителя

	d - Резиновый шланг 

e - Дренажные штуцеры
f - Жгуты генератора


6.   Отсоединить разъем жгута топливного электронасоса.
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a - Разъем жгута проводки топливного электронасоса 

7.
Снять вакуумные шланги импульсного топливного насоса (2 шт.).
8.
Снять выпускной топливный шланг и шланг возврата топлива на паросепараторе (VST).
9.
Отвернуть 3 крепежных болта и снять сепаратор.
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	a - Впускной топливный шланг к импульсному насосу

b - Выпускной топливный шланг (отсоединить у топливной направляющей)

	с - Шланг возврата топлива 

d - Крепежные болты 

e - Вакуумные шланги импульсного насоса


10.
 Отвернуть винт плеча рычага дроссельной заслонки и винт платформы троса дроссельной заслонки.
11.
 Отсоединить разъемы жгутов датчика MAP, датчика температуры воздуха и датчика положения дроссельной заслонки.
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	a - Винт плеча рычага дроссельной заслонки

b - Винт платформы троса дроссельной заслонки

с - Разъем датчика MAP

	d - Разъем датчика температуры воздуха  

e - Разъем датчика положения дроссельной заслонки 


12. Отвернуть 9 винтов крепления воздушной камеры и снять целиком камеру с корпусом дроссельной заслонки.
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a - Винты

ДЕМОНТАЖ ТОПЛИВНОЙ НАПРАВЛЯЮЩЕЙ

13.
Снять провода свечей зажигания.
14.
Снять кабельную стяжку крепления жгута топливных инжекторов.
15.
Снять жгут топливного инжектора с каждого инжектора, прижав пружинный зажим на разъеме отверткой с плоским лезвием, одновременно стягивая разъем.
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a - Провода свечей зажигания

b - Кабельная стяжка

с - Пружинный зажим

d - Топливный инжектор

e - Разъем жгута
ПРИМЕЧАНИЕ: Всегда снимать топливный/воздушный шланг и штуцер вместе. Для этого снять держатель штуцера, а не срезать хомуты.
ВАЖНО: Если воздушный шланг снимается с заершенного штуцера, шланг заменить, т.к. во время демонтажа внутренняя поверхность шланга будет повреждена. 

16. Снять винты с внутренним утоплением под 6-гранный ключ, которыми крепятся держатели воздушного и топливного шлангов.
17.
Снять топливный, водяной и воздушный шланги с топливной направляющей.
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a - Топливный шланг

b - Водяной шланг
с - Винты (с утоплением под 6-гранный ключ) держателя топливного шланга
d - Винты (с утоплением под 6-гранный ключ) держателя воздушного шланга 
e - Воздушный шланг
ПРИМЕЧАНИЕ: Во время демонтажа топливной направляющей инжекторы прямого впрыска (если они не требуют замены) рекомендуется оставить в головке цилиндров. Инжекторы прямого впрыска имеют тефлоновые сальники, которые при демонтаже из головки цилиндров могут деформироваться,  расшириться. Такая деформация может вызвать затруднения при установке их на место  или потребуется замена сальников. 

18.   Отсоединить разъемы инжекторов прямого впрыска.
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a - Разъемы инжекторов прямого впрыска 

19. Отвернуть 2 гайки крепления топливной направляющей.
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a - Гайки

20. При демонтаже топливной направляющей удерживать инжекторы прямого впрыска в головке цилиндров с помощью отвертки с плоским лезвием.
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a - Топливная направляющая

b - Инжекторы прямого впрыска
21.
 Снять провод «масса» генератора.
22.
Отсоединить разъем датчика давления воды.
23.
Отсоединить разъем датчика температуры блока.
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a - Провод «масса» генератора

b - Разъем датчика давления воды 

с - Разъем датчика температуры блока
24.
 Отсоединить жгут маслонасоса.
25.
 Отвернуть три винта крепления маслонасоса к электроконтактной плите и, поворачивая, отвести маслонасос от электроконтактной плиты.
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a - Жгут маслонасоса 

b - Винты
ДЕМОНТАЖ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОЙ ПЛИТЫ И ЖГУТА 

26.
Отсоединить жгут датчика температуры воздушного компрессора.
27.
Отсоединить жгут датчика угла поворота коленвала.
28.
Снять электрические провода с соленоида стартера.
29.
Снять провод «масса» электроконтактной плиты. 
30.
Снять отрицательный провод аккумуляторной батареи.
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a - Жгут датчика температуры воздушного компрессора

b - Жгут датчика угла поворота коленвала 

с - Электрические провода 

d - Провод «масса» электроконтактной плиты

e - Отрицательный провод аккумуляторной батареи

ДЕМОНТАЖ ЭЛЕКТРОКОНТАКТНОЙ ПЛИТЫ И ЖГУТА (продолжение)

31.
 Отсоединить одинарные штекерные разъемы выключателя механизма переключения передач.
32.
 Отсоединить одинарные штекерные разъемы системы Power Trim.
33.
 Отвернуть три винта крепления электроконтактной плиты.
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a - Одинарные штекерные разъемы выключателя механизма переключения передач

b - Одинарные штекерные разъемы системы Power Trim
с - Винты

34.
 Снять датчик температуры блока.
35.
 Снять датчик давления воды.
36.
 С помощью инструмента для демонтажа инжекторов прямого впрыска снять инжекторы прямого впрыска.
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a - Датчик температуры блока

b - Датчик давления воды

с - Инжектор прямого впрыска

d - Инструмент для демонтажа инжекторов прямого впрыска - Direct Injector Removal Tool (91-883521)

ДЕМОНТАЖ СТАРТЕРА

37. Отвернуть четыре винта крепления стартера и снять стартер.
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a - Винты 

b - Стартер

ДЕМОНТАЖ МАСЛОНАСОСА И МАСЛЯНЫХ ШЛАНГОВ И ШЛАНГА СТРАВЛИВАНИЯ ВОЗДУХА 

38. Снять маслонасос и связанные с ним шланги с блока цилиндров.
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a - Маслонасос

ДЕМОНТАЖ ГЕНЕРАТОРА И ВОЗДУШНОГО КОМПРЕССОРА

39.
 Отсоединить впускной масляный шланг воздушного компрессора.
40.
 Отсоединить выпускной водяной шланг (идущий к топливной направляющей).
41.
 Отсоединить шланги возврата избыточного масла.
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	a - Впускной масляный шланг 

b - Впускной водяной шланг
	с - Шланги возврата избыточного масла 

d - Обратные клапаны (3)



42.
 С помощью монтировки ослабить натяжение ремня на механизме регулировки натяжения и снять ремень генератора.
43.
 Отвернуть 3 винта крепления воздушного компрессора к ПЛМ и снять компрессор.
44.
 Отвернуть 2 винта крепления генератора и снять генератор.
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	a - Винты генератора

b - Механизм натяжения приводного ремня (ослабить монтировкой с сечением 3/8”)


	с - Винты компрессора


ДЕМОНТАЖ ПЛАТФОРМЫ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ И МЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ

45.
 Отвернуть два винта крепления платформы дроссельной заслонки и механизма переключения передач к блоку.
46.
 Снять шланг подачи воды воздушного компрессора. Снять фильтр шланга подачи и удалить из фильтра все загрязнения.
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a - Винт и шайба с контровочными выступами 

b - Фильтр

с - Шланг подачи воды воздушного компрессора
ПРОКЛАДКА МАСЛОПРОВОДА 
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Разборка блока двигателя

1.
Установить блок двигателя на ремонтный штатив или на верстак.
2.
Отвернуть четыре винта крепления крышки терморегулятора.
3.
Снять терморегулятор, тарельчатый клапан и прокладку.
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a - Крышка терморегулятора 

b - Терморегулятор 

с - Тарельчатый клапан 

d - Винты
4.   Снять переходную плиту блока язычковых клапанов с половины картера.
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	a - Половина картера 

b - Блок язычковых клапанов (3)

	с - Винт (15) 

d - Переходная плита


5.   Осмотреть и проверить язычковые клапаны, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка».
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a - Язычковые клапаны

НИЖНЯЯ ТОРЦЕВАЯ КРЫШКА 

1.   Отвернуть болты крепления торцевой крышки.
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a - Болты крепления торцевой крышки картера

2.   Отвернуть болты, которые крепят крышку катера к блоку цилиндров, и снять крышку.
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a - Крышка картера

3.
Снять нижнюю торцевую крышку с коленвала.
4.
Снять и выбросить уплотнительное кольцо с торцевой крышки.
5.
Снять масляные сальники с торцевой крышки. Для этого с помощью бородка и молотка выбить сальники.
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a - Уплотнительное кольцо 

b - Сальник
ВИД СО СНЯТОЙ КРЫШКОЙ КАРТЕРА

1.   Коленвал и поршни можно снять целиком единым узлом. Для установки собранного коленвала использовать штатив для блока двигателя (Powerhead Stand) Артикул 91-81549T.
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2. С помощью шила или электрического бора нанести маркировку номеров цилиндров на каждый шатун, поршень и шатунную крышку, как показано на рисунке. При сборке шатуны устанавливать только в родные цилиндры. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ взаимозаменять!  
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a - Нанести маркировку номеров для идентификации деталей в указанных на рисунке местах

ВАЖНО: Винты шатунных крышек повторно не использовать. После демонтажа винты выбросить. 

3.   С помощью головки типа 12-лучевая звездочка на 3/8” отвернуть винты шатунных крышек, затем снять с шатуна шатунную крышку, роликовые подшипники и подшипниковую обойму.
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a - Винты шатуна 

4.   После демонтажа собрать каждый поршень со своим шатуном.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Каждый шатун и крышка являются единым узлом, изготовленным методом прецизионной машинной обработки. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ путать и не ставить с другими шатунами и крышками. 


5.
Осмотреть и проверить поршни, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка» ниже.
6. С помощью кольцерасширителя (Piston Ring Expander) снять поршневые кольца. При сборке всегда устанавливать только новые поршневые кольца.
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a - Кольцерасширитель - Piston Ring Expander (91-24697)

7. С помощью специального инструмента для демонтажа замковых колец (Lockring Removal Tool) Артикул №91-52952A1 снять замковые кольца с поршневых пальцев с обеих сторон пальцев.  При сборке ставить ТОЛЬКО новые замковые кольца. Старые кольца выбросить.
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a - Замковое кольцо
b - Инструмент для демонтажа замковых колец - Lockring Removal Tool (Артикул №91-52952A1)

ВАЖНО: Для нагрева свода поршня можно использовать лампу для прогрева деталей. Это позволит облегчить демонтаж и установку поршневых пальцев.
8.
Поддерживать поршни и выбивать пальцы с помощью специального инструмента для демонтажа поршневых пальцев - Piston Pin Tool, как показано.
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a - Поршневой палец

b - Инструмент для демонтажа поршневых колец - Piston Pin Tool (Артикул №91-92973A1)

9.
Снять игольчатые подшипники поршневых пальцев (по 34 иголки на подшипник поршня) и установочные шайбы (по 2 на поршень), как показано.

ВАЖНО: Для обеспечения длительного срока службы после ремонта при сборке рекомендуется использовать новые игольчатые подшипники. Однако, если эти подшипники планируется использовать повторно, то для последующей сборки их необходимо промаркировать и хранить с родными шатунами.
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a - Установочные шайбы игольчатого подшипника

10.
Проверить  верхний подшипник коленвала на ржавчину, точечную коррозию, цвета побежалости от перегрева и шероховатость поверхностей.

11. Для обеспечения длительного срока службы после ремонта заменить верхний сальник коленвала.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если роликовый подшипник поврежден, роликовый подшипник заменить целиком единым узлом. 
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a - Верхний подшипник коленвала 

b - Сальник
12. Снять стопорные кольца центральных коренных подшипников, как показано. 
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a - Стопорное кольцо

b - Центральные коренные подшипники 
13. Снять с коленвала половины обойм центральных коренных подшипников и подшипники. 

ВАЖНО: Отложить и хранить обоймы и роликовые подшипники вместе. 

[image: image454.jpg]



a - Половины обойм подшипника 

b - Роликовые подшипники 

с - Центральный коренной подшипник

14. Если сальниковые кольца коленвала поломаны или повреждены, заменить их.

ВАЖНО: Если нет необходимости замены сальниковых колец, то сальниковые кольца коленвала с коленвала НЕ СНИМАТЬ. Обычно, если сальниковые кольца коленвала не поломаны, они не требуют замены.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время демонтажа или монтажа сальниковых колец коленвала ОБЯЗАТЕЛЬНО надевать и носить защитные очки.
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a - Сальниковое кольцо

15. Осмотреть и проверить шарикоподшипник коленвала, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка» ниже.

ВАЖНО: Если шарикоподшипник не требует замены,  подшипник с коленвала НЕ СНИМАТЬ.
16. Снять с коленвала нижний шарикоподшипник, как указано ниже:

a. Снять стопорное кольцо с помощью специальных плоскогубцев для демонтажа стопорных колец.
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a - Шарикоподшипник коленвала

b - Плоскогубцы

с - Стопорное кольцо
b.   Выпрессовать коленвал с нижнего шарикоподшипника, как показано.
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a - Пресс

b - Штатив для блока двигателя - Powerhead Stand (91-812549A1)

с - Шарикоподшипник коленвала 

d - Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate (91-37241)
Детали предохранительного клапана давления воды

1.   Снять и проверить детали предохранительного клапана давления воды на засорение или повреждение. При необходимости дефектные детали заменить.
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Тарельчатый клапан
	
	
	

	2
	1
	Диафрагма
	
	
	

	3
	1
	Шайба
	
	
	

	4
	1
	Винт (10-16x3/4)
	Затянуть плотно

	5
	1
	Пружина
	
	
	

	6
	1
	Крышка термостата / тарельчатого клапана 
	
	
	

	7
	4
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4

	8
	1
	Прокладка
	
	
	

	9
	11
	Прокладка
	
	
	

	10
	1
	Терморегулятор на давление  61.7°С (143°F)
	
	
	

	11
	1
	J-образный хомут
	
	
	

	12
	1
	Винт (M6 x 12)
	90
	
	10.2

	13
	1
	Датчик температуры
	144
	12
	16.3

	14
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	


Чистка, осмотр, проверка

Блок цилиндров и крышка картера

ВАЖНО: Крышка картера и блок цилиндров пригнаны и имеют соосно-прецизионные отверстия, изготовленные станочным способом, что делает их единым узлом. Поэтому при сборке их нельзя путать и соответственно ставить с другой крышкой картера или другим блоком цилиндров.
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	!!! ВНИМАНИЕ

	Если крышку картера или блок цилиндров необходимо погрузить для чистки в очень сильный растворитель, то перед этим необходимо снять систему стравливания в крышке картера/блока цилиндров с крышки картера/блока цилиндров для того, чтобы не допустить повреждения шлангов и обратных клапанов.


1.
Тщательно прочистить блок цилиндров и крышку картера. Проверить, чтобы все сальники, уплотнители и старые прокладки и их остаточный материал были удалены с прилегающих ответных поверхностей. Удалить все нагарные отложения из выхлопных каналов. 

2.
Проверить блок цилиндров и крышку картера на трещины, разрывы и повреждения.
3.
Проверить поверхности под прокладки и сами прокладки на выбоины, глубокие канавки/царапины, искривления и деформацию, которые могут привести к компрессионным утечкам.
4.
Проверить все водяные и масляные каналы в головке цилиндров и крышке катера на засорение. Проверить, плотно ли сидят все заглушки и установочные штифты (шипы) в блоке цилиндров.
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a - Масляные отверстия

b - Установочные штифты (шипы) центрального коренного подшипника

5. Отвернуть 3 винта с утоплением под 6-гранный ключ для получения доступа к заглушкам водяных каналов. Снять заглушки и проверить на повреждение от температуры двигателя из-за недостатка воды. При необходимости заглушки заменить. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если заглушки не установлены или повреждены, двигатель будет перегреваться, т.к. заглушки необходимы для обеспечения постоянного потока хладагента вокруг стволов цилиндров. 
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a - Винты с 6-гранным утоплением под ключ

Стволы цилиндров

1. Проверить внутренние стенки цилиндров на царапины, задиры, стирание и перенос материала поршня (алюминия) на стенки цилиндра. Царапины, износ и истирание, если они НЕ СЛИШКОМ ГЛУБОКИЕ И БОЛЬШИЕ, могут быть удалены хонингованием. Если имеется перенос алюминия на стенки цилиндра на те области, которые подверглись этому процессу, необходимо  нанести кислотный раствор, например, очиститель типа «TIDY BOWL CLEAN​ER». После того, как этот кислотный раствор удалит алюминий со стенок цилиндра, тщательно промыть стенки цилиндра для того, чтобы удалить остатки кислотного раствора. После этого стенки цилиндра можно хонинговать для выравнивания всех потертых мест и посадки новых поршневых колец.
ПРОЦЕДУРА ХОНИНГОВАНИЯ

1.
При необходимости хонингования цилиндра соблюдать рекомендации производителя по использованию хонинговальных материалов и оборудования, чистке и смазке во время хонингования.
2.
Для получения наилучших результатов необходимо непрерывно подкачивать и смачивать место обработки хонинговальным маслом. Если подкачка масла практически не выполнима, использовать для этой цели масленку. Обеспечить обильную подачу масла как на абразивный хонинговальный диск/камень, так и на обрабатываемую поверхность.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время хонингования блока цилиндров как можно чаще убирать абразивный хонинговальный диск и проверять состояние стенок цилиндра. НЕ ХОНИНГОВАТЬ больше, чем это абсолютно необходимо, т.к. абразивный материал очень быстро снимает слой металла со стенок цилиндра.


3.
Начинать обработку (хонингование) с наименьшего диаметра. Поддерживать диском постоянное и жесткое давление на стенки цилиндра, чтобы обеспечить быструю обработку и точность результатов.
4.
Локализовать обработку на самом меньшем диаметре до тех пор, пока скорость сверлильного станка не станет стабильной по всей длине отверстия цилиндра. При необходимости диск расширить, чтобы компенсировать износ самого абразивного диска и припуск на удаление металла. Хонинговать со скоростью 30 полных циклов в минуту, чтобы получить сетчатую штриховку внутреннего зеркала цилиндра. Обильно смачивать хонинговальным маслом.
5.
Тщательно промыть стенки цилиндров раствором горячей воды с моющим средством. Прочистить щеткой с жесткой щетиной и обильно сполоснуть горячей водой. Тщательная промывка и споласкивание имеют очень важное значение. Если на стенках цилиндра останется абразивный материал, то кроме износа подшипников, это приведет к быстрому износу новых поршневых колец и разбиванию диаметра цилиндра. После чистки внутреннюю поверхность цилиндров следует несколько раз протереть чистой, смоченной в моторном масле ветошью, а затем вытереть чистой сухой тряпкой. Чистить цилиндры керосином или бензином НЕЛЬЗЯ. Прочистить весь блок цилиндров для удаления всех остатков после хонингования.
ПРИМЕЧАНИЕ: Хонинговать все стенки цилиндров только настолько, насколько необходимо для удаления стертых до блеска мест.
6.   Измерить диаметр ствола (с помощью специальной микрометрической калибр-скобы) каждого цилиндра. Проверить на конусность, некруглость (эллипсность) и превышение диаметра. 
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	Модель
	Диаметр цилиндра после хонингования 

	 75/90/115
	92.1131 мм (3.6265 “)

	 Увеличенный на 0.38 мм (0.015”) 
	92.4941 мм (3.6415 “)

	 Увеличенный на 0.76 мм (0.030”)
	92.8751 мм (3.6565 “)


7.
Если диаметр цилиндра имеет конусность, эллипсность, некруглость или износ более, чем на .0.076 мм (0.003”) от стандартного диаметра (указанного в таблице «Диаметр цилиндра после хонингования» выше), то будет необходимо расточить диаметр этого цилиндра на 0.381 мм (0.015”)  или 0.762 мм (0.030”) и во время сборки поставить поршни и поршневые кольца соответственно большего размера.

ПРИМЕЧАНИЕ: Вес поршня большего диаметра примерно такой же, как вес стандартного, поэтому нет необходимости увеличивать диаметр всех цилиндров в блоке только потому, что один цилиндр потребовал расточки.
5.
После хонингования и тщательной чистки стенок цилиндров смазать их стенки легким маслом для того, чтобы не допустить ржавления.

Поршни и поршневые кольца

ВАЖНО: Если во время работы двигатель был затоплен, палец поршня и/или шатун могут быть повреждены или погнуты. Если палец погнут, поршень следует заменить (поршневые пальцы отдельно не продаются, т.к. они при изготовлении притираются к поршню). Если палец погнут, шатун проверить на прямизну (процедуру проверки на прямизну см. в разделе «Шатуны» ниже).
1.
Проверить поршни на задиры и сильный износ юбки поршня.
2.
Проверить плотность посадочных шипов для поршневых колец. Посадочные шипы должны сидеть плотно.
3. Тщательно прочистить поршни. Щетинной щеткой или жидким средством для удаления нагара осторожно удалить с поршней нагар и отложения. Заусенцы не снимать и не скруглять края поверхностей станочной обработки.
4.
Проверить канавки поршневых колец на износ и наслоение нагара. При необходимости осторожно удалить нагар из канавок, стараясь не поцарапать стенки канавок. См. ниже процедуру чистки канавок поршневых колец.
ЧИСТКА КАНАВОК ПОРШНЕВЫХ КОЛЕЦ 
Кольцевые канавки трапецеидального  профиля

	!!! ВНИМАНИЕ

	При чистке канавок соблюдать особую осторожность, чтобы не поцарапать боковые поверхности стенок канавки. Царапины боковых поверхностей кольцевых канавок приведут к повреждению кольца.


1.
Для удаления нагара с боковых стенок пользоваться щетинной щеткой и жидким раствором для удаления нагара.
2.
Для чистки внутреннего диаметра кольцевых канавок с трапецеобразным (скошенным) профилем можно изготовить специальный инструмент. Этот инструмент можно изготовить из сломанного поршневого кольца указанного профиля, при этом нужно сточить конус боковой стенки так, чтобы внутренним краем кольца можно было добраться до внутреннего диаметра канавки. Осторожно соскоблить нагар с внутреннего диаметра кольцевой канавки. Соблюдать осторожность, чтобы не поцарапать боковые стенки канавок.
Поршень с канавками под два трапецеидальных (скошенных с одной стороны) кольца.
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a - Канавки под кольца

ИЗМЕРЕНИЕ ФОРМЫ ПОРШНЯ 

Поршень имеет «бочкообразный» профиль, который не представляет его истинного цилиндрического диаметра.
1. С помощью микрометра измерить диаметр «а» в указанной ниже точке. Диаметр в области «а» должен соответствовать значению  91.9734 ± 0.0127 мм (3.6210 “ ± 0.0005 “) для поршня стандартного  размера (см. таблицу ниже).
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a - Размер «a» под прямым углом (90°) к поршневому пальцу 

	Поршень
	Размер (a)

	Стандартный поршень
	91.9734 мм ±0.0127 мм  (3.6210 “ ±0.0005“)

	Поршень, увеличенный на 0.015“
	92.354 мм ±0.0127 мм (3.636 “ ±0.0005“)

	Поршень, увеличенный на 0.030“
	92.735 мм ±0.0127 мм  (3.651 “ ±0.0005“)


Коленвал

1.
Осмотреть и проверить на износ шлицы сцепления коленвала с торсионным валом. При необходимости заменить коленвал.
2.
Проверить коленвал на прямизну [максим. биение: 0.0508 мм (0.002”)]. При необходимости заменить. 
3.
Проверить поверхности коленвала под масляный сальник и поверхности самого сальника. На них не должно быть канавок, точечной коррозии или царапин. При необходимости заменить.
4.
Проверить все поверхности коленвала под подшипники на ржавчину, следы попадания воды, следы вибрации, неравномерный износ и следы перегрева. (См. раздел "Шатуны".)
5.
При необходимости зачистить поверхности коленвала тонкой абразивной шкуркой на тканевой основе под названием КРОКУС (окись железа в порошке, порошок для полировки драгоценных камней, стекла, металлов).
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a – Шейки коленвала
b – Абразивная шкурка на тканевой основе
c – Обрабатывать шкуркой, как показано стрелками «вперед-назад»

	!!! ВНИМАНИЕ

	Шарикоподшипник коленвала сушить сжатым воздухом, НЕ ДОПУСКАЯ ВРАЩЕНИЯ ПОДШИПНИКА.


6. 
Тщательно промыть (растворителем) и просушить коленвал и подшипники. Повторно проверить поверхности коленвала. Если правильная зачистка поверхностей невозможна  или не удается, заменить коленвал. Если коленвал будет эксплуатироваться и дальше, то во избежание ржавления смазать поверхности легким маслом. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ шарикоподшипник пока НЕ СМАЗЫВАТЬ.
Подшипники коленвала и концевой подшипник (торцевой крышки)  

ВАЖНО: При капитальном ремонте блока двигателя для обеспечения длительного срока службы и оптимального КПД все подшипники коленвала - верхний, нижний, центральный коренной, шатунный и кривошипный - рекомендуется заменить на новые.  
1.
После чистки коленвала, взяться за внешнюю обойму подшипника коленвала (установленного на нижнем конце коленвала) и попытаться подвигать обойму вперед и назад. При этом не должно быть слишком большого люфта.
2.
Смазать шарикоподшипник легким маслом. Повращать подшипник за внешнюю обойму. Вращение должно быть плавным, а на подшипнике не должно быть никаких следов или признаков ржавления. Если шарикоподшипник звенит или вращается жестко или заедает, такой подшипник снять и выбросить. (См. главы «Демонтаж и разборка блока цилиндров», «Демонтаж и разборка коленвала».)

[image: image466.jpg]



a - Нижний шарикоподшипник коленвала 

3. Тщательно прочистить (растворителем) и просушить центральные коренные роликовые подшипники. Смазать маслом для 2-такт. ПЛМ - 2-Cycle Outboard Oil.
	!!! ВНИМАНИЕ

	НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ взаимозамены половин верхнего и нижнего центральных коренных роликовых подшипников (т.е. половину верхнего с половиной нижнего или наоборот). Замену этих полуколец подшипников производить только родными парами.


4. 
Тщательно проверить центральные коренные роликовые подшипники. Если на них есть следы ржавления, трещины, цвета побежалости от перегрева, вмятины и т.д., подшипники заменить.
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a - Центральный коренной роликовый подшипник 

5.
Прочистить (растворителем) и просушить роликовый подшипник коленвала, который установлен в верхней торцевой крышке. Смазать его легким маслом.
6.
Внимательно проверить верхний роликовый подшипник коленвала. Если на нем есть следы ржавления, износа, трещины, цвета побежалости от перегрева, вмятины или разболтанность в посадочном гнезде торцевой крышки, заменить торцевую крышку и подшипник целиком, как единый узел.
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a - Верхний роликовый подшипник 

Блок язычковых клапанов в сборе 

ВАЖНО: Если язычковые клапаны замены не требуют, то эти клапаны НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ снимать.  НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ в целях повторного использования клапаны на обратную сторону НЕ ПЕРЕВОРАЧИВАТЬ. Если язычковые клапаны повреждены, заменить весь блок целиком.
1.
Тщательно прочистить поверхности блока под прокладки и кожух блока. Проверить на глубокие канавки, трещины и деформацию, которая может привести к образованию утечек. При необходимости дефектные части заменить.
2.
Проверить на износ (вмятины), порезы неопреновые поверхности каждого блока язычков. При необходимости блок язычковых клапанов заменить.
3.
Проверить блок на сколотые или сломанные язычки.
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ПРИМЕЧАНИЕ: Максимально допустимый зазор язычков составляет не более 0.020“ (0.51 мм). Если какой-либо блок язычков в открытом состоянии имеет зазор более 0.020“ (0.51 мм), заменить язычковые клапаны.

Система стравливания воздуха на концевом подшипнике

1.
Проверить резиновые шланги системы стравливания. Если шланг потрескался, порезан или состарился, заменить любой таким образом поврежденный шланг. 
2.
Проверить работу обратного клапана нижней торцевой крышки. Если клапан работает правильно, воздух может стравливаться через обратный клапан только в одном направлении. Если воздух через клапан может проходить в обоих направлениях, клапан работает неправильно и его необходимо заменить.

Шатуны
1.
Проверить шатуны на погнутость. Для этого взять ровную эталонную плиту и положить шатун на плиту. Если между плитой и какой-либо частью поверхности шатуна есть просвет, если шатун при прижиме к плите в разных точках слегка покачивается на плите или если между ним и плитой может пройти щуп толщиной 0.002 дюйма (0.051 мм), то шатун погнут. Погнутый шатун выбросить.
2.
Перегрев: Перегрев можно определить по посинению (цветам побежалости) на поверхности под подшипники, что возникает в результате недостаточной смазки или работы на слишком больших оборотах.
3.
Ржавчина: Образование ржавчины на поверхностях под подшипники вызывает неравномерную точечную коррозию этих поверхностей.

[image: image470.jpg]



a - Точечная коррозия

4. 
Следы попадания воды: Когда поверхности соприкосновения с подшипником были подвержены воздействию воды, проявляется эффект водяного «травления». Эти «травленые» поверхности как бы копируют элементы подшипника.
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5. 
Отслаивание: Отслаивание – это потеря поверхностного слоя подшипника, напоминающее чешуйчатое отслаивание, шелушение, выкрашивание металла. Отслаивание больше всего наблюдается на продольно-осевой, упорной части  шатуна по линии его «двутаврового» сечения. Оно является результатом неправильной смазки и приводит к старению и быстрому преждевременному износу.
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a -  Отслаивание
6. 
Следы вибрации: Следы вибрации появляются в процессе работы двигателя в результате одновременного воздействия нескольких факторов (низкой скорости, малой нагрузки и температуры холодной воды), которые усугубляются недостаточной смазкой и/или использованием несоответствующего топлива. В этих условиях шатун разбивает шейку коленвала. Когда в цилиндре происходит процесс сгорания топливной смеси, поршень с огромной силой толкает шатун, и эта сила передается  на шатунную шейку. Поскольку нагрузка на коленвал мала или отсутствует совсем, коленвал «отскакивает» от шатуна, после чего вал на долю секунды остается неподвижным до тех пор, пока под действием хода поршня шатун не выйдет из состояния покоя и не ударит по шейке коленвала. Многократный повтор этого воздействия делает поверхности под подшипник грубыми, шероховатыми, похожими на миниатюрную стиральную доску, при этом в некоторых случаях до блеска полируется отверстие пальца кривошипа. Во время работы, когда происходит быстрое ускорение от скорости холостого хода до скорости 1500 об/мин, а затем быстрый возврат опять к холостому ходу, двигатель издает «жужжащий», «звенящий» звук. Если наблюдаются указанные выше условия, необходимо заменить и коленвал, и шатун.

[image: image473.jpg]ob51853





a - Между стрелками видны следы вибрации 
7. Неравномерный износ: Такой износ может происходить из-за погнутости шатуна.
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a - Стрелкой показан неравномерный износ
8.  Если необходимо, прочистить поверхности шатуна под подшипник, как указано ниже:
a. 
Проверить и убедиться в том, что нанесенные на шатуне метки (на стороне коленвала шатуна) абсолютно совмещаются с метками, нанесенными на шатунной крышке. Плотно затянуть болты шатунной крышки.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Для чистки поверхности под подшипник на ПРИЛЕГАЮЩЕМ К КОЛЕНВАЛУ КОНЦЕ ШАТУНА НЕОБХОДИМО ИСПОЛЬЗОВАТЬ тонкий абразив на тканевой ленте (крокус). НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ применять никакие другие абразивные средства.


b. 
Для чистки поверхности под подшипник на ПРИЛЕГАЮЩЕМ К КОЛЕНВАЛУ КОНЦЕ ШАТУНА НЕОБХОДИМО ИСПОЛЬЗОВАТЬ абразив на тканевой основе – КРОКУС (CROCUS CLOTH). Вставить ленточку такой абразивной такни в разрез на конце стержня диаметром 3/8 “ (9.5 мм), как показано. Затянуть стержень в патрон сверлильного станка, и, запустив станок на высоких оборотах, обрабатывать поверхность, держа шатун под углом 90° к стержню с разрезом (см. ниже).

ВАЖНО: Чистку поверхностей под шатунный подшипник ПРОДОЛЖАТЬ ТОЛЬКО ДО удаления следов износа. После удаления следов с поверхности под подшипник, зачистку ПРЕКРАТИТЬ.
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Крокус (абразив на ленте тканевой основе)

c.
Зачистить ПОРШНЕВОЙ КОНЕЦ ШАТУНА ПОД ПАЛЕЦ ПОРШНЯ по указанной в подпункте "b" методике, но вместо ленты с абразивом КРОКУС (CROCUS CLOTH) использовать для этого карборундовый абразив на тканевой основе с зернистостью 320 (320 Grit Carborundum Cloth). 
d.
Тщательно промыть шатуны до полного удаления абразивного материала. Повторно проверить поверхности шатунов под подшипники. Шатун, который не удается правильно зачистить, заменить. Для того, чтобы предотвратить ржавление, смазать легким маслом подшипниковые поверхности шатунов (которые планируется использовать повторно).
Терморегуляторы на температуру - 61 °C (142°F)

1.
Проверить крышки терморегуляторов и крышки головок цилиндров (гнезда под терморегуляторы) на трещины и повреждения из-за коррозии, которые могут привести к утечкам. При необходимости заменить.
2.
Снять и выбросить прокладку с каждого терморегулятора.
3.
Промыть терморегуляторы чистой водой.
4.
С помощью тестера для терморегулятора или аналогичного показанному ниже прибору проверить / испытать терморегуляторы следующим образом:
a.
Открыть клапан терморегулятора, затем вставить нитку между клапаном и корпусом терморегулятора. Дать клапану закрыться и защелкнуть нитку.
b.
Подвесить терморегулятор (за нитку) и градусник внутри тестера так, чтобы ни тот, ни другой не касались корпуса. Для того, чтобы получить правильное открывание терморегулятора, нижний конец градусника должен быть вровень с днищем  терморегулятора.
c.
Заполнить тестер водой так, чтобы она покрывала терморегулятор. 
d.
Вставить вилку тестера в разъем электропитания.
e.
Наблюдая за показаниями, зафиксировать температуру, при которой терморегулятор начинает открываться. (При этом, когда он начнет открываться, он упадет с нитки, на которой был подвешен согласно подпункту “а”). Он должен начать открываться, когда температура достигнет 140°-144°F (60°-62°C).
f.
Продолжать нагревать воду до тех пор, пока терморегулятор не откроется полностью.
g.
Вынуть вилку тестера из розетки электропитания. 
h. 
Если терморегулятор не открывается при указанной температуре или открывается не полностью, заменить терморегулятор. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед проверкой следующего терморегулятора ОБЯЗАТЕЛЬНО ПРОВЕРИТЬ И УБЕДИТЬСЯ в том, что вода в тестере терморегулятора достаточно остыла [ниже 110°F (43°C)].
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Сборка и установка блока двигателя
Общая часть
Перед началом сборки блока двигателя убедиться в том, что все его повторно используемые узлы и детали тщательно прочищены и проверены, как указано в разделе «Чистка, осмотр, проверка» выше. Неправильно прочищенные (или сомнительные) детали и узлы могут в течение нескольких минут после начала работы серьезно повредить в остальном совершенно хороший блок. При сборке на блок должны устанавливаться только новые прокладки.  

Во время сборки в тех случаях, когда указано «легкое масло», смазывать части  маслом для 2-тактного ПЛМ (2-Cycle Outboard Oil); номера артикулов смазочных средств, герметиков, сальников и уплотнительных  материалов фирмы Quicksilver и Mercury указаны в Разделе 1А.

Для правильной сборки блока цилиндров необходим тарированный ключ с регулируемым усилием затягивания. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ПРИСТУПАТЬ К СБОРКЕ БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТАКОГО КЛЮЧА. Затягивание болтов крепления крышек, кожухов и головок цилиндров ДОЛЖНО ПРОИЗВОДИТЬСЯ  в три последовательных этапа (с соблюдением указанных значений усилий затягивания) до получения этого значения.

ПРИМЕР: Если болты крепления головки цилиндров требуется затянуть с усилием 41 Н-м (30 фунт.-фут.), тогда: а) затянуть все болты с усилием до 13.5 Н-м (10 фунт.-фут.), строго соблюдая последовательность затягивания, b) затянуть все болты с усилием до  27 Н-м (20 фунт.-фут.), строго соблюдая последовательность затягивания, и наконец, с) затянуть все болты с усилием до 41 Н-м (30 фунт.-фут.), строго соблюдая последовательность затягивания.

ВАЖНО: При запрессовке нового подшипника всегда обеспечивать опору шейки коленвала. 

1.
Если был снят, запрессовать нижний шарикоподшипник коленвала на коленвал, как показано. Убедиться в том, что подшипник надежно упирается в заплечик.
2.
Установить на место стопорное кольцо с помощью специальных плоскогубцев для стопорных колец (Snap Ring Pliers).
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	a - Коленвал

b - Шарикоподшипник коленвала 
с - Оправка соответствующего диаметра и размера


	d - Пресс
e - Шейка коленвала
f - Стопорное кольцо


3.   Если были сняты, то развести новые сальниковые кольца только настолько (но не больше), чтобы они сели на шейку коленвала. 
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a - Сальниковое кольцо коленвала 

4.   Смазать центральные коренные роликовые подшипники коленвала и обоймы легким маслом.
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a - Установить так, чтобы отверстие было направлено к концу коленвала, который обращен к торсионному валу

b - Проверить, чтобы стопорное кольцо перекрывало и обхватывало линии стыка полуобойм подшипника. 
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Outboard Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1


5.
Установить центральные коренные роликовые подшипники на верхнюю и нижнюю коренные подшипниковые шейки коленвала, как показано.
6.
Установить обоймы центральных коренных подшипников, как показано.
7.
Скрепить обоймы центральных коренных подшипников вместе стопорными прижимными кольцами.  Убедиться в том, что стопорное кольцо перекрывает и обхватывает линии стыка подшипниковых полуобойм.
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	a - Маховиковый конец  

b - Конец коленвала, обращенный к торсионному валу


	с - Обоймы центральных коренных подшипников


8.   Установить масляный сальник в нижнюю торцевую крышку , как указано ниже:

a.
Впрессовать масляный сальник (контактной кромкой вверх) в нижнюю торцевую крышку до полной посадки, как показано.

b.
Смазать контактные кромки сальника смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

с   
Смазать поверхность под уплотнительное кольцо сальника на торцевой крышке маслом для 2-такт. ПЛМ. Установить уплотнительное кольцо на нижнюю торцевую крышку.
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a - Масляный сальник
b - Уплотнительное кольцо

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Out​board Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1
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	Смазка с тефлоновой присадкой -  2-4-C w/Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


9.
Установить верхний подшипник и масляный сальник на коленвал. Контактная кромка сальника должна быть обращена к подшипнику (вниз).

10.
 Смазать контактную кромку масляного сальника смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
11.
 Смазать подшипник маслом для ПЛМ.
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a - Масляный сальник 
b - Несущий корпус подшипника
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Out​board Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1

	[image: image487.png]



	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Сборка поршня и шатуна 

ВАЖНО: Если поршни, шатуны и подшипники используются повторно, то при сборке всегда устанавливать шатун и подшипники на родной поршень, с которого они были сняты при разборке.  Движущиеся части механизма притираются в процессе работы, поэтому для обеспечения длительного срока службы после ремонта такую образовавшуюся при притирке форму деталей необходимо сохранять.

1.
Положить иголки игольчатого подшипника на чистый лист бумаги и смазать смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

ПРИМЕЧАНИЕ: На каждый поршень устанавливается по 34 иголки.
2.
Вставить гильзу в шатун и установить иголки подшипника вокруг гильзы, как показано.

3.
Наложить на шатун установочные шайбы.
4.
Осторожно насадить поршень на конец шатуна, следя за тем, чтобы установочные шайбы оставались на своих местах без смещения.
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a - Гильза (в составе инструмента Артикул №91-92973A1) 

b - Установочные шайбы
5.
Вставить инструмент для установки поршневых пальцев  и выбить гильзу из поршня. Оставить инструмент пока в поршне.
6.
С помощью киянки постукать по поршневому пальцу, вбивая его в поршень и одновременно выбивая из поршня инструмент для установки поршневых пальцев.
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	a - Инструмент для установки поршневых пальцев - Piston Pin Tool (91-74607A1) 

b - Гильза
	с - Поршневой палец

d - Инструмент для поршневых пальцев 


7.
Установить новые замковые кольца поршневых пальцев (на каждый конец пальца) с помощью инструмента для установки замковых колец (Lockring Installation Tool).
8.
Проверить правильность посадки замковых колец в канавках поршня для замковых колец.
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a - Инструмент для установки замковых колец - Lockring Installation Tool (91-93004A2) 

b - Замковое кольцо

Поршень и поршневые кольца

На поршнях установлены кольца полутрапецеидального профиля (одна сторона имеет прямой угол, а другая скошенный).
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a - Поршневое кольцо полутрапецеидального (скошенного с одной стороны) профиля 

b - Канавки поршневого кольца в увеличенном виде
1.
Перед установкой новых поршневых колец проверить зазор в замке колец (между торцевыми концами колец), вставляя каждое кольцо в соответствующий цилиндр, и затем продвигая его в цилиндр примерно на 1/2“ (12.7 мм) с помощью поршня для того, чтобы обеспечить правильность положения.

2. Проверить зазор в замке каждого нового кольца с помощью калиберного щупа. Он должен быть в пределах от 0.010“ до 0.018“ (0.25 мм - 0.46 мм). Если зазор больше, проверить тем же методом другие кольца и подобрать одинаковые кольца (в пределах указанных допусков).
ВАЖНО: Сторона кольца, помеченная литерой (буквой), должна быть обращена вверх.
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a - Поршневое кольцо 

b - Калиберный щуп 

с - Зазор в замке кольца

ВАЖНО: На верхней стороне кольца нанесена метка «1T». Литера «T» обозначает верхнюю сторону кольца, от первой буквы английского слова TOP (ВЕРХ) 
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a - Метка «1T» - верхняя сторона кольца
3.
С помощью кольцерасширителя - Piston Ring Expander - установить поршневые кольца (метками 1T вверх) на каждый поршень. Расширять кольца только настолько, насколько необходимо для насадки на поршень.

4.
Проверить поршневые кольца и убедиться в том, что они свободно сидят в своих кольцевых канавках.

5.
Смазать поршень, кольца и стенки цилиндра маслом для 2-такт. ПЛМ - 2-Cycle Outboard Oil.
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a – Кольцерасширитель - Piston Ring Expander (91-24697)

b – Сторона с меткой UP (ВВЕРХ) на поршневом кольце 

6.   Повернуть каждое кольцо в канавке так, чтобы зазор в замке кольца совмещался c установочным штифтом, как показано.
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a - Установочный штифт
Сборка поршней с коленвалом
ВАЖНО: Если поршень используется повторно, то при сборке всегда устанавливать собранный поршень на родное место на коленвале, с которого он был снят при разборке.  Движущиеся части механизма притираются в процессе работы, поэтому для обеспечения длительного срока службы после ремонта такую образовавшуюся при притирке форму деталей необходимо сохранять.

ПРИМЕЧАНИЕ: Поршни промаркированы для их правильной ориентации во время сборки. На торце поршня буквы UP (ВЕРХ) должны быть обращены к маховиковой стороне коленвала. При установке собранного поршня на коленвал выступающая вертикальная линия расположена внутри поршня на шатунном выступе. Эта линия должна быть обращена вверх. Это является показателем для специалиста-механика, что собранный поршень устанавливается и ориентируется на коленвале правильно. 
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a - Выступающая линия - Обращена вверх к маховиковому концу коленвала
1.
Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на шатунную шейку коленвала.

2.
Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на обоймы подшипника шатуна.

3.
Установить подшипники в соответствующие обоймы. 
4.
Уложить обоймы с подшипниками на соответствующие шейки коленвала.
5.
Установить собранный поршень и шатун на соответствующие шейки коленвала.
ПРИМЕЧАНИЕ: Всегда собирать шатуны, используя новые винты.
6.
Наложить шатунную крышку на шатун. Нанести легкое масло на резьбы и торцы винтов шатунной крышки. Наживить и только пальцами руки ввернуть винты, проверяя правильность совмещения шатунной крышки с шатуном, как показано.
ВАЖНО: Шатун и шатунная крышка  являются двумя притертыми, пригнанными  половинами единого узла. До выполнения указанной ниже процедуры ВИНТЫ НЕ ЗАТЯГИВАТЬ.

· Провести карандашом в области обработанной поверхности на линии стыка.
· Если карандаш зацепляется, останавливается на линии стыка, ослабить винты, затянуть повторно и проверить снова. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если не удается добиться, чтобы карандаш не застревал на линии стыка, шатун выбросить.
СОВМЕЩЕНИЕ ШАТУННОЙ КРЫШКИ 
Проверить каждую шатунную крышку на правильность совмещения на линии стыка. Если совмещение неправильно, то на линии стыка будет виден или чувствоваться выступ, как показано ниже. Неправильное совмещение исправить.
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a - Вид сбоку - Неправильно. Крышка сдвинута назад 

b - Вид с торца - Неправильно. Крышка сдвинута назад 

с - Вид сбоку. Правильно. 

d - Вид с торца - Правильно.

7. Затянуть винты шатунов (с помощью 12-лучевой головки диаметром 3/18“). Сначала затянуть с усилием до 15 фунт-дюйм. (1.7 Н-м), а затем до 30 фунт-фут. (41 Н-м). После второго этапа затягивания повернуть каждый болт дополнительно на 90°. Повторно проверить совмещение между шатуном и шатунной крышкой, как показано.
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a - Винты шатуна

b - Обойма подшипника в сборе

с - Выступающая линия обращена вверх в сторону маховикового конца коленвала

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver

	[image: image499.png]



	Масло для игольчатых подшипников - Needle Bearing Assembly Lubricant
	92-802868A1
	Нет
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	Масло для 2-такт. ПЛМ 2 Cycle Premium Out​board Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	6
	Винт
	Нанести легкое масло на резьбы и торец болта:

1-ый этап: 15 фунт.-дюйм.(1.7 Н-м)

2-ой этап: 30 фунт.-фут. (40.6 Н-м)
После второго этапа затягивания повернуть болт дополнительно на 90 градусов.


ВАЖНО: Поршень должен быть правильно установлен и сориентирован, как показано. 

8.   Проверить, чтобы слово UP (ВЕРХ) на каждом поршне было обращено в сторону маховикового конца коленвала.
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a - Слово UP (ВЕРХ) на каждом поршне обращено в сторону маховикового конца коленвала

Установка собранного коленвала в блок цилиндров

ПРИМЕЧАНИЕ: Для облегчения установки всего собранного узла коленвала, поршней и шатунов без использования инструментов для сжимания поршневых колец поршневые отверстия стволов цилиндров имеют определенную конусность. Кроме того, для облегчения установки стволы цилиндров и поршневые кольца необходимо смазать маслом для 2-такт. ПЛМ. Перед установкой собранного коленвала в блок цилиндров проверить, чтобы установочные штифты для каждого поршневого кольца были расположены по центру. 

1.
Осторожно опустить коленвал в блок цилиндров. Возможно, для того, чтобы сжать некоторые поршневые кольца в самом начале установки поршневых узлов в блок цилиндров, придется использовать инструмент с плоским лезвием, например, отвертку.  

ВАЖНО: Ни в коем случае не вставлять коленвал в блок цилиндров насильно. Если весь узел не садится в блок свободно, снять собранный коленвал и проверить центровку установочных штифтов относительно зазоров в замках поршневых колец.  

2.
После посадки коленвала в блок цилиндров проверить, чтобы установочные штифты в блоке были совмещены с посадочными отверстиями в центральных коренных подшипниках. Для совмещения этих подшипников со штифтами НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не ударять по коленвалу молотком, иначе это может привести к образованию трещин на ребрах жесткости в местах посадки штифтов блока цилиндров или  трещин в обоймах подшипников.
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a - Установочные штифты (не видны) центральных коренных подшипников 

b - Установочные штифты в зазорах замков поршневых колец

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Premium Out​board Oil
	92-802813A1
	92-802813Q1


3. После правильной посадки всего собранного узла коленвала в блок цилиндров с помощью шила или чертилки проверить вращение обойм подшипников шатуна, толкая их указанным инструментом. Вращение должно быть плавным. Если обоймы не вращаются плавно, значит, шатунная крышка совмещена неправильно. Крышку необходимо ослабить и затянуть повторно. Если получить правильного совмещения не удается, снять узел коленвала и выбросить шатун. 
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a - Шило или чертилка
4. Смазать нижний конец коленвала (область масляного сальника) легким маслом и затем установить нижнюю торцевую крышку. Привернуть торцевую крышку к блоку цилиндров крепежными болтами. Пока болты нижней торцевой крышки НЕ ЗАТЯГИВАТЬ. 
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a - Нижняя торцевая крышка
Установка крышки картера
1.
Тщательно удалить все масло с ответных поверхностей крышки картера и блока цилиндров средством Loctite Primer 203, входящим в состав комплекта герметиков для основных прокладок (Master Gasket Kit).
2.
Нанести тонкий ровный слой прокладочного герметика Loctite Master Gasket на ответные стыкующиеся поверхности крышки картера.
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	a - Крышка картера 

b - Удалить все масло

	с - Непрерывная ленточка герметика для основных прокладок - Loctite Master Gasket


3.   Установить новый сальник блока цилиндров. Старый сальник повторно не использовать.
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a - Сальник картера
4.
Положить крышку картера на свое место на блок цилиндров. Каждый раз ПОНЕМНОГУ вворачивать один за другим 8 центральных основных болтов (соблюдая пронумерованный порядок затягивания), сжимая сальниковые кольца на коленвале до тех пор, пока крышка коленвала не притянется вниз к блоку цилиндров. Равномерно затянуть восемь болтов в три последовательных этапа (соблюдая пронумерованный порядок затягивания).

5.
Установить оставшиеся фланцевые болты крышки картера. 
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	8
	Винт (M10x 80)
	
	28
	37.9

	b
	12
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4


6.   Затянуть винты торцевой крышки до указанного усилия.
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	3
	Винт (M10 x 25)
	
	18
	24.4


Сборка блоков язычковых клапанов, переходной плиты и воздушной камеры
ПРИМЕЧАНИЕ: На одной стороне прокладки воздушной камеры нанесена ленточка прокладочного герметика. Сторона прокладки с прокладочным герметиком должна быть обращена к воздушной камере.
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a - Винты (9 шт.) (M8 x 45)

b - Крышка

с - Переходная плита

d - Винты (6 шт.) (М6 х 20)

e - Крышка картера

f - Блок язычковых клапанов (3 шт.)
g - Винты (15 шт.) (M8 x 35)
1.   Установить блоки язычковых клапанов на переходную плиту блока язычковых клапанов. 
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	6
	Винт (M6 x 20)
	90
	
	10.2


2.   Привернуть переходную плиту блока язычковых клапанов к крышке картера, соблюдая пронумерованный порядок затягивания. 
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	15
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4


3.  Установить крепежные винты воздушной камеры в пронумерованном порядке.
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	9
	Винт (M8 x 45)
	
	18
	24.4


Установка терморегулятора и тарельчатого клапана
1.   Если были сняты, установить детали предохранительного клапана давления воды, как показано. Затянуть болты до указанного усилия.
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Тарельчатый клапан
	
	
	

	2
	1
	Диафрагма
	
	
	

	3
	1
	Шайба
	
	
	

	4
	1
	Винт (10-16x3/4)
	Затянуть плотно

	5
	1
	Пружина
	
	
	

	6
	1
	Крышка терморегулятора и тарельчатого клапана
	
	
	

	7
	4
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4

	8
	1
	Прокладка
	
	
	

	9
	11
	Прокладка
	
	
	

	10
	1
	Терморегулятор:  61.7°С (143°F)
	
	
	

	11
	1
	J-образный хомут
	
	
	

	12
	1
	Винт (M6 x 12)
	90
	
	10.2

	13
	1
	Датчик температуры
	13
	
	1.4

	14
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	


2.   Установить датчик температуры блока и датчик давления воды в блок цилиндров. 
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a - Датчик температуры блока 

b - Датчик давления воды 

с - Штуцер

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	1
	Датчик температуры
	144
	12
	16.3

	с
	1
	Штуцер
	13
	
	1.4


Установка узлов и деталей блока двигателя 

ПРИМЕЧАНИЕ: Части двигателя можно устанавливать по отдельности или целиком как единые узлы. Если производится установка частей по отдельности, см. следующие разделы. Если установка частей производится целиком едиными узлами, см. главу «Демонтаж частей двигателя целиком едиными узлами», устанавливать части на место в обратной последовательности.

Раздел 2
Стартер

Блок электронного управления PCM
Катушка зажигания

Соленоид стартера

Генератор

Маховик

Раздел 3
Система прямого впрыска топлива
Топливный насос 
Бортовой маслобак
Маслонасос
Раздел 4
Платформа управления дроссельной заслонкой/механизмом переключения передач
Установка и регулировка тросов дроссельной заслонки / механизма переключения передач

Рычаг и приводные тяги дроссельной заслонки
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	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Рычаг дроссельной заслонки
	
	
	

	2
	1
	Амортизатор
	
	20
	27

	3
	1
	Втулка
	
	
	

	4
	1
	Вкладыш
	
	
	

	5
	1
	Винт (M10 x 45)
	Затянуть надежно, но обеспечить свободный ход шарнирного соединения

	6
	1
	Плечо рычага кронштейна в сборе
	
	
	

	7
	1
	Винт (M6 x 35)
	
	
	

	8
	1
	Гайка
	
	
	

	9
	1
	Нейлоновая крышка
	
	
	

	10
	1
	Винт (M6x 16)
	90
	
	10.2

	11
	1
	Шайба
	
	
	

	12
	1
	Гайка
	
	
	


Установка блока двигателя на кожух торсионного вала 

1.   Установить подъемный рым-болт (Lifting Eye) Артикул №91-90455T1 в маховик.

	!!! ОСТОРОЖНО

	ПЕРЕД подъемом ПЛМ ввернуть рым-болт (Lifting Eye) в маховик как можно глубже.


2.
Поднять блок цилиндров с помощью соответствующего подъемного механизма настолько, насколько необходимо для того, чтобы снять блок с ремонтного штатива (стенда). Снять блок с ремонтного штатива (стенда), все время внимательно следя за тем, чтобы не повредить поверхность под прокладки на стыке блока цилиндров с кожухом торсионного вала.

3.
Установить новую прокладку вокруг шпилек блока двигателя и на место в основание блока двигателя.
ВАЖНО: НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ  наносить смазку на торец торсионного вала, т.к. полное сцепление торсионного вала с коленвалом будет при этом невозможно.
4.
Нанести небольшое количество смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на шлицы торсионного вала.
5.
С помощью подъемного механизма опустить блок цилиндров на кожух торсионного вала, при необходимости проворачивая маховик для того, чтобы совместить шлицы коленвала со шлицами торсионного вала так, чтобы блок цилиндров был полностью установлен на свое место.
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a - Рым-болт - Lifting Eye (91-90455)

6. Установить 6 плоских шайб, 8 контргаек и 2 опорные пластины, которые крепят блок цилиндров к переходной плите выхлопного канала и кожуху торсионного вала. Затянуть контргайки до указанного усилия в пронумерованном порядке.
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	a - Гайки и шайбы

b - Гайки и опорные пластины


	с - Опорная пластина
d - Выступ обращен вниз 


[image: image519.jpg]0b00886




	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a/b
	8
	Гайка (M10)
	Затянуть до 27 Н-м (20 фунт.-фут.) и повернуть на 90 градусов


7.
Отсоединить крюк подъемного механизма от рым-болта и вывернуть рым-болт из маховика.
8.
Установить на место пластмассовую крышку в центр крышки маховика.

9.
Подсоединить на место разъем жгута системы SmartCraft.
10.
 Привернуть рычаг механизма переключения передач крепежной гайкой. Плотно затянуть гайку.
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a - Разъем жгута системы SmartCraft 

b - Крепежная гайка
11.
 Подсоединить СИНИЙ и ЗЕЛЕНЫЙ провода жгута системы управления дифферентом Power Trim.
12.
 Подсоединить КРАСНЫЙ и ЧЕРНЫЙ провода жгута выключателя блокировки запуска.
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a - СИНИЙ и ЗЕЛЕННЫЙ провода жгута системы управления дифферентом Power Trim
b - КРАСНЫЙ и ЧЕРНЫЙ провода жгута выключателя блокировки запуска 
13.
 Проверить правильность расположения чехла разгрузки холостого хода между половинами обтекателя. Во время установки нижнего обтекателя проверить, чтобы провода электропроводки двигателя, водяные шланги и провода системы управления дифферентом не были прижаты.
14.
 Стянуть половины обтекателя вместе винтами и гайками.
15.
 Установить винт, стягивающий половины переднего обтекателя вместе. 
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a - Винты (4) М6 х 40 

b - Винт (1)M6 x 16 

с - Гайки (2) M8 

d - Чехол разгрузки холостого хода
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	4
	Винт (M6 x 40)
	65
	
	7.3

	b
	2
	Винт (M6x 16)
	65
	
	7.3

	с
	2
	Гайка (M8)
	
	15
	20.3


16.
 Расположить маслобак на двигателе, совместив сальник корпуса дроссельной заслонки с фланцем отверстия впускного воздуха.
17.
 Закрепить масляный шланг кабельными стяжками.
18.
 Подсоединить жгут датчика низкого уровня масла.
19.
 Привернуть маслобак 2 винтами. Затянуть винты до указанного усилия. 
20.
 Заправить маслосистему. См. главу «Предпусковая заливка маслонасоса», Раздел 3C.
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	a - Маслобак

b - Масляный шланг

с - Жгут датчика

	d - Винты
e - Шланг впускного воздуха воздушного компрессора


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	d
	2
	Винт (M8 x 35)
	
	18
	24.4


Установка троса механизма переключения передач

ПРИМЕЧАНИЕ: Сначала установить и прикрепить трос механизма переключения передач к двигателю (т.е. первым), поскольку при переключении рукоятки дистанционного управления из нейтрального положения он начинает двигаться первым.  
1.   Установить рукоятку дистанционного управления на нейтральное положение.
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2.
Переключить ПЛМ на нейтральное положение.
3.
Измерить расстояние между штифтом и центром гнезда для патрона-ограничителя хода троса.
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a - Расстояние между штифтом и центром гнезда для патрона-ограничителя хода троса 

b - Штифт
с - Гнездо для патрона-ограничителя
4.   Надавливать на конец (концевую направляющую) троса переключения передач до тех пор, пока не почувствуется сопротивление. Отрегулировать патрон-ограничитель хода троса  до получения расстояния, измеренного в пункте 3.
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a - Конец (концевая направляющая) троса переключения передач 

b - Патрон-ограничитель хода троса
5.   Вставить патрон-ограничитель троса в гнездо. Закрепить трос контргайкой с плоской шайбой.
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a - Вставить патрон-ограничитель троса в гнездо 

b - Контргайка - Затянуть  контргайку и затем отпустить на 1/4 оборота.

с - Плоская шайба 
6.   Проверить регулировку троса переключения передач, как указано ниже:
a.
Переключить дистанционное управление в положение передачи переднего хода. Вал гребного винта должен надежно входить в зацепление. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его ближе к концевой направляющей троса.

b. Переключить дистанционное управление в нейтральное положение. Вал гребного винта должен вращаться свободно, без торможения. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его дальше от концевой  направляющей троса. Повторить действия по пунктам «а» и «b».

с. Проворачивая гребной винт, переключить дистанционное управление на передачу заднего хода. Вал гребного винта должен надежно войти в зацепление. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его дальше от концевой направляющей троса. Повторить действия с пункта «a» по пункт  «c».

d. Вернуть рукоятку дистанционного управления в нейтральное положение. Вал гребного винта должен вращаться свободно, без торможения. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель, сдвигая его ближе к концевой направляющей троса. Повторить действия с пункта «a» по пункт «d».

Установка троса дроссельной заслонки
1.   Установить рукоятку дистанционного управления в нейтральное положение.
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2.
Подсоединить трос дроссельной заслонки к плечу рычага дроссельной заслонки с помощью контргайки и шайбы.
3.
Отрегулировать патрон-ограничитель этого троса так, чтобы установленный трос держал плечо рычага дроссельной заслонки в упор холостого хода.
4.
Установить патрон-ограничитель троса в держатель.
5.
Зафиксировать держатель с тросом на место защелкой троса.
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	a - Плоская шайба 

b - Контргайка - Затянуть и затем отпустить на 1/4 оборота

	с - Держатель патрона-ограничителя 

d - Патрона-ограничитель
e - Защелка троса



6.
Проложить топливный шланг, электропроводку и тросы через вырез в передней крышке.
7.
Обхватить неопреновым изолятором проводку, шланги и управляющие тросы, как показано. Установить на место крышку и сальник обтекателя.
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a - Неопреновый изолятор 

b - Винты (2)
8. Подсоединить проводку. Соединить обе части разъема. Насадить скобу-фиксатор ответных частей разъема на обе части соединенного разъема. Это позволит надежно держать обе части разъема вместе и не допустить их разъединения. Вставить соединение жгута и скобу-фиксатор в держатель кабеля, расположенный в нижнем обтекателе, как показано.
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a - Соединения системы Power Trim

b - Провода для подсоединения индикатора температуры воды аналогового типа - На данном двигателе поддержка прибора аналогового типа не предусмотрена. 

с - Соединение для индикатора дифферента аналогового типа не системы SmartCraft 

d - Скоба-фиксатор частей разъема - Насадить на концы стыкующихся частей разъема 

e - Держатель кабеля
9.   Установить на место крышку троса и сальник обтекателя. Затянуть винты до указанного усилия.  
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a - Крышка
b - Винты

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	2
	Винт (M6 x 16)
	65
	
	7.3


Процедура обкатки

	!!! ВНИМАНИЕ

	Невыполнение требований процедуры обкатки двигателя может привести к серьезному повреждению двигателя. 


ТРЕБОВАНИЯ К ТОПЛИВУ
Для данного двигателя ни в коем случае не использовать предварительно подготовленную смесь бензин-масло. Во время обкатки двигателя и после обкатки использовать только бензин без какой-либо примеси масла. Блок ECM запрограммирован на выдачу сигнала на включение маслонасоса, чтобы обеспечить дополнительное масло (в пропорции 50:1) в течение первых 120 минут работы. Блок ECM отслеживает работу в период обкатки с помощью своего собственного встроенного таймера. В конце этого периода блок ECM выдает сигнал и переключает маслонасос на подачу масла для обеспечения стандартной пропорции 300 - 400:1 при оборотах холостого хода и 60:1 при полностью открытой дроссельной заслонке.

ЗАПУСК РЕЖИМА ОБКАТКИ ДВИГАТЕЛЯ (ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА МАСЛОНАСОСА)

Соответствующие инструкции и процедуры см. в Разделе 3C.

Процедура обкатки двигателя (для всех моделей)

ПЕРВЫЙ ЧАС
· Дать двигателю прогреться в течение 30 - 60 секунд.

· Не допускать непрерывной работы двигателя на оборотах холостого хода в течение более, чем 10 минут. 

· Большую часть времени двигатель должен работать на оборотах в пределах 3000 - 4500 об/мин при дроссельной заслонке, открытой примерно на три четверти.

· Варьировать скорость двигателя - изменять скорость двигателя приблизительно через каждые 2 минуты.  

· Во время работы не допускать наклона ПЛМ вверх (из воды) за пределы вертикального положения дифферентной системы. 

· Допустима кратковременная работа двигателя при полностью открытой дроссельной заслонке бросками по 10 секунд максимально.

СЛЕДУЮЩИЕ ТРИ ЧАСА
· Изменять скорость двигателя через каждые 10 минут.

БЛОК ДВИГАТЕЛЯ 
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Технические характеристики

Давление воды

	Давление на оборотах холостого хода
	20.6-41.3 кПа  (3 - 6 фунт./кв.дюйм)

	Давление при открытом тарельчатом клапане 
	48.3 - 62.1 кПа (7 - 9 фунт./кв.дюйм)

	Давление при полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8 - 96.5 кПа (11 -14 фунт./кв.дюйм)


Терморегулятор ………………… 61°C (142°F)
Датчик температуры
	Датчик(и) температуры

	Между ЧЕРНЫМ выводом и каждым СВЕТЛО-КОРИЧНЕВО-ЧЕРНЫМ выводом
	Бесконечность (()

	Между каждым выводом и «массой» 
	Бесконечность (()


Технические характеристики датчика температуры

	Головка цилиндров
	

	Включение звукового излучателя
Снижение (ограничение) скорости - см. главу Система защиты «Guardian» в Разделе 2A
	Срабатывание звукового сигнала и снижение (ограничение) скорости зависит от оборотов двигателя и нагрузки

	Воздушный компрессор
	

	Срабатывание предупредительного звукового сигнала 
	при температуре 90°C (194°F)


Специальный инструмент
	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter
	91-854009A1
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	Манометр для измерения давления воды - Water Pressure Gauge
	91-79250A2
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Расположение датчиков температуры
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a - Датчик температуры блока цилиндров 

b - Датчик температуры воздушного компрессора
Датчик температуры
Два датчика температуры используются для выдачи информации о температуре в блок PCM. Один датчик расположен над цилиндром №1. И еще один датчик смонтирован в воздушном компрессоре головки цилиндров. Блок PCM на основе этой информации увеличивает ширину импульса инжектора для запуска холодного двигателя и создает момент зажигания с запаздыванием в случае перегрева.

Выполнить проверку сопротивления датчиков температуры, как указано ниже:
Отсоединить жгут датчика температуры, прозвонить и измерить сопротивление датчика цифровым или аналоговым омметром, подключая щупы омметра к обоим штырькам на разъеме жгута. При указанной в таблице температуре двигателя (F°) измеренное омметром сопротивление должно соответствовать табличному значению ±10%. Между любым выводом датчика и «массой» не должно быть никакого сопротивления (т.е. должно быть: R=().
ПРИМЕЧАНИЕ: Для просмотра показаний температуры от обоих датчиков можно использовать цифровой диагностический прибор (Digital Diagnostic Terminal - DDT).
	Модель 75/90/115

	oF
	oС
	Сопротивление в Омах (Ω)

	257
	125
	340

	248
	120
	390

	239
	115
	450

	230
	110
	517

	221
	105
	592

	212
	100
	680

	203
	95
	787

	194
	90
	915

	185
	85
	1070

	176
	80
	1255

	167
	75
	1480

	158
	70
	1752

	149
	65
	2083

	140
	60
	2488

	131
	55
	2986

	122
	50
	3603

	113
	45
	4370

	104
	40
	5327

	95
	35
	6530

	86
	30
	8056

	77
	25
	10000

	68
	20
	12493

	59
	15
	15714

	50
	10
	19903

	41
	5
	25396

	32
	0
	32654

	14
	-10
	55319

	5
	-15
	72940


Прохождение потока воды в системе охлаждения модели с объемом 1.5 л (1.5 Liter Optimax)

Описание
Хладагентом системы является вода. Вода поступает в систему охлаждения через водозаборные отверстия в нижнем блоке. Насос нагнетает эту воду по водяному патрубку через каналы переходной плиты выхлопной системы, заполняя камеру рядом с выхлопным каналом. Вода выходит из этой камеры через 3 отверстия. 

· Вода выходит через фильтрующее сито, от которого она поступает к воздушному компрессору, топливной направляющей и контрольному шлангу.

· Часть воды выходит в верхней части этой камеры через канал, ведущий в область вокруг цилиндров. 

· Основной поток воды выходит из нижней части этой камеры в каналы вокруг цилиндров.

Далее вода проходит мимо цилиндров в верхнюю часть блока. Отражатели воды направляют воду в левобортную сторону цилиндров и вниз по правобортной стороне. Затем вода поступает в область куполообразной части цилиндров, омывая блок цилиндров снизу доверху. Вытекающая из блока вода управляется тарельчатым клапаном и терморегулятором. 

Терморегулятор - Терморегулятор управляет потоком воды при более низких оборотах двигателя. Когда вода достигает соответствующей температуры, терморегулятор открывается.  

Тарельчатый клапан - Давление воды создается в системе при увеличении оборотов двигателя. Когда давление достигает определенного уровня, это давление заставляет тарельчатый клапан открыться.  

Вода выходит из блока через канал у заднего левобортного угла блока цилиндров. Затем она проходит через переходную плиту и поступает в кожух торсионного вала, образуя водяной экран между выхлопной трубой и внутренней частью кожуха торсионного вала. Вода выходит из кожуха торсионного вала, омывая анод на нижнем блоке.    

Для заметок:

Схема потока воды в системе охлаждения модели 1.5 Liter Optimax 
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Поиск и устранение неисправностей

Проверка терморегулятора 61°C (142°F)

1.
Проверить крышки терморегуляторов и крышки головок цилиндров (гнезда под терморегуляторы) на трещины и повреждения из-за коррозии, которые могут привести к утечкам.  При необходимости заменить.
2.
Снять и выбросить прокладку с каждого терморегулятора.
3.
Промыть терморегуляторы чистой водой.
4.
С помощью тестера для терморегулятора или прибора, аналогичного показанному ниже, проверить терморегуляторы следующим образом:
a.
Открыть клапан терморегулятора, затем вставить нитку между клапаном и корпусом терморегулятора. Дать клапану закрыться и защелкнуть нитку.
b.
Подвесить терморегулятор (за нитку) и градусник внутри тестера так, чтобы ни тот, ни другой не касались корпуса. Для того, чтобы получить требуемую температуру открывания терморегулятора, нижний конец градусника должен быть вровень с днищем  терморегулятора.
c.
Заполнить тестер водой так, чтобы она покрывала терморегулятор. 
d.
Вставить вилку тестера в разъем электропитания.
e.
Наблюдая за показаниями, зафиксировать температуру, при которой терморегулятор начинает открываться. (При этом, когда он начнет открываться, он упадет с нитки, на которой был подвешен согласно подпункту “а”). Он должен начать открываться, когда температура достигнет 140°-144°F (60°-62°C).
f.
Продолжать нагревать воду до тех пор, пока терморегулятор не откроется полностью.
g.
Вынуть вилку тестера из розетки электропитания. 
h. 
Если терморегулятор не открывается при указанной температуре или открывается не полностью, заменить терморегулятор. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед проверкой следующего терморегулятора ОБЯЗАТЕЛЬНО ПРОВЕРИТЬ И УБЕДИТЬСЯ в том, что вода в тестере терморегулятора достаточно остыла [ниже 110°F (43.3°C)].
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ВАЖНО: Без установленных терморегуляторов двигатель НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не запускать.
Проверка давления воды
Давление воды можно проверить одним из трех способов:

· С помощью цифрового диагностического прибора DDT Артикул №91-823686A2

· На двигателях, оборудованных приборами системы SmartCraft, имеется возможность отображения  давления воды на дисплее.
· Временно подсоединить панельный индикатор давления воды аналогового типа к СЕРОМУ патрубку датчика давления воды. Для создания такого соединения потребуется штуцерный тройник (Артикул 875207) и короткий отрезок СЕРОЙ  трубки (Артикул №859785-68).
	!!! ОСТОРОЖНО

	Если давление воды не находится в пределах, указанных в технических характеристиках,  двигатель заглушить и провести поиск и устранение неисправностей по таблице ниже. На нейтральной передаче НЕ ПРЕВЫШАТЬ обороты 3000 об/мин.


	Обороты холостого хода
	20.6-41.3 кПа (3-6 фунт./кв.дюйм)

	Обороты при открытом тарельчатом клапане 
	48.3-62.1 кПа (7-9 фунт./кв.дюйм)

	Обороты при полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8-96.5 кПа (11 -14 фунт./кв.дюйм)


Фильтрующее сито хладагента
Хладагент (вода) через фильтры хладагента системы охлаждения подается к воздушному компрессору.

1.
Отсоединить водяной шланг от крышки фильтра.
2.
Снять и прочистить фильтрующее сито.
3.
Нанести трубный герметик с тефлоновой присадкой (Loctite Pipe Sealant w/Teflon) на резьбы фильтрующего сита и установить сито на место. Подсоединить на место водяной шланг и закрепить кабельной стяжкой.
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a - Сито для фильтрации воды

Датчик давления воды
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a - Датчик давления воды
Сигналы от датчика давления воды отслеживаются блоком PCM на оборотах 1200 об/мин и выше. Если давление воды падает и низкое давление воды сохраняется более 5 секунд, то внутри блока PCM сработает схема ограничения скорости. * 

* Если температуры высокие, то система защиты «Guardian» ограничивает обороты независимо от давления в системе. 
	Низкое давление воды в системе более 2 секунд
	Срабатывает предупредительная звуковая сигнализация 

	Низкое давление воды в системе более 5 секунд
	Срабатывает предупредительная звуковая сигнализация 

Максимальные обороты двигателя ограничиваются 


Чистка, осмотр и проверка водяного насоса
1. Проверить муфту водяного патрубка на износ или повреждение. При необходимости заменить изношенные или поврежденные детали, особенно уплотнительные кольца, одно наверху и одно внизу. 
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a - Муфта водяного патрубка 

b -Уплотнительные кольца
2.
Проверить лопастное колесо водяного насоса на износ лопастей на торцах, в нижней и верхней частях. Если лопастное колесо и его лопасти повреждены, заменить.
3.
Проверить надежность посадки и сцепления между ступицей лопастного колеса и самим колесом. Если посадки не надежна, заменить лопастное колесо.
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a - Ступица 

b – Лопастное колесо
4. Проверить лопасти колеса на трещины, подгорание, затвердевание или деформацию. Если обнаружены такие повреждения, лопастное колесо заменить.

ВАЖНО: При осмотре и проверке крышки и планшайбы не нужно обращать внимания на кольцевую канавку, разработанную герметиком лопастного колеса. Глубина канавки не влияет на производительность насоса.
5.
Если канавки (кроме канавок от герметика лопастного колеса) глубже, чем  0.030“ (0.76 мм), заменить крышку водяного насоса и/или планшайбу.
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a - Планшайба водяного насоса 

b - Крышка водяного насоса
ВАЖНО: Для обеспечения надежности и эффективности ремонта, все сальники и прокладки рекомендуется заменять (как в ходе обычных ремонтных работ).
ВАЖНО: Всякий раз, когда редуктор демонтируется и снимается для проведения работ по техобслуживанию, лопастное колесо водяного насоса рекомендуется заменять. Однако, если планируется повторное использование лопастного колеса, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ его не переворачивать и не устанавливать на обратное вращение, т.к. это приведет к преждевременному выходу колеса из строя.
Диагностика отказов, сбоев, неисправностей 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если температуры высокие, то система защиты «Guardian» ограничивает мощность независимо от давления в системе.

	Состояние
	Рекомендуемые пределы давления
	Возможная причина

	Давление ниже значений. указанных в технических характеристиках на скорости холостого хода
	Давление - 20.6-41.3 кПа (3-6 фунт./кв.дюйм.)
	• Неисправна пружина тарельчатого клапана (ослабла, поломана, не установлена)

• Неисправен сальник тарельчатого клапана

• Сильная внутренняя утечка 

• Терморегулятор застрял в открытом состоянии 

• Низкая подача от водяного насоса

• Ограничение на входе

	Компрессор перегревается и слабый напор воздуха или нет подачи на контрольном шланге
	
	• Ограничение в фильтрующем сите на подаче воды в воздушный компрессор

	Давление выше 44.8 кПа (6-1/2 фунт./кв.дюйм) на холостых оборотах 
	Давление - 20.6-41.3 кПа (3-6 фунт./кв.дюйм.)
	• Забито контрольное отверстие или шланг

• Забито фильтрующее сито на подаче воды в воздушный компрессор 

	Давление не падает в пределах 1200 - 2100 об/мин, указывая на то, что тарельчатый клапан открыт 
	Давление - 48.3 - 62.1 кПа (7 - 9 фунт./кв.дюйм) в пределах 1200-2100 об/мин
	• Дефект пружины тарельчатого клапана

• Низкая подача от водяного насоса

• Ограничение на входе

• Вентиляционное отверстие тарельчатого клапана забито или ограничено
• Сильная внутренняя утечка 

	Дребезг тарельчатого клапана. До скорости 1500 об/мин не происходит падения давления воды 
	Давление - 48.3 - 62.1 кПа (7 - 9 фунт./кв.дюйм) в пределах 1200-2100 об/мин
	• Неисправна пружина тарельчатого клапана (ослабла, поломана, слишком сильная, не установлена)

• Поломка диафрагмы тарельчатого клапана
• Сильная внутренняя утечка
• Низкая подача от водяного насоса

• Неисправен сальник тарельчатого клапана

	Дребезг тарельчатого клапана. До скорости 1800 об/мин не происходит падения давления воды
	Давление - 48.3 - 62.1 кПа (7 - 9 фунт./кв.дюйм) в пределах 1200-2100 об/мин
	• Дефект пружины тарельчатого клапана

• Низкая подача от водяного насоса

• Ограничение на входе

• Поломка диафрагмы тарельчатого клапана 

• Сильная внутренняя утечка 

• Дефект сальника клапана

	Давление выше значения, указанного в технических характеристиках при полностью открытой дроссельной заслонке
	Давление - 75.8-96.5 кПа (11 -14 фунт./кв.дюйм)

Примечание: Если лодка неподвижна на плаву, то для проверки давления воды при полностью открытой дроссельной заслонке требуется модифицированный гребной винт или гребной винт с малым шагом. Лодка должна быть спущена на воду и пришвартована к доку или трейлеру и двигатель должен работать на передаче переднего хода. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ  проводить проверку с помощью промывочного приспособления. 
	• Ограничение на стороне подачи системы охлаждения

• Двигатель установлен высоко или опрокинут слишком высоко из воды, в результате чего происходит образование паровых пробок в системе охлаждения. 

• Если лодка работает в открытом  море (или пресноводном бассейне), то эффект скоростного напора воды на приеме системы охлаждения при высоких скоростях может привести к увеличению давления воды выше значений, указанных в технических характеристиках

	Давление ниже значения, указанного в технических характеристиках при полностью открытой дроссельной заслонке 


	Давление - 75.8-96.5 кПа (11 -14 фунт./кв.дюйм)
	• Ограничение на входе 

• Двигатель установлен на транце слишком высоко

• Двигатель поднят слишком высоко из воды

• Конструкция днища лодки мешает достаточному притоку воды на прием системы охлаждения
• Сильная внутренняя утечка 

• Низкая подача от водяного насоса 

	Давление выше нормального при полностью открытой дроссельной заслонке, но двигатель все же проявляет признаки перегрева
	Максимальное давление - 158.6 кПа (23 фунт./кв.дюйм)
	• Ограничены выпускные водяные каналы.

• Образование паровой пробки в верхней части блока двигателя из-за недостатка хладагента 


СРЕДНЯЯ СЕКЦИЯ
Раздел 5A - Транцевые и поворотный 

кронштейны и кожух торсионного вала 

Оглавление

	Оглавление  

5A-1
Технические характеристики 

5A-1
Специальный инструмент  

5A-1
Поворотный кронштейн и рычаг рулевого управления 

5A-2
Транцевый кронштейн 

5A-4
Плита выхлопной системы 

5A-6
Кожух торсионного вала  

5A-8
Нижний обтекатель

5A-10

	Демонтаж нижнего обтекателя 

5A-12
Установка нижнего обтекателя 
   
5A-13
Кожух торсионного вала и динамическая подвеска плавающего типа (Dyna-Float)  
   
5A-14
Демонтаж и разборка 

5A-14
Сборка приводной тяги механизма переключения передач 

5A-15
Сборка и установка 

5A-20


Технические характеристики
	СРЕДНЯЯ 

СЕКЦИЯ
	Рекомендуемая высота транца:
	

	
	- для ПЛМ с коротким валом
	51 см (20 “)

	
	- для ПЛМ с длинным валом
	64 см (25 “)

	
	Предельный угол рулевого поворота 
	60°

	
	Полный угол наклона / опрокидывания вверх 
	71°

	
	Допустимая толщина транца (макс.)
	76.2 мм (3 “)


Специальный инструмент  
	Инструмент для установки втулки торсионного вала - Drive Shaft Bushing Installer Tool
	91-875215
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Поворотный кронштейн и рычаг рулевого управления
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Поворотный кронштейн и рычаг рулевого управления (продолжение)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Кронштейн поворотного механизма
	
	
	

	2
	1
	Масляный сальник (нижний)
	
	
	

	3
	2
	Втулка
	
	
	

	4
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	5
	1
	Разделительная втулка
	
	
	

	6
	2
	Тавотница
	40
	
	4.5

	7
	2
	Втулка
	
	
	

	8
	2
	Винт (1/4-28X1/2 ")
	100
	
	11.5

	9
	1
	Палец поворотного механизма и плечо рычага рулевого управления
	
	
	

	10
	1
	Приводная тяга рулевого управления
	
	
	

	11
	1
	Винт (3/8-28X1/2 ")
	
	20
	27

	12
	2
	Гайка
	См. Примечание A и В

	13
	2
	Шайба
	
	
	

	14
	2
	Амортизатор
	
	
	

	15
	1
	Нижняя вилка
	
	
	

	16
	1
	Стопорное кольцо
	
	
	

	17
	1
	Упорная шайба
	
	
	

	18
	1
	Маркировка - Серийный номер (ламинированный)
	
	
	

	19
	1
	Маркировка - Серийный номер 
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ: «A» - Затянуть гайку с усилием до 120 фунт-дюйм. (13.5 Н-м) и затем отпустить на 1/4 оборота.

ПРИМЕЧАНИЕ: «B» - Затянуть гайку с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м)

Транцевый кронштейн
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Шестеренная смазка для ПЛМ с высокими рабочими характеристиками  - High Performance Gear Lube
	92-802854A1
	92-802854Q1
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Транцевый кронштейн (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Транцевый кронштейн (правобортный)
	
	
	

	2
	1
	Транцевый кронштейн (левобортный)
	
	
	

	3
	1
	Тавотница (левобортная)
	40
	
	4.5

	4
	1
	Труба механизма наклона
	
	
	

	5
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	6
	2
	Пружинная шайба
	
	
	

	7
	1
	Гайка
	См. Примечание

	8
	1
	Гайка
	См. Примечание

	9
	4
	Болт (1/2-24X4.5 ")
	
	
	

	10
	4
	Шайба
	
	
	

	11
	4
	Шайба
	
	
	

	12
	4
	Гайка
	
	
	

	13
	1
	Пружина
	
	
	

	14
	1
	Рычаг-фиксатор наклона
	
	
	

	15
	2
	Втулка
	
	
	

	16
	1
	Пружина
	
	
	

	17
	1
	Ручка
	
	
	

	18
	1
	Штифт, канавчатый
	
	
	

	19
	1
	Штифт
	
	
	

	20
	1
	Анкерный кронштейн
	
	
	

	21
	6
	Винт (M10 x 30 мм)
	
	40
	54

	22
	6
	Шайба
	
	
	

	23
	1
	Гайка
	
	40
	54

	24
	1
	Анод
	
	
	

	25
	2
	Винт (M6X 25 мм)
	60
	
	7

	26
	2
	Шайба
	
	
	

	27
	2
	Хомут
	
	
	

	28
	1
	П-образная шайба
	
	
	

	29
	1
	Винт (10-16x5/8)
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ: Позиция 7 - Затянуть гайку до упора в плечо трубы механизма наклона

ПРИМЕЧАНИЕ: Позиция 8 - Затянуть гайку до стягивания узла, но обеспечить свободное движение шарнирного соединения.
Плита выхлопной системы
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Плита выхлопной системы (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Плита выхлопной системы
	
	
	

	2
	5
	Установочный штифт
	
	
	

	3
	1
	Держатель
	
	
	

	4
	2
	Опора
	
	
	

	5
	4
	Винт (M8 x 35)
	
	20
	27.1

	6
	2
	Болт (M12 x 175)
	
	
	

	7
	1
	Гайка (M12)
	
	45
	61

	8
	1
	Разделительная втулка
	
	
	

	9
	1
	Соединительный палец
	
	
	

	10
	1
	Прокладка
	
	
	

	11
	1
	Выхлопная труба
	
	
	

	12
	6
	Винт (M8 x 35)
	
	20
	27.1

	13
	1
	Сальник выхлопной трубы
	
	
	

	14
	1
	Проходная прокладка
	
	
	

	15
	1
	Водяной патрубок
	
	
	

	16
	1
	Хомут
	
	
	

	17
	1
	Сальник (верхний)
	
	
	

	18
	2
	Винт (M8 x 45)
	
	15
	20.3

	19
	1
	Хомут
	
	
	

	20
	1
	Проходная прокладка
	
	
	

	21
	1
	Втулка
	
	
	

	22
	1
	Вал механизма переключения передач
	
	
	

	23
	1
	Приводная тяга механизма переключения передач
	См. Примечание

	24
	2
	Втулка
	
	
	

	25
	1
	Гайка (M6)
	50
	
	5.6

	26
	2
	Винт (M8 x 35)
	
	15
	20.3

	27
	1
	Винт (M8 x 70)
	
	15
	20.3

	28
	1
	Выключатель
	
	
	

	29
	1
	Винт (M3.5 x 20)
	20
	
	2.2


Кожух торсионного вала 
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ПРИМЕЧАНИЕ: «A» - К поворотному кронштейну

Кожух торсионного вала (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Кожух торсионного вала в сборе
	
	
	

	2
	1
	Шпилька (M10 x 100)
	
	
	

	3
	4
	Шпилька (M10 x 63)
	
	
	

	4
	5
	Шайба
	
	
	

	5
	5
	Гайка (10)
	
	40
	54.2

	6
	1
	Заборный патрубок спидометра в сборе 
	
	
	

	7
	1
	Штуцер, коленчатый (90 градусов)
	
	
	

	8
	1
	Штуцер (прямой)
	
	
	

	9
	2
	Опора
	
	
	

	10
	2
	Болт (M12 x 154)
	
	
	

	11
	2
	Шайба
	
	
	

	12
	2
	Гайка (M12)
	
	50
	67.8

	13
	2
	Провод «масса» в сборе с наконечниками
	
	
	

	14
	1
	Винт (1/4-20x3/8)
	Затянуть плотно

	15
	2
	Прижим
	
	
	

	16
	4
	Пластмассовая проходная прокладка
	
	
	

	17
	4
	Винт (M8 x 25)
	
	20
	27.1

	18
	2
	Крышка
	
	
	

	19
	4
	Винт (12-24x0.62)
	Затянуть плотно

	20
	2
	Шайба
	
	
	

	21
	2
	Шайба (неопреновая)
	
	
	

	22
	1
	Разделительная втулка
	
	
	

	23
	2
	Установочные штифты
	
	
	


Нижний обтекатель
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Нижний обтекатель (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Нижний обтекатель, правобортный
	
	
	

	2
	1
	Сальник (41")
	
	
	

	3
	1
	Экран-шумоподавитель (правобортный)
	
	
	

	4
	1
	Нижний обтекатель, левобортный
	
	
	

	5
	1
	Сальник (41 ")
	
	
	

	6
	1
	Экран-шумоподавитель (левобортный)
	
	
	

	7
	2
	Обратный клапан, дренажный
	
	
	

	8
	1
	Рычаг защелки обтекателя
	
	
	

	9
	2
	Втулка
	
	
	

	10
	1
	Штуцер, вентиляционный
	
	
	

	11
	1
	Кулачок защелки
	
	
	

	12
	1
	Шайба
	
	
	

	13
	1
	Винт (M6 x 16)
	90
	
	10.2

	14
	1
	Держатель
	
	
	

	15
	2
	Винт (M6x 16)
	65
	
	7.3

	16
	1
	Штифт
	
	
	

	17
	1
	Пружина
	
	
	

	18
	4
	Винт (M6 x 40)
	65
	
	7.3

	19
	1
	Кронштейн держателя троса
	
	
	

	20
	1
	Защелка
	
	
	

	21
	2
	Винт, прижимной
	
	
	

	22
	1
	Крышка
	
	
	

	23
	2
	Винт (M8 x 50)
	
	15
	20.3

	24
	2
	Гайка (M8)
	
	15
	20.3

	25
	2
	Шайба
	
	
	

	26
	2
	Шпилька
	Затянуть плотно

	27
	2
	Проходная прокладка
	
	
	

	28
	2
	Втулка
	
	
	

	29
	1
	Сальник нижнего обтекателя
	
	
	

	30
	1
	Выключатель 
	
	
	

	31
	1
	Штуцер контрольного шланга 
	
	
	

	32
	1
	Держатель троса
	
	
	

	33
	1
	Чехол разгрузки режима холостых оборотов
	
	
	

	34
	1
	Зажим проходного изолятора, верхний 
	
	
	

	35
	1
	Зажим проходного изолятора, нижний
	
	
	

	36
	2
	Винт (M6x 16)
	65
	
	7.3

	37
	1
	Поролоновая прокладка
	
	
	

	38
	2
	Кабельная стяжка (11-1/2 ")
	
	
	


Демонтаж нижнего обтекателя 

1.   Отсоединить разъем выключателя системы наклона.
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a - Разъем выключателя системы наклона 

2.
Отвернуть 4 винта, стягивающие вместе две половины обтекателя.
3.
Ослабить 1 винт, стягивающий вместе две половины переднего обтекателя.
4.
Отвернуть 2 крепежных винта верхнего прижима.
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	a - Винты (4) М6 х 40 мм 

b - Винты (1) M6 x 16 мм 

с - Гайки (2) M8

	d - Винты (2) M6 x 16 мм 

e - Чехол разгрузки режима холостого хода



Установка нижнего обтекателя

1.
Проверить правильность положения чехла разгрузки режима холостого хода между половинами обтекателя. Проверить, не пережаты ли во время установки нижнего обтекателя проводка двигателя, водяные шланги и проводка дифферентной системы. 

2.
Стянуть вместе половины обтекателя винтами и гайками.
3.
Установить на место верхний прижим и привернуть 2 винтами.
4.
Установить на место винт, стягивающий вместе две половины переднего обтекателя.
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	a - Винты (4) М6 х 40 

b - Винт (1) M6x16 

с - Гайки (2) M8

	d - Винты (2) M6 x 16 

e - Чехол - режим разгрузки холостых оборотов


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	4
	Винт (M6 x 40)
	65
	
	7.3

	b
	2
	Винт (M6x 16)
	65
	
	7.3

	с
	2
	Гайка (M8)
	
	15
	20.3

	d
	2
	Винт (M6x 16)
	65
	
	7.3


5.   Подсоединить разъем выключателя системы наклона.

[image: image555.jpg]0b00652




a - Разъем выключателя системы наклона

Кожух торсионного вала и динамическая подвеска плавающего типа (Dyna-Float)  
ПРИМЕЧАНИЕ: Демонтаж блока двигателя см. в Разделе 4A.

ПРИМЕЧАНИЕ: Демонтаж нижнего блока см. Разделе 6A.

Демонтаж и разборка
1.
Снять вал механизма переключения передач из кожуха торсионного вала, вытягивая его за вал строго вверх.
2.
Снять жгут проводки системы Power Trim с переходной плиты выхлопной системы.
3.
Отвернуть четыре винта крепления крышки верхней опоры к переходной плите. Снять крышку.
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	a - Вал механизма переключения передач

b - Жгут проводки 
	с - Винты


СБОРКА ПРИВОДНОЙ ТЯГИ МЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ
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	a - Разделительная втулка  

b - Соединительный палец 

с - Прижим

d - Втулка (2)

	e - Гайка (M6) 

f - Тяга переключения передач

g - Вал механизма переключения передач 

h - Втулка



	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	e
	1
	Гайка (M6)
	Затянуть плотно; но обеспечить свободу движения шарнирного соединения


4.   Отвернуть винты крепления крышки нижней опоры к кожуху торсионного вала и снять крышку.
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a - Винты 
b - Крышка
5.   Отвернуть винты крепления держателей нижней опоры к кожуху торсионного вала. Снять держатели.
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a - Винты 

b - Левобортный держатель

с - Правобортный держатель 

d - Провод «масса»

6.   Отвернуть гайки нижней опоры.
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a - Гайка нижней опоры (левобортная сторона) 

7.   Отвернуть и снять гайки и держатель верхней опоры.
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a - Гайки 
b - Держатель 

с - Болты
8.
Стянуть кожух торсионного вала с поворотного кронштейна.
9.
Снять нижнюю и верхнюю опоры с кожуха торсионного вала.
10.
 Отвернуть три винта крепления переходной плиты к кожуху торсионного вала.
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a - Винты
b - Переходная плита
11. С помощью киянки и бородка сорвать прокладку на стыке между переходной плитой и кожухом торсионного вала. Снять переходную плиту с кожуха торсионного вала.  
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a - Переходная плита
b - Бородок
с – Выступ

12.
 Отвернуть два винта крепления водяного патрубка и снять патрубок.
13.
 Отвернуть шесть винтов крепления выхлопной трубы и снять трубу. Удалить старый прокладочный материал с переходной плиты. Осмотреть и проверить сальник водяного патрубка на повреждение от нагрева. При необходимости заменить. 
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	a - Водяной патрубок 

b - Винты
с - Выхлопная труба


	d - Винты
e - Сальник водяного патрубка


Сборка и установка 

1.
Осмотреть и проверить сальник выхлопной трубы и проходную прокладку водяного патрубка на порезы, порывы или повреждение от нагрева. При необходимости заменить. 
2.
Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на наружную поверхность сальника выхлопной трубы или на поверхность кожуха торсионного вала в месте контакта сальника выхлопной трубы. 
3.
Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на внутреннюю поверхность проходной прокладки водяного патрубка в кожухе торсионного вала.
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a - Поверхность контакта выхлопной трубы 

b - Проходная прокладка водяного патрубка 

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


4.
Установить новую прокладку на переходную плиту. Привернуть выхлопную трубу к переходной плите шестью винтами.
5.
Привернуть водяной патрубок к переходной плите двумя винтами. 
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a - Прокладка 

b - Выхлопная труба 

с - Винты 

d - Водяной патрубок 

e - Винты
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	6
	Винт (M8 x 35)
	
	20
	27.1

	e
	2
	Винт (M8 x 45)
	
	15
	20.3


6.
Установить собранную переходную плиту в кожух торсионного вала.
7.
Привернуть переходную плиту тремя винтами.
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a - Винты (M8 x 35) 

b - Винт (M8 x 70) 

с - Переходная плита

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	2
	Винт (M8 x 35)
	
	15
	20.3

	b
	1
	Винт (M8 x 70)
	
	15
	20.3


8.
Привернуть нижние опоры болтом с плоской шайбой и резиновой шайбой к кожуху торсионного вала.
9.
Закрепить опоры (с обеих сторон) пластинами держателя и винтами.
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a - Болт
b - Плоская шайба
с - Резиновая шайба

d - Пластина держателя
e - Винты
f -  Провод «масса» - Только на левобортной стороне
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	e
	4
	Винт (M8 x 25)
	
	20
	27.1


10. Установить верхние опоры в переходную плиту. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Устанавливать опору стрелками в сторону поворотного кронштейна.
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a - Опоры 

b - Стрелки

11. Закрепить опоры прижимом. Затянуть винты в указанной пронумерованной последовательности.
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a - Прижим 

b - Винты
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	4
	Винт (M8 x 35)
	
	20
	27


12. Наложить кожаные амортизаторы опор на поворотный кронштейн.
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a - Амортизаторы опор
13. Насадить кожух торсионного вала на поворотный кронштейн.

14. Установить держатель верхней опоры и гайки.
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a - Держатель 

b - Гайки

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	2
	Гайка (M12)
	
	45
	61


15. Установить гайки нижней опоры.
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a - Гайки

b - Провод «масса» (на левобортной стороне) 

	Поз. №
	Кол-во
	
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	2
	Гайка (M12)
	
	
	50
	67.8


16. Установить крышки опор. Привернуть крышки двумя винтами.
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a - Крышка  

b - Винты
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	2
	Винт (12-24 x 0.62)
	Затянуть плотно


17. Установить вал механизма переключения передач и жгут системы управления дифферентом Power Trim.
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a - Вал механизма переключения передач 

b - Жгут системы Power Trim

СРЕДНЯЯ СЕКЦИЯ
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Оглавление
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5B-1
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Специальный инструмент
	Разводной ключ - Spanner Wrench
	91-74951
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	Плоскогубцы для замковых колец - Lock Ring Pliers
	SRP-4 (Snap On*)
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	Штанга-удлинитель -  Expanding Rod
	CG 41-11 (Snap On*)
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	Патрон, цанговый - Cullet
	CG 41-12 (Snap On*)
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* Адрес компании:

Snap-On Tools Company 

2801 - 80th Street 

Kenosha, Wisconsin 53143 

тел.: 414.656.5200
	Лампа для нагрева деталей - Heat Lamp
	91-63209
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	Испытательный комплект для проверки системы Power Trim  - Power Trim Test Gauge Kit
	91-52915A6
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	Штуцер, переходной  - Adaptor Fitting
	91-82278A2 и 91-82278A3
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	Тестер-мультиметр или цифровой тахометр-мультиметр - Multimeter DVA Tester или DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter
	91-99750A1 или 91-854009А1
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с - Тестер-мультиметр - Multi-Meter DVA Tester 91-99750A1

d - Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multi-Meter 91-854009A1
Для заметок:

Узлы и детали системы Power Trim
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ПРИМЕЧАНИЕ: Смазать все уплотнительные кольца жидкостью для системы Power Trim и системы рулевого управления (Power Trim & Steering Fluid). Если такая жидкость отсутствует, использовать автомобильную жидкость для автоматической трансмиссии (ATF).
ПРИМЕЧАНИЕ: При обслуживании системы управления наклоном ПЛМ «Power Trim» все уплотнительные кольца рекомендуется заменить на новые.
Узлы и детали системы Power Trim (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	-
	1
	Насос системы Power Trim
	
	
	

	1
	1
	Комплект деталей поршня-амортизатора 
	
	
	

	2
	1
	Уплотнительное кольцо (комплект, ремонтный) 
	
	
	

	3
	1
	Запоминающий поршень в сборе
	
	
	

	4
	1
	Цилиндр в сборе
	
	
	

	5
	1
	Клапан-ограничитель угла наклона (комплект)
	
	
	

	6
	1
	Насос в сборе
	
	
	

	7
	1
	Мотор (в комплекте)
	
	
	

	8
	1
	Винт-пробка резервуара гидравлической жидкости
	
	
	

	9
	1
	Ручной клапан блокировки гидравлической системы
	
	
	

	10
	1
	Коллектор (в комплекте)
	
	
	

	11
	1
	Винт мотора (в комплекте)
	
	
	

	12
	1
	Провод с наконечниками под винты
	
	
	

	13
	1
	Ведущий вал
	
	
	

	14
	1
	Фильтр (в комплекте)
	
	
	

	15
	1
	Узел обратных клапанов, срабатывающих от давления хода поршня вверх и вниз (в сборе)
	
	
	

	-
	1
	Уплотнительное кольцо (в полном комплекте системы Power Trim) 
	
	
	

	16
	2
	Штифт с пазом
	
	
	

	17
	1
	Анкерный штифт
	
	
	

	18
	1
	Вал
	
	
	

	19
	2
	Хомут
	
	
	

	20
	1
	Винт 
	
	
	

	21
	1
	П-образная шайба
	
	
	


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	A
	1
	Крышка цилиндра
	
	45
	61

	В
	4
	Винты
	80
	
	9

	С
	4
	Винты
	70
	
	7.9

	D
	2
	Винт-пробки
	120
	
	13.5

	E
	2
	Винты
	100
	
	11

	F
	1
	Поршень-амортизатор
	
	90
	122


Принцип работы
Гидравлическая система управления углом наклона ПЛМ «Power Trim» состоит из электромотора, герметичного резервуара гидравлической жидкости, насоса и гидравлического цилиндра управления углом наклона (дифферентом). 

Дистанционный пульт (или панель системы «Power Trim») управления наклоном оборудован переключателем управления наклоном (UP/DOWN – ВВЕРХ/ВНИЗ), который используется для регулировки угла наклона ПЛМ (т.е. его подъема и опускания), а также для навигации лодки по мелководью (при низкой скорости) или для перевода в режим «буксировки ПЛМ». Регулировку дифферента лодки и угла наклона ПЛМ можно осуществлять как во время работы двигателя, так и тогда, когда он не работает.

Регулировки
Характеристики системы управления углом наклона 

ПРИМЕЧАНИЕ: Поскольку различные конструкции лодочных корпусов по-разному ведут себя в различных условиях неспокойного водного бассейна, то рекомендуется экспериментальным путем  определить, при каком угле наклона ПЛМ ВВЕРХ ИЛИ ВНИЗ (UP или DOWN) навигация в различных условиях неспокойного бассейна будет оптимальной.
При регулировке дифферента из среднего  (нейтрального) положения (т.е. из положения, когда лодка «сидит на ровном киле», иначе говоря, при нулевой разности осадки кормы и носа) можно  предвидеть следующие результаты поведения лодки в бассейне:
НАКЛОН ПЛМ ВВЕРХ (UP) ИЗ ВОДЫ (OUT)

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой угол наклона ПЛМ («UP-ВВЕРХ») может снизить  устойчивость некоторых конструкций корпусов высокоскоростных лодок. Для компенсации неустойчивости при высокой скорости необходимо постепенно сбросить мощность и несколько уменьшить угол наклона ПЛМ («DOWN-ВНИЗ») и только после этого опять увеличить скорость.  (Резкий сброс мощности вызовет и резкое изменение рулевого момента и может внезапно привести к дополнительной неустойчивости лодки.) 


В результате указанного выше изменения угла:
( Нос лодки поднимется, в целом увеличив верхний предел скорости.

( Рулевой момент резко сдвинется к левому борту, что характерно для оборудованных ПЛМ  лодок с высотой транца менее 585 мм (23 дюйма).

( Просвет между днищем лодки и подводными преградами увеличится.

( Слишком большой угол может вызвать подскакивание, «дельфинирование» и/или  кавитацию в области гребного винта.

( Слишком большой угол может вызвать недостаток подачи воды в водяной насос, что приведет к серьезным повреждениям водяного насоса и/или блока цилиндров из-за перегрева.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой угол наклона приведет к недостаточной подаче воды в водяной насос, вызвав повреждение насоса и/или блока цилиндров из-за перегрева. Проверить и убедиться в том, что при работе двигателя уровень воды выше водозаборных отверстий кожуха редуктора.




Срабатывание схем увеличения угла наклона («UP-ВВЕРХ») заставит сработать реле подъема ПЛМ, расположенное под обтекателем двигателя, и замкнет цепь включения электромотора. Электромотор запустит насос, который автоматически погонит жидкость в гидравлической системе через внутренние каналы в «нижнюю» сторону гидроцилиндра регулировки наклона (для хода поршня вверх).

Гидроцилиндр системы Power Trim вместе со своим штоком установит двигатель на требуемый угол наклона в пределах максимального диапазона 20 градусов. Система регулировки угла (дифферента) конструктивно разработана так, что двигатель не может увеличить угол и выйти за максимальный угловой предел 20 градусов, пока скорость двигателя выше прибл. 2000 об/мин.
Двигатель можно поднять более, чем на 20 градусов, т.е. за пределы максимального угла дифферента, для работы на мелководье и т.д., но при этом необходимо поддерживать его скорость на уровне менее 2000 об/мин. Если скорость возрастет, превысив 2000 об/мин, то создаваемая гребным винтом тяга (если он достаточно глубоко под водой) заставит гидравлическую систему автоматически опустить двигатель, вернув его обратно в пределы максимального угла 20о.

НАКЛОН ПЛМ ВНИЗ (DOWN) В ВОДУ (IN)

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большая скорость при минимальном угле наклона («DOWN-ВНИЗ») может вызвать нежелательные и/или небезопасные условия для рулевого управления. После какой бы то ни было регулировки угла наклона ПЛМ (перестановки пальца-фиксатора наклона в другое отверстие) необходимо обязательно проверить характеристики рулевого управления каждой лодки. 


В результате такого изменения угла:
· Режим глиссирования, особенно с тяжелым грузом на борту, улучшается.
· Лодка обычно лучше идет по большой зыби.
· Слишком большое изменение может привести к тому, что лодку начнет заносить влево или вправо (так называемое «носовое руление»).
· Рулевой момент резко сдвинется  больше к правому (или меньше к левому) борту. 
· При перестановке пальца-фиксатора угла наклона на одно отверстие ближе к транцу улучшится ускорение в режиме глиссирования.
Срабатывание схем уменьшения угла наклона («DOWN-ВНИЗ») заставит сработать реле опускания ПЛМ, расположенное под обтекателем двигателя, и замкнет цепь включения электромотора (который начнет вращаться в противоположном направлении). Мотор запустит насос, который автоматически погонит жидкость в гидросистеме через внутренние каналы в «верхнюю» сторону гидроцилиндра системы (для хода поршня вниз). Шток гидроцилиндра опустит двигатель вниз, установив его таким образом на требуемый угол.
Режим буксировки ПЛМ

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой угол наклона приведет к недостаточной подаче воды в водяной насос, вызвав повреждение насоса и/или блока цилиндров из-за перегрева. Проверить и убедиться в том, что при работе двигателя уровень воды выше водозаборных отверстий кожуха редуктора.


При запуске схем подъема двигателя («UP-ВВЕРХ») шток цилиндра будет продолжать поднимать ПЛМ в крайнее верхнее положение для его буксировки в режиме прицепа.

Ручной наклон ПЛМ вверх и вниз

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед тем, как открыть ручной клапан блокировки гидросистемы, убедиться в том, что вблизи двигателя нет людей, т.к. при стравливании этого клапана двигатель резко падает в крайнее нижнее положение.


При установленной на ПЛМ гидравлической системе регулировки угла наклона подвесной мотор можно также поднимать и опускать на нужный угол вручную. Для этого нужно открыть ручной клапан блокировки гидросистемы на 3 – 4 оборота против часовой стрелки.
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a - Ручной клапан блокировки системы Power Trim
Схемы работы гидравлических контуров системы Power Trim 

Контур наклона ПЛМ вверх 
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Контур наклона ПЛМ вверх (продолжение) 

Когда переключатель гидросистемы нажат в положение ВВЕРХ (UP) для увеличения угла наклона, электромотор (с) начинает вращать шестерни гидронасоса (j). Насос всасывает небольшое количество гидравлической жидкости через фильтр (g) и через отверстие  (i) всасывания в гидроконтуре хода поршня вверх. Вращение шестерен (j) насоса нагнетает жидкость в каналы гидроконтура хода поршня вверх. Жидкость под давлением перекидывает маятник клапана (m) в сторону срабатывающего от давления клапана при ходе поршня вниз (f). Маятниковый клапан механически открывает клапан, срабатывающий от давления при ходе поршня вниз, тем самым пропуская жидкость из верхней части цилиндра в насос. Эта возвратная жидкость из верхней части цилиндра необходима для подачи большей части жидкости в гидроконтур хода поршня вверх. Запорный шарик (k) внутри отверстия всасывания в контуре хода поршня вниз запирает жидкость в гидроконтуре хода поршня вверх и не допускает ее возврата в резервуар. Давление жидкости заставляет открыться срабатывающий от давления клапан (n) в контуре хода поршня вверх, пропуская жидкость в каналы внутри коллектора (q), которые ведут в нижнюю часть цилиндра (w). Закрытый ручной клапан (p) блокировки системы отсекает жидкость и не допускает ее перехода ни в какие другие каналы системы. Жидкость под давлением поступает в цилиндр в область под запоминающим поршнем (t). Под действием увеличивающегося в этой части гидроцилиндра объема жидкости запоминающий поршень  поднимается и давит на поршень-амортизатор (u), выталкивая шток поршня (a) вверх, что приводит к подъему ПЛМ, а следовательно, и к увеличению угла наклона. Жидкость над поршнем-амортизатором выходит через канал, идущий вниз вдоль стенки гидроцилиндра, и поступает в каналы коллектора. Жидкость всасывается обратно в насос (j) через открытый срабатывающий от давления клапан (f) в контуре хода поршня вниз и поступает в насос опять как объем, необходимый для работы гидроконтура хода поршня вверх.

a - Шток поршня 

b - Торцевая крышка 

с - Электромотор 

d - Гидравлическая жидкость

e - Клапан разгрузки давления в контуре хода поршня вниз

f - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вниз

g - Фильтр (для наглядности показаны 2)

h - Клапан возврата поршня-амортизатора  

i - Отверстие всасывания в канале хода поршня вверх 

j - Шестерни гидравлического насоса 

к - Отверстие всасывания в канале хода поршня вниз 
l - Заправочная винт-пробка на резервуаре гидравлической жидкости 

m - Маятниковый клапан
n - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вверх
o - Реверсный клапан всасывания в коллекторе 

p - Ручной клапан блокировки системы

q - Коллектор 

r - Клапан разгрузки давления наклона
s - Поршень разгрузки давления наклона 

t - Запоминающий поршень

u - Поршень-амортизатор 

v - Клапан-предохранитель от ударных нагрузок
w - Цилиндр 
1 - Давление хода поршня вверх - 18,200 кПа (2640 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115) минимально
2 - Давление разгрузки при наклоне - 3725-6825 кПа (540-990 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)

3 - Давление разгрузки при ударной нагрузке - 8065-9375 кПа (1170-1360 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)
Наклон вверх
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Наклон вверх (продолжение)

В режиме увеличения угла наклона по мере того, как шток поршня (a) выходит из цилиндра (w), запоминающий поршень (t) освобождает или открывает каналы разгрузки давления. Жидкость из нижней части цилиндра для хода поршня вверх поступает в этот канал и, если требуется,  заставляет поршень разгрузки давления наклона (s) открыть клапан разгрузки давления наклона (r). Этот клапан снижает давление подъема ПЛМ вверх. При этом, когда двигатель находится на передаче переднего хода и работает на высоких оборотах, созданное давление жидкости не сможет преодолеть силу тяги гребного винта, ограничивая предел регулировки угла наклона до уровня ниже того, который обеспечивается диафрагмой сброса давления в клапане разгрузки давления наклона. Жидкость под давлением хода поршня вверх перетекает в канал разгрузки контура наклона и возвращается обратно в резервуар. Когда обороты двигателя падают или если двигатель не стоит на передаче переднего хода, созданного давления жидкости вполне достаточно для того, чтобы поднять шток поршня (a) вверх, обеспечивая его работу в пределах регулировки угла наклона.
Предел дифферента

Когда  вес ПЛМ и тяга гребного винта достигают достаточных уровней, давление внутри гидроцилиндра (w) увеличивается до давления, необходимого для того, чтобы сдвинуть поршень разгрузки давления наклона (s), т.е. толкатель поршня разгрузки давления наклона открывает клапан разгрузки давления наклона (r). Жидкость под давлением хода поршня вверх перетекает в канал разгрузки давления наклона и возвращается обратно в резервуар. Если ПЛМ установлен с наклоном (за пределами положения максимального дифферента), когда клапан разгрузки давления наклона открывается, ПЛМ возвращается обратно в положение полного максимального дифферента (предельного дифферента).
a - Шток поршня 

b - Торцевая крышка 

с - Электромотор 

d - Гидравлическая жидкость

e - Клапан разгрузки давления в контуре хода поршня вниз

f - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вниз

g - Фильтр (для наглядности показаны 2)

h - Клапан возврата поршня-амортизатора  

i - Отверстие всасывания в канале хода поршня вверх 

j - Шестерни гидравлического насоса 

к - Отверстие всасывания в канале хода поршня вниз 
l - Заправочная винт-пробка на резервуаре гидравлической жидкости 

m - Маятниковый клапан
n - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вверх
o - Реверсный клапан всасывания в коллекторе 

p - Ручной клапан блокировки системы

q - Коллектор 

r - Клапан разгрузки давления наклона
s - Поршень разгрузки давления наклона 

t - Запоминающий поршень

u - Поршень-амортизатор 

v - Клапан-предохранитель от ударных нагрузок
w - Цилиндр 

1 - Давление хода поршня вверх - 18,200 кПа (2640 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115) минимально

2 - Давление разгрузки при наклоне - 3725-6825 кПа (540-990 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)

3 - Давление разгрузки при ударной нагрузке - 8065-9375 кПа (1170-1360 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)
Максимальный наклон
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Максимальный наклон (продолжение)

При максимально поднятом штоке и в результате его неподвижного состояния давление внутри цилиндра увеличится до уровня, который требуется для того, чтобы сработал клапан (r) разгрузки давления наклона. Давление заставляет сработать палец-толкатель (s) исполнительного механизма и открыть клапан (r) разгрузки давления наклона, тем самым пропуская жидкость обратно в резервуар через каналы коллектора (q). Жидкость будет продолжать поступать до тех пор, пока не будет отпущена кнопка (UP) наклона ПЛМ вверх.

a - Шток поршня 

b - Торцевая крышка 

с - Электромотор 

d - Гидравлическая жидкость

e - Клапан разгрузки давления в контуре хода поршня вниз

f - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вниз

g - Фильтр (для наглядности показаны 2)

h - Клапан возврата поршня-амортизатора  

i - Отверстие всасывания в канале хода поршня вверх 

j - Шестерни гидравлического насоса 

к - Отверстие всасывания в канале хода поршня вниз 
l - Заправочная винт-пробка на резервуаре гидравлической жидкости 

m - Маятниковый клапан
n - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вверх
o - Реверсный клапан всасывания в коллекторе 

p - Ручной клапан блокировки системы

q - Коллектор 

r - Клапан разгрузки давления наклона
s - Поршень разгрузки давления наклона 

t - Запоминающий поршень

u - Поршень-амортизатор 

v - Клапан-предохранитель от ударных нагрузок
w - Цилиндр 

1 - Давление хода поршня вверх - 18,200 кПа (2640 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115) минимально

2 - Давление разгрузки при наклоне - 3725-6825 кПа (540-990 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)

3 - Давление разгрузки при ударной нагрузке - 8065-9375 кПа (1170-1360 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)
Наклон вниз
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Наклон вниз (продолжение)

Когда кнопка переключателя системы Power Trim нажата в положение ВНИЗ (DOWN), электромотор (c) начинает вращать шестерни (j) насоса в обратном направлении. При вращении шестерен насоса в обратном направлении поток гидравлической жидкости также  меняет свое направление на противоположное. Жидкость всасывается через фильтр (g), через отверстие (k) всасывания в контуре хода поршня вниз и поступает в гидронасос (j). Насос нагнетает жидкость под давлением в каналы хода поршня вниз. Давление жидкости перекидывает маятник (m) клапана в сторону срабатывающего от давления клапана (n) в контуре хода поршня вверх. Маятник механически открывает срабатывающий от давления клапан в контуре хода поршня вверх, тем самым позволяя жидкости из нижней части цилиндра (w) вернуться обратно в насос.  Эта возвратная жидкость из нижней части цилиндра необходима для подачи в гидроконтур хода поршня вниз. Запорный шарик (i) внутри отверстия всасывания в контуре хода поршня вверх запирает жидкость, не допуская ее возврата в резервуар. Давление жидкости открывает срабатывающий от давления клапан (f) в контуре хода поршня вниз, и жидкость поступает в каналы контура хода поршня вниз внутри коллектора (q). Каналы коллектора соединены с каналом цилиндра, идущим к верхней части цилиндра. Часть цилиндра над поршнем-амортизатором (u) является областью хода поршня вниз. По мере заполнения этой области жидкостью шток поршня (a) втягивается в цилиндр, опуская ПЛМ вниз и, следовательно, уменьшая угол наклона. Жидкость из нижней части цилиндра выходит из него и всасывается обратно в насос через открытый срабатывающий от давления клапан (n) в контуре хода поршня вверх. Когда поршень совершит полный ход вниз, давление жидкости внутри контура хода поршня вниз будет подниматься до тех пор, пока не откроется клапан-регулятор (e) давления в контуре хода поршня вниз, создавая тем самым обходной канал для возврата жидкости в резервуар. Когда оператор отпускает кнопку наклона ВНИЗ (DOWN) и насос прекращает подачу жидкости (давления), оба срабатывающих от давления клапана (f и n) закрываются, а если они находятся в открытом состоянии, то клапан (e) разгрузки давления в контуре хода поршня вниз закроется. Закрытые клапаны запрут гидравлическую жидкость по обе стороны поршня-амортизатора (u) и запоминающего поршня (t), удерживая ПЛМ в заданном положении.

a - Шток поршня 

b - Торцевая крышка 

с - Электромотор 

d - Гидравлическая жидкость

e - Клапан разгрузки давления в контуре хода поршня вниз

f - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вниз

g - Фильтр (для наглядности показаны 2)

h - Клапан возврата поршня-амортизатора  

i - Отверстие всасывания в канале хода поршня вверх 

j - Шестерни гидравлического насоса 

к - Отверстие всасывания в канале хода поршня вниз 
l - Заправочная винт-пробка на резервуаре гидравлической жидкости 

m - Маятниковый клапан
n - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вверх
o - Реверсный клапан всасывания в коллекторе 

p - Ручной клапан блокировки системы

q - Коллектор 

r - Клапан разгрузки давления наклона
s - Поршень разгрузки давления наклона 

t - Запоминающий поршень

u - Поршень-амортизатор 

v - Клапан-предохранитель от ударных нагрузок
w - Цилиндр 

1 - Давление хода поршня вверх - 18,200 кПа (2640 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115) минимально

2 - Давление разгрузки при наклоне - 3725-6825 кПа (540-990 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)

3 - Давление разгрузки при ударной нагрузке - 8065-9375 кПа (1170-1360 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)
Работа при ударе о подводную преграду
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Работа при ударе о подводную преграду (продолжение)

Закрытый срабатывающий от давления клапан (f) в контуре хода поршня вниз, ручной клапан (p) блокировки гидросистемы и реверсный всасывающий клапан (o) коллектора запирают жидкость внутри верхней части цилиндра, при этом давление жидкости внутри этой части цилиндра остается неизменным, т.е. находится в статическом состоянии. Если ПЛМ на передаче переднего хода ударяется о подводную преграду, шток поршня  (a) резко поднимается и выдвигается из цилиндра (w), при этом давление внутри верхней части цилиндра и соединительных каналах возрастает. Когда давление увеличивается до уровня срабатывания клапана (v) защиты от ударных нагрузок, расположенного внутри поршня-амортизатора (u), клапан защиты от ударных нагрузок открывается и пропускает жидкость через поршень-амортизатор. По мере прохождения жидкости через этот поршень шток (a) выдвигается из цилиндра. Запоминающий поршень (t) удерживается на месте тем вакуумом, который был создан запертой в статическом состоянии жидкостью в нижней части цилиндра. Поэтому жидкость, проходящая через поршень-амортизатор, запирается между запоминающим поршнем (t) и поршнем-амортизатором (u).

a - Шток поршня 

b - Торцевая крышка 

с - Электромотор 

d - Гидравлическая жидкость

e - Клапан разгрузки давления в контуре хода поршня вниз

f - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вниз

g - Фильтр (для наглядности показаны 2)

h - Клапан возврата поршня-амортизатора  

i - Отверстие всасывания в канале хода поршня вверх 

j - Шестерни гидравлического насоса 

к - Отверстие всасывания в канале хода поршня вниз 
l - Заправочная винт-пробка на резервуаре гидравлической жидкости 

m - Маятниковый клапан
n - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вверх
o - Реверсный клапан всасывания в коллекторе 

p - Ручной клапан блокировки системы

q - Коллектор 

r - Клапан разгрузки давления наклона
s - Поршень разгрузки давления наклона 

t - Запоминающий поршень

u - Поршень-амортизатор 

v - Клапан-предохранитель от ударных нагрузок
w - Цилиндр 

1 - Давление разгрузки при наклоне - 3725-6825 кПа (540-990 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)

2 - Давление разгрузки при ударной нагрузке - 8065-9375 кПа (1170-1360 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)
Работа после прохождения подводной преграды 
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Работа после прохождения подводной преграды (продолжение)

После того, как ПЛМ пройдет и освободится от подводной преграды, под действием веса двигателя давление гидравлической жидкости между запоминающим поршнем (t) и поршнем-амортизатором (u) увеличится до такого уровня, который необходим для того, чтобы открыть возвратный клапан (h) внутри поршня-амортизатора, пропуская жидкость через поршень-амортизатор обратно вверх в полость хода поршня вниз. При необходимости через реверсный всасывающий клапан (o) коллектора в эту полость цилиндра подается дополнительный объем жидкости. В результате поршень-амортизатор сядет вниз и упрется в запоминающий поршень (t), вернув ПЛМ на прежний угол наклона, который был установлен до удара о подводную преграду.

a - Шток поршня 

b - Торцевая крышка 

с - Электромотор 

d - Гидравлическая жидкость

e - Клапан разгрузки давления в контуре хода поршня вниз

f - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вниз

g - Фильтр (для наглядности показаны 2)

h - Клапан возврата поршня-амортизатора  

i - Отверстие всасывания в канале хода поршня вверх 

j - Шестерни гидравлического насоса 

к - Отверстие всасывания в канале хода поршня вниз 
l - Заправочная винт-пробка на резервуаре гидравлической жидкости 

m - Маятниковый клапан
n - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вверх
o - Реверсный клапан всасывания в коллекторе 

p - Ручной клапан блокировки системы

q - Коллектор 

r - Клапан разгрузки давления наклона
s - Поршень разгрузки давления наклона 

t - Запоминающий поршень

u - Поршень-амортизатор 

v - Клапан-предохранитель от ударных нагрузок
w - Цилиндр 

1 - Давление разгрузки при наклоне - 3725-6825 кПа (540-990 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)

2 - Давление разгрузки при ударной нагрузке - 8065-9375 кПа (1170-1360 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)
Ручной наклон
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Ручной наклон 

Для установки угла наклона ПЛМ вручную необходимо отвернуть ручной клапан (p) блокировки гидросистемы на 3-4 оборота. При открытом состоянии клапана-блокиратора внутренние каналы в самом коллекторе соединяются между собой и одновременно соединяют нижнюю и верхнюю части цилиндра между собой и с резервуаром гидравлической жидкости, тем самым позволяя поднимать и опускать ПЛМ вручную. Перемещение штока (a) в цилиндре будет возможным до тех пор, пока не будет закрыт ручной клапан (p), блокирующий гидравлическую жидкость внутри цилиндра и коллектора, иными словами, регулировку угла наклона ПЛМ можно продолжать производить вручную до тех пор, пока не будет закрыт ручной клапан блокировки гидросистемы. Если ПЛМ требуется поднять вручную, необходимо повернуть ручной клапан блокировки наклона до упора  против часовой стрелки. Когда ПЛМ находится в полностью поднятом положении, жидкость может свободно перетекать из верхней части цилиндра в нижнюю и наоборот. Контур возврата жидкости в резервуар также открыт, что позволяет жидкости проходить в любую часть цилиндра  наклона, принимая объемы жидкости и равномерно распределяя их в обеих частях цилиндра.

При наклоне ПЛМ верх или вниз, когда ручной клапан блокировки наклона открыт или дает утечку, движение ПЛМ отсутствует или совсем незначительно. Жидкость под давлением от насоса поступает как в нижнюю часть цилиндра, так и в верхнюю часть через ручной клапан блокировки гидросистемы, при этом давление в каждой области цилиндра одинаковое, в результате чего  движение ПЛМ отсутствует или совсем незначительно.

Блокировка наклона при переключении на задний ход
Для того, чтобы не допустить подъема ПЛМ вверх или его опрокидывания в режим транспортировки при переключении на задний ход и/или резком сбросе оборотов дроссельной заслонкой, жидкость в системе должна блокироваться (запираться) в статическом состоянии. Это достигается за счет использования клапанов, срабатывающих от давления хода поршня вверх и давления хода поршня вниз, таким образом не позволяя жидкости в системе перемещаться в любом направлении. 

a - Шток поршня 

b - Торцевая крышка 

с - Электромотор 

d - Гидравлическая жидкость

e - Клапан разгрузки давления в контуре хода поршня вниз

f - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вниз

g - Фильтр (для наглядности показаны 2)

h - Клапан возврата поршня-амортизатора  

i - Отверстие всасывания в канале хода поршня вверх 

j - Шестерни гидравлического насоса 

к - Отверстие всасывания в канале хода поршня вниз 
l - Заправочная винт-пробка на резервуаре гидравлической жидкости 

m - Маятниковый клапан
n - Клапан, срабатывающий от давления в гидроконтуре хода поршня вверх
o - Реверсный клапан всасывания в коллекторе 

p - Ручной клапан блокировки системы

q - Коллектор 

r - Клапан разгрузки давления наклона
s - Поршень разгрузки давления наклона 

t - Запоминающий поршень

u - Поршень-амортизатор 

v - Клапан-предохранитель от ударных нагрузок
w - Цилиндр 

1 - Давление разгрузки при наклоне - 3725-6825 кПа (540-990 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)

2 - Давление разгрузки при ударной нагрузке - 8065-9375 кПа (1170-1360 фунт./кв.дюйм.) (F75-F115)
Поиск и устранение неисправностей
Перед техобслуживанием гидравлической системы закрепить ПЛМ с помощью пальца-фиксатора угла наклона.

ВАЖНО: (Во время поиска и устранения неисправностей) после обнаружения загрязнений или вышедших из строя узлов и деталей рекомендуется полностью разобрать блок и заменить ВСЕ уплотнительные кольца.  Перед сборкой детали шаровых обратных клапанов и литые детали и корпуса системы необходимо прочистить специальным средством для чистки двигателей и просушить сжатым воздухом или заменить.
ВАЖНО: Гидравлическая система герметична и находится под давлением. Поэтому перед тем, как отвинтить пробку для заправки и слива жидкости или открыть ручной клапан блокировки гидросистемы, ПЛМ должен быть установлен в крайнее верхнее положение «UP», т.е. поршень гидроцилиндра должен быть полностью поднят.
При техобслуживании, если требуется разборка узлов и деталей, необходимо обязательно руководствоваться соответствующими инструкциями настоящего пособия, которые указаны ниже.

Перед тем, как приступить к поиску и устранению неисправностей по приведенным ниже алгоритмам, необходимо провести предварительные проверки (см. ниже).

Предварительные проверки
ВАЖНО: После проведения проверки по каждому пункту для того, чтобы убедиться в том, что неисправность устранена, рекомендуется запустить и проверить работу гидросистемы в целом. Если неисправность не устранена, перейти к следующему пункту.
1. Проверить, чтобы ручной клапан-блокиратор гидросистемы был затянут до отказа вправо (по часовой стрелке).

2. Проверить уровень гидравлической жидкости при полностью вертикальном положении («UP») ПЛМ и, если требуется, дозаправить. Стравливание воздуха и заправку жидкости в систему см.  в Разделе «Стравливание воздуха из блока системы Power Trim».

3. Проверить систему на внешние утечки. Если обнаружены места утечек, заменить дефектные узлы и детали.

4. Если ПЛМ не держит наклонного положения (падает в положение вниз до установленного угла наклона), это указывает на наличие в гидравлическом блоке загрязнений или неисправных деталей. Соответственно прочистить или заменить.
Алгоритм поиска и устранения неисправностей в гидравлике  системы Power Trim

* PO - блок клапанов, срабатывающих от давления хода поршня вверх и вниз
Алгоритм поиска и устранения неисправностей в гидравлике  системы Power Trim
(продолжение)

* PO - блок клапанов, срабатывающих от давления хода поршня вверх и вниз
Алгоритм поиска и устранения неисправностей в гидравлике системы Power Trim

* PO - блок клапанов, срабатывающих от давления хода поршня вверх и вниз
Алгоритм поиска и устранения неисправностей в гидравлике  системы Power Trim
(продолжение)

* PO - блок клапанов, срабатывающих от давления хода поршня вверх и вниз 
Алгоритм поиска и устранения неисправностей 

в электрической части системы Power Trim
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	a -  Переключатель системы Power Trim [установленный на дистанционном пульте]

b -  Переключатель системы Power Trim (установленный на панели)

c -  Предохранители (20А, 30А)
d -  Разъем электропроводки дистанционного управления 

e -  Аккумуляторная батарея
f -  Винт блока

	g - Реле наклона ВВЕРХ
h - Реле наклона ВНИЗ 

i - Соленоид стартера 

j  - Мотор насоса системы Power Trim 

k - Выключатель на обтекателе 




Алгоритм поиска и устранения неисправностей в электрической части системы Power Trim 

Разводку проводов, соединений электросистемы и их месторасположение смотри на предыдущей странице.

ПРИМЕЧАНИЕ: ДП - дистанционный пульт

	Неисправность
	Возможная причина
	Действия по устранению причины

	Переключатель ВВЕРХ ("UP") на ДП / панели не работает, но при этом переключатель ВВЕРХ ("UP") на обтекателе работает.
	1. Нет контакта между точкой соединения 1 и кнопкой переключателя 

2. Неисправен переключатель на ДП/панели.
	1. Проверить цепь на разрыв контактов, обрыв или порез проводов. 

2. Заменить.

	Переключатель ВВЕРХ ("UP") на обтекателе не работает, а переключатель на ДП/панели работает.
	1. Нет контакта между точкой соединения 2 и соленоидом. 

2. Неисправен переключатель на обтекателе.
	1. Проверить цепь на разрыв контактов, обрыв или порез проводов. 

2. Заменить.

	Оба переключателя ВВЕРХ ("UP") на ДП/панели и на обтекателе не работают.
	1. Нет контакта в цепи провода между точкой соединения (1) и реле наклона ВВЕРХ.

2.  Нет контакта в цепи черного провода между массой (земля) и реле наклона ВВЕРХ.

3. Нет контакта в цепи Красного провода между соленоидом и реле наклоне ВВЕРХ. 

4. Неисправно реле наклона ВВЕРХ.
	1. Проверить цепь на обрыв. 

2. Проверить цепь на обрыв. 

3. Проверить цепь на обрыв.

4. Заменить.

	Переключатель ВНИЗ ("DOWN") не работает на ДП/панели, но при этом переключатель ВНИЗ ("DOWN") на обтекателе работает.
	1. Нет контакта между точкой соединения (3) и кнопкой переключателя угла наклона на ДП/панели. 

2. Неисправен переключатель на ДП/панели.
	1. Проверить цепь на разрыв контактов, обрыв или порез проводов. 

2. Заменить.

	Переключатель ВНИЗ ("DOWN") на обтекателе не работает, а переключатель ВНИЗ ("DOWN") на ДП/панели работает.
	1. Нет контакта между точкой соединения (2) и соленоидом. 

2. Неисправен переключатель на обтекателе.
	1. Проверить цепь на разрыв контактов, обрыв или порез проводов. 

2. Заменить.

	Оба переключателя ВНИЗ ("DOWN") на ДП/панели и на обтекателе не работают.
	1. Нет контакта в цепи провода между точкой соединения (3) и реле наклона ВВЕРХ.

2.  Нет контакта в цепи Черного провода между массой (земля) и реле наклона ВНИЗ.

3. Нет контакта в цепи Красного провода между соленоидом и реле наклона ВНИЗ. 

4. Неисправно реле наклона  ВНИЗ.
	1. Проверить цепь на обрыв. 

2. Проверить цепь на обрыв. 

3. Проверить цепь на обрыв.

4. Заменить.

	Переключатель на ДП/панели ВВЕРХ ("UP")  и ВНИЗ ("DOWN") не работает в обоих положениях, но переключатель на обтекателе работает.
	1. Перегорел 20-амперный предохранитель. 

2. Неисправен переключатель на ДП/панели. 

3. Обрыв в проводе между патроном предохранителя и соленоидом. 

4. Обрыв в проводе между патроном предохранителя и переключателем на ДП/панели.
	1. Заменить предохранитель. Найти причину перегорания предохранителя. Проверить электропроводку на КЗ. 

2. Заменить. 

3. Проверить цепь на разрыв контактов, обрыв или порез проводов. 

4. Проверить контакты на неплотность соединения или коррозию.

	Оба переключателя на ДП/панели и на обтекателе не работают.
	1. Обрыв в цепи одного из проводов мотора насоса управления наклоном между мотором и реле. 

2. Неисправен мотор насоса.
	1. Проверить соединения в точке  (4), возможно, слабый контакт или коррозия. 

2. Если при нажатии на соответствующую кнопку управления наклоном в точке соединений (4) есть напряжение, то неисправен мотор. Заменить мотор.

	Кнопки не нажаты, а система работает (мотор вращается), не реагируя на кнопки. 
	1. КЗ в переключателях на ДП/панели или на обтекателе.
	1. Заменить.


Демонтаж системы Power Trim 
1. Произвести наклон ПЛМ в полное положение (UP) ВВЕРХ и закрепить в этом положении пальцем-фиксатором наклона.
2. Отсоединить жгут электропроводки системы Power Trim и снять J-образные хомуты.
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a – Палец-фиксатор наклона

b – Хомуты крепления жгута проводки
c – Жгут электропроводки
3. Снять 3-гранный штифт
4. Выбить верхний шарнирный палец.
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a – 3-гранный штифт 

b - Верхний шарнирный палец 
5.   С помощью бородка соответствующего диаметра и размера снять нижний поперечный штифт.
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a - Нижний поперечный штифт

5. С помощью бородка соответствующего диаметра и размера выбить нижний шарнирный палец.
6. Снять защитный («жертвенный») анод.
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a - Нижний шарнирный палец

b - Антикоррозионный «жертвенный» анод 
8.   Наклонить блок системы Power Trim (верхней частью вперед) и отвести от транцевого кронштейна. Снять блок системы Power Trim.
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	!!! ОСТОРОЖНО

	Электрические провода, проходящие через отверстия обтекателя, должны быть защищены от истирания или пореза. Соблюдать и выполнять  рекомендуемые процедуры, указанные в Разделе 1D данного руководства. Невыполнение указанного требования по должной защите проводов может привести к отказам/сбоям в электросистеме и/или травматизму людей в лодке.




Проверка системы Power Trim с помощью испытательного комплекта - Test Gauge Kit (Артикул №91-52915A6)   

ВАЖНО: Данная проверка не направлена на выявление неисправностей, она лишь позволяет определить правильность работы дифферентной системы после ремонта. Если минимальные значения давлений получить не удается, это означает, что система требует дополнительного ремонта.

Проверка давления наклона вверх

ВАЖНО: Перед проведением указанных проверок проверить и убедиться в том, что аккумуляторная батарея полностью заряжена.
1.
Произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ (UP) и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
2.
Для стравливания давления из резервуара гидравлической жидкости системы медленно отвернуть заправочную винт-пробку.
3. Снять пружинное кольцо (серьгу) с ручного клапана блокировки гидросистемы и вывернуть этот клапан с узла системы Power Trim.

ПРИМЕЧАНИЕ: Из отверстия ручного клапана блокировки гидросистемы может вытечь небольшое количество гидравлической жидкости. Для сбора жидкости подставить под узел емкость соответствующего размера и установленного образца.

ПРИМЕЧАНИЕ: Собрать переходник испытательного оборудования, используя для этого инструмент для установки уплотнительных колец для посадки сначала малого кольца на переходник, затем среднего кольца и, наконец, большого уплотнительного кольца. Надежно ввернуть латунный штуцер в испытательный переходник, подмотав его резьбы тефлоновой лентой.
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a
- Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A1) 

b
- Инструмент для установки уплотнительных колец 
c
- Малое уплотнительное кольцо (Установить первым)
d
- Среднее уплотнительное кольцо (Установить вторым)
e
- Большое уплотнительное кольцо (Установить последним)
f
- Латунный штуцер
g
- Подмотать тефлоновой лентой
4.   Установить испытательный переходник в отверстие ручного клапана блокировки гидросистемы.
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a - Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A1) 

5. Ввернуть шланг от испытательного комплекта Test Gauge Kit (91-52915A6) в латунный штуцер на переходнике.
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a – Латунный штуцер

b – Испытательный комплект (манометр с вентилями) - Test Gauge Assembly 
c – Стержень-фиксатор наклона (Установить в указанное на рисунке отверстие)

d - Шланг

e – Шланг (не используется)

6. Поставить на место и ввернуть заправочную винт-пробку.
7. Произвести наклон ПЛМ ВВЕРХ (UP) системой Power Trim.

8. Расцепить рычаг фиксации наклона.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Невыполнение требования установки отдельного запасного пальца-фиксатора наклона (или закаленных болтов и гаек) в указанное на рисунке отверстие может привести к тому, что транцевый кронштейн не выдержит. Это может привести к травматизму людей. 




9. Опустить ПЛМ на угол наклона вниз так, чтобы отверстие в «крыле» поворотного кронштейна совместилось с ТРЕТЬИМ отверстием в транцевом кронштейне. Закрепить ПЛМ в пределах этого угла наклона, установив стержень-фиксатор наклона диаметром 9.5 мм (3/8”) или два закаленных болта диаметром 9.5 мм (3/8”) с гайками через транцевые кронштейны и поворотный кронштейн в отверстие, как показано на рисунке.
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a – Отверстие под стержень-фиксатор наклона - Установить отдельный / запасной стрежень-фиксатор наклона или закаленные болты с гайками) 

10. Открыть вентиль "a" и закрыть вентиль "b".

[image: image604.jpg]0b51374




11. Запустить систему, нажав на кнопку наклона ПЛМ ВВЕРХ (UP). Минимальное давление должно быть 18200 кПа (2640 фунт./кв.дюйм.).
12. Запустить систему, нажав на кнопку наклона ПЛМ ВНИЗ (DOWN) для того, чтобы стравить давление и снять дополнительный (запасной) стержень-фиксатор или отвернуть или снять болты с гайками.
13.
Произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ (UP) и закрепить в этом положении рычагом фиксации угла наклона.
14. Для стравливания давления медленно отвернуть заправочную винт-пробку.
15.
 Снять шланг испытательного комплекта и снять переходник.
16.
Закрепить ручной клапан блокировки гидросистемы серьгой.
17.
 Затянуть заправочную винт-пробку.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если давление ниже 18200 кПа (2640 фунт./кв.дюйм.), провести поиск и устранение неисправностей по алгоритму в данном разделе выше.
Проверка давления наклона вниз

ВАЖНО: Перед проведением указанных проверок проверить и убедиться в том, что аккумуляторная батарея полностью заряжена.

1.
Произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ (UP) и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
2.
Для стравливания давления из резервуара гидравлической жидкости системы медленно отвернуть заправочную винт-пробку.
3. Снять пружинное кольцо (серьгу) с ручного клапана блокировки гидросистемы и вывернуть этот клапан с узла гидросистемы.

ПРИМЕЧАНИЕ: Из отверстия ручного клапана блокировки гидросистемы может вытечь небольшое количество гидравлической жидкости. Для сбора жидкости подставить под узел емкость соответствующего размера и установленного образца.
ПРИМЕЧАНИЕ: Собрать переходник испытательного оборудования, используя для этого инструмент для установки уплотнительных колец для посадки сначала малого кольца на переходник, затем среднего кольца и, наконец, большого уплотнительного кольца. Надежно ввернуть латунный штуцер в испытательный переходник, предварительно надежно подмотав  его резьбы тефлоновой лентой..
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a
- Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A3) 
b
- Инструмент для установки уплотнительных колец 
c
- Малое уплотнительное кольцо (Установить первым)

d
- Среднее уплотнительное кольцо (Установить вторым)

e
- Большое уплотнительное кольцо (Установить последним)

f
- Латунный штуцер

g
- Подмотать тефлоновой лентой
4.   Установить испытательный переходник в отверстие ручного клапана блокировки гидросистемы.
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a - Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A3)

5. Ввернуть шланг от испытательного комплекта Test Gauge Kit (91-52915A6) в латунный штуцер на переходнике.
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a – Латунный штуцер

b – Испытательный комплект (манометр с вентилями) - Test Gauge Assembly 
c – Стержень-фиксатор наклона (Установить в указанное на рисунке отверстие) 

d - Шланг
e – Шланг (не используется)

f - Клапан ОТКРЫТ 

g -Клапан ЗАКРЫТ
6. Поставить на место и ввернуть заправочную винт-пробку.

7. Прогнать систему Power Trim в положение ВВЕРХ (UP).

8. Расцепить рычаг фиксации наклона.

9. Открыть вентиль "f" и закрыть вентиль "g".
10. Запустить систему, нажав на кнопку наклона ПЛМ ВНИЗ (DOWN). Минимальное давление должно  быть 3480 кПа (505 фунт./кв.дюйм.).
11.
Произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ (UP) и закрепить в этом положении рычагом фиксации угла наклона.

12. Для стравливания давления медленно отвернуть заправочную винт-пробку.

13.
 Снять шланг испытательного комплекта и снять переходник.

14.
 Поставить на место и ввернуть ручной клапан блокировки гидросистемы, закрепив его серьгой.

15.
 Затянуть заправочную винт-пробку.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если давление ниже 3480 кПа (505 фунт./кв.дюйм.), провести поиск и устранение неисправностей по алгоритму в данном разделе выше.
Разборка системы Power Trim 

ВАЖНО: Система находится под давлением. Перед демонтажем дренажно-заправочной винт-пробки или ручного клапана блокировки гидросистемы наклонить ПЛМ  в полное верхнее положение (ВВЕРХ - "UP") (шток полностью выдвинут из цилиндра).

1. Отвернуть и снять винт-пробку резервуара гидравлической жидкости. 

2. Для проведения дренажа снять ручной клапан блокировки системы.
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a - Винт-пробка резервуара

b - Ручной клапан блокировки
Демонтаж мотора управления дифферентом

1. Закрепить блок Power Trim в тисах с мягкими губками.

2. Для того, чтобы снять мотор/резервуар, отвернуть и снять 4 винта. Снять сальник резервуара и соединительный приводной вал.
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a -Винт(4) 

b - Резервуар 

c - Сальник резервуара 
d - Соединительный приводной вал
e - Коллектор в сборе
Демонтаж насоса и его деталей
1. Снять с насоса винт-пробки клапанов. Снять пружину и обратный клапан / тарельчатый клапан (с обеих сторон). С помощью специальных инструментов CG 41-11 и  CG 41-12 на 5/16" снять катушку.
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a – Винт-пробка (2)

b - Пружина (2)
c – Обратный клапан / тарельчатый клапан (2)
d - Седло (2) 

e - Катушка
ВАЖНО: Осмотреть и проверить тарельчатый клапан на загрязнение и солевые отложения в указанной ниже области. Если на конце тарельчатого клапана имеются загрязнения, заменить.
2. Для демонтажа насоса отвернуть и снять три (3) винта. Снять фильтр и сальник фильтра под насосом. Снять седло всасывающего клапана.
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a – Загрязнение у конца тарельчатого клапана

b – Резиновое седло
c - Винт (3)
d – Сальник фильтра
e - Фильтр
f – Детали седла всасывающего клапана в сборе
Демонтаж коллектора
1. Для демонтажа коллектора с цилиндра отвернуть два (2) винта.
2. Снять детали клапана разгрузки давления наклона.
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a - Винт (2) 

b - Пружина 

c – Тарельчатый клапан 

d – Кожух катушки 

e – Катушка ограничителя дифферента

Демонтаж поршня-амортизатора

1. Отвернуть торцевую крышку с цилиндра с помощью разводного ключа со штифтами на концах [размер штифтов ключа 1/4 “ x 5/16 “ (6.4 мм x 8 мм) длина штифтов].
2. Вынуть шток с поршнем-амортизатором из цилиндра.
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Разборка поршня-амортизатора
ПРИМЕЧАНИЕ: Никакие делали поршня-амортизатора, кроме уплотнительных колец и грязесъемного / маслосъемного кольца, обслуживанию не подлежат. Если поршень-амортизатор требует какого-либо другого ремонта, заменить этот поршень полностью как единый узел.
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a - Торцевая крышка 

b - Уплотнительное кольцо (2)
c - Грязесъемное / маслосъемное кольцо
1. Положить поршень-амортизатор на чистую поверхность рабочего верстака.
2. Отвернуть три (3) винта на торце поршня-амортизатора и снять торцевой прижимной диск с поршня.
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a - Винт (3)

b - Диск 
c - Поршень-амортизатор

3. Снять с поршня-амортизатора запорные шарики обратных клапанов и другие детали.
4. Снять с поршня-амортизатора уплотнительное кольцо.
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a - Пружина (5) 

b - Седло (5) 

c - Запорный шарик (5) 

d - Уплотнительное кольцо

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения поршня-амортизатора при его демонтаже необходимо использовать разводной ключ со штифтами на концах (размеры штифтов - 1/4“ x 5/16“ (6.4 мм х 8 мм)).


5. Зажать шток поршня-амортизатора в тисах с мягкими губками и подогреть лампой для нагрева деталей (Артикул №91-63209).
6. С помощью разводного ключа со штифтами на концах [1/4“ x 5/16“ (6.4 мм x 8 мм)] ослабить поршень-амортизатор.
7. Дать поршню остыть. Снять поршень со штока.
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a - Разводной ключ 

b - Поршень-амортизатор на штоке 
8. Проверить обратные клапаны на загрязнение; если есть, удалить загрязнение с клапанов. Если удалить загрязнение не удается, заменить поршень целиком как единый узел.
9. Прочистить поршень, продув его и его детали сжатым воздухом.
10. Снять с поршня внутреннее уплотнительное кольцо.
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a - Поршень-амортизатор 

b - Уплотнительное кольцо
11. Снять узел торцевой крышки цилиндра со штока поршня-амортизатора. 
12. Осмотреть и проверить. Если маслосъемное кольцо  (расположенное в крышке) не обеспечивает надлежащую чистоту штока, заменить это кольцо.
13. Положить торцевую крышку на чистую поверхность рабочего верстака.
14. Снять маслосъемное кольцо, внутреннее уплотнительное кольцо и внешнее уплотнительное кольцо.
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a - Маслосъемное кольцо штока 

b - Внутреннее уплотнительное кольцо 

c - Внешнее уплотнительное кольцо
Демонтаж запоминающего поршня 

1. Демонтировать запоминающий поршень из цилиндра одним из указанных ниже способов: 

a. С помощью плоскогубцев для замковых колец Артикул SRP-4 (Snap-On) или другого подобного инструмента.
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b.   Продуть сжатым воздухом отверстие под ручной клапан блокировки гидросистемы с помощью переходной насадки на конце шланга подачи сжатого воздуха.

	!!! ОСТОРОЖНО

	При подаче давления сжатого воздуха чашечка запоминающего поршня может с большой силой вылететь из цилиндра. Упереть цилиндр, как показано ниже. Невыполнение этого требования может привести к травматизму людей.


ПРИМЕЧАНИЕ: Направить цилиндр вниз и от себя, как показано. Убедиться, что в зоне работ нет людей. Чтобы не повредить запоминающий поршень, подложить под него кусок ткани или сервисное полотенце.

2. Снять уплотнительное кольцо  с запоминающего поршня.
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a – Переходной штуцер на конце шланга подачи сжатого воздуха

b – Выходное отверстие запоминающего поршня

c – Кусок ткани или сервисное полотенце

d –Уплотнительное кольцо
e – Запоминающий поршень
Чистка, осмотр, проверка, ремонт
ВАЖНО: Детали должны быть чистыми и не иметь остатков ворсовой ткани на своих поверхностях. Любое малейшее загрязнение в системе Power Trim может привести к неправильной работе системы или ее отказам.

1. Прочистить шток с поршнем-амортизатором и детали средством для чистки деталей и просушить сжатым воздухом.

ПРИМЕЧАНИЕ: Все уплотнительные кольца в системе Power Trim рекомендуется заменить на новые. Для этого использовать комплект уплотнительных колец - O-Ring Kit  25-809880A1.
2. Смазать все уплотнительные кольца фирменной жидкостью для системы Power Trim и системы рулевого управления - Power Trim & Steering Fluid. Если такая жидкость отсутствует, использовать автомобильную жидкость для автоматической трансмиссии (ATF).
Электрическая проверка мотора управления дифферентом 

1. Подсоединить 12-вольтный источник питания к выводам электромотора. Если мотор не работает, электромотор системы Power Trim заменить.

ВАЖНО: Электромотор системы Power Trim техобслуживанию не подлежит. Если он не работает, заменить узел мотора целиком.
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Сборка
Расположение уплотнительных колец и сальников  
Уплотнительные кольца и сальники входят в состав комплекта уплотнительных колец - O-Ring Kit Артикул №25-809880A1
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Размеры уплотнительных колец

[image: image624.jpg]



 
Таблица уплотнительных колец и их размеров

	Уплот. кольцо
	Наименование
	Внутр. диам.

уплотнительного кольца
	Внеш. диам.

уплотнительного кольца
	Толщина

уплотнительного кольца

	1
	Маслосъемное кольцо
	
	
	

	2
	Торцевая крышка цилиндра, внутреннее кольцо
	17.04 мм (0.671 “)
	24.10 мм (0.949 “)
	3.53 мм (0.139 “)

	3
	Крышка цилиндра
	47.34 мм (1.864 “)
	50.90 мм (2.004 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	4
	Поршень-амортизатор
	40.64 мм (1.6 “)
	53.086 мм (2.02 “)
	5.334 мм (0.21 “)

	5
	Винт поршня
	17.17 мм (0.676 “)
	20.726 мм (.816 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	6
	Винт-пробка резервуара
	13.94 мм (0.549 “)
	19.17 мм (0.755 “)
	2.616 мм (0.103 “)

	7
	Сальник мотора
	
	
	

	8(2)
	Винт-пробка обратного клапана, срабатывающего от давления хода поршня вверх/вниз
	12.42 мм (0.489 “)
	15.97 мм (0.629 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	9(3)
	Тарельчатый клапан
	
	
	

	10(2)
	Седло обратного клапана, срабатывающего от давления хода поршня вверх/вниз
	9.25 мм (0.364 “)
	12.80 мм (0.504 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	11(2)
	Отверстие насоса
	3.683 мм (0.145 “)
	7.239 мм (0.285 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	12
	Седло всасывающего узла
	6.07 мм (0.239 “)
	9.626 мм (0.379 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	13
	Сальник фильтра
	
	
	

	14
	Фильтр
	
	
	

	15
	Ручной клапан блокировки
	2.90 мм (0.114 “)
	6.451 мм (0.254 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	16
	Ручной клапан блокировки 
	4.47 мм (0.176 “)
	8.026 мм (0.316 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	17
	Ручной клапан блокировки 
	6.07 мм (0.239 “)
	9.626 мм (0.379 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	18
	Катушка
	6.07 мм (0.239 “)
	9.626 мм (0.379 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	19(3)
	Кожух катушки
	7.645 мм (0.301 “)
	11.20 мм (0.441 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	20
	Катушка ограничителя дифферента 
	2.895 мм (0.114 “)
	6.451 мм (0.254 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	21(2)
	Коллектор
	5.283 мм (0.208 “)
	8.839 мм (0.348 “)
	1.78 мм (0.07 “)

	22
	Запоминающий поршень
	40.64 мм (1.6 “)
	53.086 мм (2.02 “)
	5.334 мм (0.21 “)


Сборка системы Power Trim 

ВАЖНО: Смазать все уплотнительные кольца гидравлической жидкостью для системы Power Trim и системы рулевого управления (Power Trim & Steering Fluid). Если такая жидкость отсутствует, использовать автомобильную жидкость для автоматической трансмиссии (ATF - Automatic Transmission Fluid). 
Сборка поршня-амортизатора

1. Установить смазанные уплотнительные кольца на торцевую крышку.
2. Установить маслосъемное кольцо штока.
3. Установить смазанные уплотнительные кольца на поршень-амортизатор.
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a - Маслосъемное кольцо штока
b - Внутреннее уплотнительное кольцо 

c - Внешнее уплотнительное кольцо

d – Поршень-амортизатор 

e - Уплотнительное кольцо

f - Уплотнительное кольцо
4. Зажать шток поршня-амортизатора в тисах с мягкими губками.
5. Насадить торцевую крышку цилиндра на шток, как показано.
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	!!! ВНИМАНИЕ

	При установке поршня-амортизатора во избежание его повреждения необходимо использовать разводной ключ со штифтами на концах [размер штифтов 1/4“ x 5/16“ (6.4 мм x 8 мм)].


6. Нанести герметик Loctite 271 на резьбы штока поршня-амортизатора. 

7. Установить поршень-амортизатор.

8. Надежно затянуть поршень-амортизатор разводным ключом со штифтами на концах  [размер штифтов 1/4“ x 5/16“ (6.4 мм x 8 мм)]. Если для этой цели используется (тарированный) ключ с ограничением по крутящему моменту, затянуть поршень с указанным усилием.
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a - Поршень-амортизатор                                                        b - Разводной ключ
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	Поршень-амортизатор
	
	90
	122


9. Снять поршень-амортизатор из тисов.
10. Установить шарик, седло и пружину (пять комплектов) в поршень-амортизатор. 
11. Закрепить эти детали на поршне с помощью торцевого диска, затянув винты с указанным усилием.
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a - Винт (3) 

b - Диск 

c - Пружина (5)

d - Седло (5) 

e - Шарик (5)

	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	3
	Винт
	35
	
	4


Установка поршня-амортизатора

1. Зажать цилиндр системы Power Trim в тисах с мягкими губками.
2. Установить смазанное уплотнительное кольцо на запоминающий поршень и вставить в цилиндр. Протолкнуть запоминающий поршень до самого днища цилиндра. 
3. Заполнить цилиндр до уровня на три дюйма 76.2 мм (3’”) от верха цилиндра фирменной гидравлической жидкостью для системы Power Trim и рулевого управления - Power Trim & Steering Fluid. Если такой жидкости нет, залить автомобильную жидкость для автоматической трансмиссии (ATF - Automatic Transmission Fluid). 
4. Установить шток поршня-амортизатора в цилиндр. Вставлять поршень в цилиндр до тех пор, пока жидкость не начнет вытекать через канал переполнения с шаровым клапаном. Затем залить жидкость до уровня чуть ниже резьбы цилиндра.
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a - Запоминающий поршень 

b - Уплотнительное кольцо
c - Канал переполнения с шаровым клапаном

	!!! ВНИМАНИЕ

	При затягивании торцевая крышка не должна приходить в контакт с поршнем-амортизатором. Поршень-амортизатор должен находиться в цилиндре достаточно глубоко, т.е. настолько глубоко, чтобы не допустить контакта. 


5. Надежно затянуть торцевую крышку с помощью разводного ключа со штифтами на концах [размер штифтов 1/4“ x 5/16“ (6.4 мм x 8 мм)].  Если для этой цели используется (тарированный) ключ с ограничением по крутящему моменту, затянуть торцевую крышку с указанным усилием.
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	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	Торцевая крышка
	
	45
	61


Установка ограничителя угла наклона
1. Смазать все уплотнительные кольца. Установить в коллектор пружину, тарельчатый клапан, кожух катушки и катушку ограничения дифферента.
ПРИМЕЧАНИЕ: В данном коллекторе используются три типа пружин, имеющих разный размер. Мощная пружина используется на моделях ПЛМ 75-125 л.с. Средняя пружина – на моделях ПЛМ 40-60 л.с. типа Bigfoot. Легкая пружина – на моделях ПЛМ 30-60 л.с..
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a – Пружина 
b – Тарельчатый клапан

c – Кожух катушки
d – Катушка ограничения дифферента
Установка ручного клапана блокировки наклона 

1. Установить серьгу (если была снята) и смазать уплотнительные кольца на ручном клапане блокировки гидросистемы.
2. Вставить ручной клапан блокировки в коллектор.
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a - Коллектор
b – Ручной клапан блокировки гидросистемы 
c - Серьга
Установка коллектора
1. Установить посадочный штифт и два (2) смазанных уплотнительных кольца в цилиндр гидросистемы.
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a – Уплотнительное кольцо (2) 

b – Посадочный штифт

2. Совместить цилиндр и насос/резервуар.
3. Установить два (2) длинных винта и затянуть с указанным усилием.
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a – Цилиндр гидросистемы в сборе

b – Резервуар с коллектором в сборе

c - Винт (2)
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	2
	Винт
	100
	
	11.5


Установка гидронасоса

1.
Установить пружину, шарик, смазанное уплотнительное кольцо и пластмассовое седло в коллектор.
2. Проверить, чтобы уплотнительные кольца были расположены на днище насоса.
3. Установить фильтр и сальник фильтра под насос. Установить насос на коллектор. Затянуть винты с указанным усилием.
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a - Винт (3) 

b – Детали всасывающего седла
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	3
	Винт
	70
	
	8


Установка узла клапанов, срабатывающих от давления при ходе поршня вверх и вниз

ВАЖНО: Проверить узел тарельчатых клапанов на загрязнение в указанной ниже области. Если имеется загрязнение, тарельчатый клапан заменить.
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a – Загрязнение под концом тарельчатого клапана

b – Резиновое седло
1. Смазать уплотнительные кольца.

2. Установить катушку, седло с уплотнительным кольцом, обратный клапан/тарельчатый клапан, пружину и винт-пробку с уплотнительным кольцом в насос. Выполнить те же действия на противоположной стороне. Затянуть винты-пробки с указанным усилием.
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a - Винт-пробка (2) 

b - Пружина (2)
c - Обратный клапан/тарельчатый клапан (2)

d - Седло (2)
e - Катушка

	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	2
	Винт-пробка
	120
	
	13.5


Установка резервуара гидравлической жидкости и мотора

1. Установить соединительный приводной вал на верх насоса. Проверить, чтобы сальник резервуара находился в канавке резервуара, и расположить резервуар на собранном насосе и коллекторе. Привернуть провод масса под винт, как показано. Затянуть винты с указанным усилием.
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a - Винт (4)

b - Резервуар
c – Сальник резервуара
d – Соединительный приводной вал
e – Коллектор в сборе
f – Провод масса

	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	4
	Винт
	80
	
	9


2.
Заправить резервуар до нижнего края горловины заправочного отверстия гидравлической жидкостью для системы Power Trim и системы рулевого управления - Power Trim & Steering Fluid. Если такая жидкость отсутствует, использовать автомобильную жидкость для автоматической трансмиссии (ATF).

Стравливание воздуха и дозаправка системы Power Trim
1. Зажать блок системы Power Trim в тисах с мягкими губками.
2. Заправлять гидравлическую жидкость для системы Power Trim до тех пор, пока она не будет вровень с нижним краем заправочного отверстия. Установить на место винт-пробку.
3. Закрыть ручной клапан блокировки гидросистемы (повернуть его до отказа по часовой стрелке.)
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a - Дренажно-заправочное отверстие резервуара 

b - Клапан ручной блокировки гидросистемы 

4. Выполнить три раза полный цикл наклона вверх и вниз или до стабилизации жидкости на требуемом уровне. Подсоединить провода системы Power Trim к источнику питания 12 Вольт.

	Направление

↑ ВВЕРХ                                                  ↓ ВНИЗ

	СИНИЙ + Положительный 
	СИНИЙ - Отрицательный 

	ЗЕЛЕНЫЙ - Отрицательный 
	ЗЕЛЕНЫЙ + Положительный


5. Повторно проверить уровень жидкости при полностью выдвинутом штоке и, если требуется, дозаправить и повторить весь цикл до тех пор, пока уровень жидкости не будет стабильно находиться вровень с нижним краем заправочного отверстия.

Установка системы Power Trim
1. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на поверхность отверстия под нижний шарнирный палец и на шарнирный палец.
2. Поставить собранный узел гидросистемы (НИЖНИМ КОНЦОМ ВПЕРЕД) между транцевыми кронштейнами и пропустить провод жгута электропроводки насоса гидросистемы через отверстие доступа в правобортном транцевом кронштейне.
3. Наживить нижний шарнирный палец в предназначенное для него отверстие и вставить нижний поперечный палец (ОТЛОЖЕННЫЙ ВО ВРЕМЯ РАЗБОРКИ) в соответствующее отверстие.

4. С помощью бородка соответствующего диаметра и размера вбивать нижний шарнирный палец в транцевый кронштейн и блок цилиндра гидросистемы до тех пор, пока он  не будет заподлицо с внешней поверхностью.
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	a - Собранный узел гидросистемы

b - Нижний шарнирный палец


	с -  Нижний поперечный штифт


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


5. С помощью бородка соответствующего диаметра и размера вбить нижний поперечный палец в свое отверстие до полной посадки.
6. Привернуть антикоррозионный алюминиевый анод к кронштейну резервуара, подложив наконечник провода масса между кронштейном и анодом, как показано.
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	a - Нижний поперечный палец
b - Жертвенный анод 


	с - Провод масса 


7. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на поверхность верхнего шарнирного пальца, в отверстие шарнирного пальца и в отверстие головки штока поршня гидросистемы.

ПРИМЕЧАНИЕ: Установить гидроцилиндр головкой штока с поперечным пальцем, как показано ниже. Если он установлен наоборот, датчик дифферента (если он установлен) работать не будет.

[image: image643.jpg]



a - Шарнирный палец

b - Отверстие в головке штока
c - Установить гидроцилиндр головкой штока, как показано 

d - Сторона двигателя

e - Сторона транца
f - Поперечное отверстие
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


8.   С помощью киянки с бойком соответствующего веса вбить верхний шарнирный палец в кронштейн поворотного механизма и через головку в штоке до тех пор, пока шарнирный палец не будет заподлицо с поворотным кронштейном. 
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a - Шарнирный палец

b - Поворотный кронштейн
c - Головка штока гидроцилиндра

9.  Вбить верхний фиксирующий штифт до полной посадки на место.
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a - Фиксирующий штифт 

10. Закрепить жгут проводки системы хомутами.
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a - Хомуты

11. Повторно проверить уровень жидкости.
12. Теперь систему Power Trim можно вводить в работу для наклона ПЛМ вниз в требуемое положение. Система Power Trim - это самоочищающаяся система.
13. Подсоединить провода системы Power Trim к реле под крышкой зажигания.
14. Установить провода свечей зажигания на свечи.
15. Установить на место обтекатели.
16. Подсоединить аккумуляторные провода к клеммам аккумуляторной батареи.
НИЖНИЙ БЛОК
Раздел 6A - Редуктор 

Оглавление
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Технические характеристики

	РЕДУКТОР МОДЕЛЕЙ 75/90 

(2.33:1)
	Передаточное число
	2.33:1

	
	Объем / емкость редуктора
	665 мл (22.5 жид. унц.)

	
	Тип масла
	Шестеренное масло марки «Premium Gear Lubricant»

	
	Шестерня переднего хода
	

	
	Кол-во зубьев
	28, спиральные/конусные

	
	Ведущая шестерня
	

	
	Кол-во зубьев
	12, спиральные/конусные 

	
	Высота посадки ведущей шестерни
	0.64 мм (0.025 “)

	
	
	Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool (91-12349A2)

	
	
	Плоская пластина №8

	
	
	Диск №3

	
	Люфт (мертвый ход) шестерни переднего хода
	0.012-0.019“ (0.30-0.48 мм)

	
	
	Инструмент – Индикатор люфта (мертвого хода) - Backlash Indicator Tool (91-19660-1)

	
	
	Метка №1

	
	Давление воды
	

	
	- при 625 - 675 об/мин холостого хода
	27.6-48.3 кПа (3-6 фунт./кв.дюйм.)

	
	- при 5000 -5750 об/мин при полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8-96.5 кПа (11-14 фунт./кв.дюйм.)

	
	Давление при проверке на утечку 
	69 - 83 кПа (10-12 фунт./кв.дюйм.) в течение 5 минут

	РЕДУКТОР МОДЕЛИ 115 

(2.07:1)
	Передаточное число
	2.07:1

	
	Объем / емкость редуктора
	665 мл (22.5 жид. унц.)

	
	Тип масла
	Шестеренное масло марки Premium Gear Lubricant

	
	Шестерня переднего хода
	

	
	Кол-во зубьев
	29, спиральные/конусные

	
	Ведущая шестерня
	

	
	Кол-во зубьев
	14, спиральные/конусные

	
	Высота посадки ведущей шестерни 
	0.64 мм (0.025 “)

	
	
	Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool (91-12349A2)

	
	
	Плоская пластина №2

	
	
	Диск №3

	
	Люфт (мертвый ход) шестерни переднего хода
	0.38-0.55 мм (0.015-0.022“)

	
	
	Инструмент – Индикатор люфта (мертвого хода) - Backlash Indicator Tool (91-19660-1)

	
	
	Метка №1

	
	Давление воды
	

	
	- при 625 - 675 об/мин холостого хода
	20.6-41.3 кПа (3-6фунт./кв.дюйм.)

	
	- при 5000 -5750 об/мин при полностью открытой дроссельной заслонке
	75.8-96.5 кПа (11-14 фунт./кв.дюйм.)

	
	Давление при проверке на утечку 
	69 - 83 кПа (10-12 фунт./кв.дюйм.) в течение 5 минут


Специальный инструмент
	Инструмент для определения / измерения глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool
	91-12349 A2
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	 Инструмент для установки подшипников - Bearing Installation Tool
	91-13945
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	 Выколотка для масляных сальников - Oil Seal Driver
	91-13949
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	 Инструмент для обоймы подшипника - Bearing Race Tool
	91-14308T01
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a - Артикул №91-13778T1, номер не набит 

	 Инструмент для установки подшипников - Bearing Installation Tool
	91-14309T01
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a - Артикул №91-13780, набит номер 91-13780

	 Инструмент для обоймы подшипника - Bearing Race Tool
	91-14308T02
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a - Артикул №91-889622A01, набит номер 91-889622 

b - Артикул №91-13778T1, номер не набит 

	 Инструмент для манжетки подшипника - Bearing Cup Driver
	91-14309T02
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а - Артикул №91-889623, набит номер 91-889623 

b - Артикул №91-13780, набит номер 91-13780

ПРИМЕЧАНИЕ: Резьбовой стержень - Threaded Rod (91-31229) и гайка - Nut (11-24156) из комплекта для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal & Installation Kit 91-31229A7
Таблица применения инструментов для установки обоймы нижнего подшипника торсионного вала
	Модель
	Передаточное число
	Артикул ведущей шестерни

(Кол-во зубьев)
	Инструмент для обоймы подшипника
	Инструмент для манжетки подшипника

	115
	2.07:1
	43-881259

(14)
	91-889622A01 

(набит № 91-889622)
	91-889623 (набит №91-889623)

	75/90
	2.33:1
	(12)
	91-889622A01 

(набит № 91-889622)
	91-889623 (набит №91-889623)


ПРИМЕЧАНИЕ: Чтобы создать инструмент Артикул №91-18308T02, который вытеснит и заменит инструмент Артикул №91-14308T01, необходимо объединить инструмент для обоймы подшипника Bearing Race Tool Артикул №91-889622A01 с инструментом для обоймы подшипника Bearing Race Tool Артикул №91-14308T01
ПРИМЕЧАНИЕ: Чтобы создать инструмент Артикул №91-18309T02, который вытеснит и заменит инструмент Артикул №91-14309T01, необходимо объединить инструмент для манжетки подшипника Bearing Cup Driver Артикул №91-889623 с инструментом для манжетки подшипника Bearing Cup Driver Артикул №91-14309T01.
	 Инструмент для установки износозащитной втулки  - Wear Sleeve Installation Tool
	91-14310A1
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	 Инструмент для предварительного натяга в подшипниках -  Bearing Preload Tool
	91-14311A2
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	Оправка - Mandrel
	91-15755
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	 Индикатор люфта / мертвого хода - Backlash Indicator Tool
	91-19660-1 [передаточное число 2.07:1 (кол-во зубьев 14/29)]
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	 Оправка - Mandrel
	91-31106
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	 Выколотка для масляных сальников - Oil Seal Driver
	91-31108
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	 Стержень, резьбовой, и гайка - Threaded Rod and Nut
	91-31229* и 91-24156
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	 Съемник ударно-скользящего действия - Slide Hammer
	91-34569A1

	[image: image662.png]





	 Оправка - Mandrel
	91-36569
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	 Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
	91-37241
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	 Выколотка - Driver Rod
	91-37323*
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* Из комплекта инструмента для демонтажа и установки подшипников (Артикул 91-31229A7)

	 Оправка  - Mandrel
	91-37350
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	 Губки зажима для съемника - Puller Jaws
	91-46086A1
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	 Инструмент фиксации торсионного вала - Drive Shaft Holding Tool
	91-56775
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	 Циферблатный индикатор биения - Dial Indicator
	91-58222A1
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	 Индикатор мертвого хода/люфта - Backlash Indicator Tool [передаточное число 2.33:1 (кол-во зубьев - 12/28)]
	91-78473
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	 Болт съемника - Puller Bolt
	91-85716
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	 Комплект деталей циферблатного индикатора -Dial Indicator Adaptor Kit
	91-83155
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	 Съемник подшипника - Bearing Puller Assembly
	91-83165M
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	 Инструмент для установки подшипников - Bearing Installation Tool
	91-856875A1
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	 Инструмент для установки подшипников - Bearing Installation Tool
	91-877321A1
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Для заметок:

Редуктор (Торсионный вал)
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819
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	Шестеренная смазка для двигателей с высокими рабочими характеристиками - High Performance Gear Lube
	92-802854A1
	92-802854Q1
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Редуктор (Торсионный вал) (продолжение) 

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	-
	1
	Редуктор
	
	
	

	1
	1
	Редуктор в сборе
	
	
	

	2
	1
	Посадочный штифт (ПЕРЕДНИЙ) 
	
	
	

	3
	1
	Патрубок, маслосмазочный
	
	
	

	4
	3
	Дренажная винт-пробка
	60
	
	7

	5
	3
	Шайба, сальниковая
	
	
	

	6
	1
	Посадочный штифт (ЗАДНИЙ) 
	
	
	

	7
	1
	Триммер
	
	
	

	8
	1
	Винт (0.437-14x1.25) 
	
	22
	30

	9
	1
	Шайба 
	
	
	

	10
	1
	Несущий корпус
	
	
	

	11
	1
	Игольчатый подшипник
	
	
	

	12
	2
	Анод
	
	
	

	13
	1
	Гайка 
	
	
	

	14
	1
	Винт (M6 x 40) 
	60
	
	7

	15
	1
	Ведущая шестерня (12 зубьев) передаточное число 2.33:1 

Сер.№ 0T599000 и выше);

Ведущая шестерня (14 зубьев) передаточное число 2.07:1 

Сер. №0T598999 и ниже)
	
	
	

	16
	1
	Гайка 
	
	70
	95

	17
	1
	Кулачок механизма переключения передач
	
	
	

	18
	1
	Конический роликовый подшипник
	
	
	

	19
	Кол-во по потребности
	Прокладки, регулировочные - комплект (размеры: от 006 до 048) 
	
	
	

	20
	1
	Торсионный вал в сборе
	
	
	

	21
	1
	Износозащитная гильза / втулка в сборе
	
	
	

	22
	1
	Кольцевой сальник
	
	
	

	23
	1
	Крышка в сборе
	
	
	

	24
	1
	Прокладка 
	
	
	

	25
	1
	Прокладка 
	
	
	

	26
	1
	Масляный сальник (Верхний) 
	
	
	

	27
	1
	Масляный сальник (Нижний) 
	
	
	

	28
	1
	Прокладка 
	
	
	

	29
	1
	Водяной насос в сборе
	
	
	

	30
	1
	Планшайба
	
	
	

	31
	4
	Винт (M6 x 30) 
	60
	
	7

	32
	1
	Сальник 
	
	
	

	33
	1
	Шпонка
	
	
	

	34
	1
	Лопастное колесо
	
	
	

	35
	6
	Винт 
	60
	
	7

	36
	1
	Вал механизма переключения передач в сборе
	
	
	

	37
	1
	Серьга
	
	
	

	38
	1
	Втулка в сборе
	
	
	

	39
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	40
	1
	Масляный сальник 
	
	
	

	41
	2
	Винт (M6 x 25) 
	60
	
	7

	42
	1
	Сальник
	
	
	


Редуктор (Вал гребного винта)
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	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819
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	Шестеренная смазка для двигателей с высокими рабочими характеристиками - High Performance Gear Lube
	92-802854A1
	92-802854Q1
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Редуктор (Вал гребного винта) (продолжение)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	1
	1
	Редуктор в сборе
	
	

	43
	1
	Конический роликовый подшипник в сборе
	
	

	44
	1
	Манжетка подшипника 
	
	

	45
	1
	Шестерня переднего хода (28 зубьев) передаточное число 2.33:1 

Сер. №0T599000 и выше);

Шестерня переднего хода (29 зубьев) передаточное число 2.07:1 Сер. №0T598999 и ниже)
	
	
	

	46
	1
	Роликовый подшипник
	
	
	

	47
	1
	Стопорное кольцо
	
	
	

	48
	1
	Копир кулачка в сборе
	
	
	

	49
	3
	Шарик
	
	
	

	50
	1
	Ползунок
	
	
	

	51
	1
	Пружина
	
	
	

	52
	1
	Муфта сцепления
	
	
	

	53
	1
	Поперечный штифт
	
	
	

	54
	1
	Пружина
	
	
	

	55
	1
	Вал гребного винта
	
	
	

	56
	1
	Шестерня заднего хода (28 зубьев) передаточное число 2.33:1 

Сер. №0T599000 и выше);

Шестерня заднего хода (29 зубьев) передаточное число 2.07:1 Сер. №0T598999 и ниже)
	
	
	

	57
	1
	Несущий корпус подшипника в сборе
	
	
	

	58
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	59
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	60
	1
	Масляный сальник (ВНУТРЕННИЙ) 
	
	
	

	61
	1
	Масляный сальник (ВНЕШНИЙ) 
	
	
	

	62
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	63
	1
	Упорная шайба 
	
	
	

	64
	1
	Упорный подшипник
	
	
	

	65
	2
	Шпилька
	
	100
	135

	66
	2
	Шайба 
	
	
	

	67
	2
	Гайка 
	
	22
	30

	68
	Кол-во по потребности
	Прокладка, регулировочная (комплект) (размер: от 006 до 038) 
	
	
	

	69
	2
	Резьбовой вкладыш
	
	
	

	70
	1
	Маркировка
	
	
	

	71
	1
	Маркировка - Внимание ! Вращающийся гребной винт
	
	
	

	72
	1
	Упорная ступица в сборе

Гайка гребного винта в сборе 

Шайба с контровочными выступами
	Позиции 72, 73 и 74 подлежат техобслуживанию

	
	
	

	73
	1
	
	
	
	
	

	74
	1
	
	
	
	
	

	75
	4
	Винт 
	
	40
	54

	76
	4
	Шайба 
	
	
	


Общие рекомендации по техобслуживанию 
Существует не один способ «демонтажа, разборки» и «монтажа, сборки» конкретных частей, узлов и деталей ПЛМ; в связи с этим перед ремонтом рекомендуется внимательно прочитать всю процедуру полностью.

ВАЖНО: Перед проведением любых ремонтных работ  обязательно прочитать нижеследующее.
Во многих случаях разборка какого-либо узла или блока может являться  необязательной до тех пор, пока при чистке и осмотре не будет выявлено и установлено, что такая разборка необходима для замены одной или нескольких деталей.

Порядок процедуры техобслуживания представляет собой типовую последовательность разборки с последующей сборкой. Если в описании не указано иное, то все резьбовые части деталей по умолчанию имеют правостороннюю резьбу (RH).

При необходимости применения тисков, прессов, молотков и т.п. использовать мягкие металлические губки (напр. древесные, медные и т.д.) или другие подобные средства для защиты деталей и их частей от повреждения.  При запрессовке или выпрессовке подшипников применять соответствующие оправки, которые будут соприкасаться только с торцевой поверхностью подшипниковых обойм. 

При применении сжатого воздуха для просушки частей, узлов и деталей обязательно убедиться в том, что в линии сжатого воздуха нет воды.

Подшипники

Все подшипники должны чиститься, осматриваться и проверяться. Чистку производить растворителем; сушку - сжатым воздухом. Воздух направлять так, чтобы он проходил через подшипник, НЕ ВЫЗЫВАЯ ЕГО ВРАЩЕНИЯ, т.к. при недостатке или отсутствии смазки трущиеся поверхности могут поцарапаться. После чистки смазывать подшипники шестеренной смазкой типа Premium Gear Lubricant. До осмотра и проверки наружные конические обоймы / манжетки подшипников НЕ СМАЗЫВАТЬ. Смазывать  только после осмотра.

Осмотреть и проверить все подшипники  на шероховатость, заедание и боковой износ обойм, при этом подшипник следует держать за внешнюю обойму. Для проверки бокового износа держать подшипник за внешнюю обойму и покачать внутреннюю обойму в боковых направлениях. При проверке конических подшипников определить состояние роликов и внутренней обоймы путем проверки наружной обоймы / манжетки на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева. Замену конического подшипника и обоймы всегда производить только целиком как единый узел.

Проверить редуктор на такие подшипниковые обоймы, которые во время работы проворачивались в своих посадочных местах. Если обойма или обоймы проворачивались, то редуктор необходимо заменить.

Состояние роликовых подшипников определяется путем осмотра поверхности вала, который опирается на этот подшипник. Проверить поверхность вала на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или цвета побежалости от перегрева. Если такое обнаружено, вал и подшипник необходимо заменить.

Сальники

Замену всех сальников, уплотнительных и сальниковых колец и элементов считать нормальной процедурой техобслуживания: ОБЯЗАТЕЛЬНАЯ ЗАМЕНА всех уплотнительных колец и масляных сальников независимо от их внешнего состояния. Для предотвращения утечек вокруг  сальников наносить герметик типа Loctite 271 на внешнюю  поверхность (по всему диаметру) всех сальников в металлических корпусах. При использовании герметика типа Loctite на сальниках или резьбах их поверхности должны быть предварительно очищены и просушены. Наносить смазку с тефлоновой присадкой (2-4-C w/Teflon) на все уплотнительные кольца и на внутреннюю поверхность (по всему диаметру) масляных сальников. Наносить смазку с тефлоновой присадкой (2-4-C w/Teflon) на внешние поверхности несущего корпуса подшипника.

Дренаж и проверка шестеренного масла 

	!!! ОСТОРОЖНО

	Если редуктор не снят с ПЛМ, то перед работой с гребным винтом и рядом с ним отсоединить (и заизолировать) провода свечей зажигания.


1. При нормальном рабочем положении редуктора подставить под редуктор чистый поддон и отвинтить  две вентиляционные винт-пробки и винт-пробку с заправочно-дренажного отверстия (с их уплотнительными прокладками).
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a - Заправочно-дренажная винт-пробка
b - Винт-пробка в отверстии контроля уровня масла

c - Вентиляционная винт-пробка

2. Проверить шестеренное масло на наличие в нем металлических частиц (на масле будет как бы пленка «металлического налета»). Слить масло в чистый поддон или емкость. Присутствие мелких металлических (порошкообразных) частиц в масле указывает на нормальный износ. Металлические опилки крупного размера в масле указывают на необходимость разборки редуктора и проверки его узлов и деталей. 

3. Обратить особое внимание на цвет масла. Молочный или кремовый цвет МОЖЕТ указывать на присутствие в нем воды. Масло, слитое из редуктора, который в последнее время находилась в эксплуатации, будет иметь желтоватый цвет из-за его перемешивания с воздухом. Масло, которое смешалось со сборочной смазкой 2-4-С w/Teflon, или специальное масло типа Special Lubricant 101 также будет иметь молочный цвет. Это – нормальное явление, его не следует путать с присутствием в масле воды. Если имеется подозрение на то, что в масле присутствует вода, необходимо  произвести опрессовку редуктора (без масла в самом редукторе). Редуктор должен держать давление от 10-12 фунт./кв. дюйм. в течение 5 минут без какой-либо утечки. Присутствие воды можно проверить, слив масло в стеклянную банку и дав время на отстой, при этом вода осядет в нижнюю часть банки, отделившись от масла, которое будет находиться над водой.

4. Присутствие воды в масле указывает на необходимость разборки и проверки масляных сальников, поверхностей сальников, уплотнительных колец, прокладок и проверки узлов и деталей на повреждение. Если редуктор перебирается, то перед заправкой маслом его необходимо опрессовать.

Демонтаж

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем редуктора во избежание случайного запуска двигателя снять со свечей (и заизолировать) провода свечей зажигания.


1. Снять и (заизолировать) провода со свечей зажигания.

2. Переключить двигатель на передачу переднего хода.

3. Произвести наклон двигателя в полное верхнее положение (UP - ВВЕРХ).

4. Снять 4 крепежных элемента.

5. Отвернуть и снять контргайку и шайбу.

6. Снять редуктор.
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a – Крепежные элементы (по 2 с каждой стороны)

b – Контргайка и шайба

Разборка

Водяной насос
ПРИМЕЧАНИЕ: Если при демонтаже редуктора сальник водяного патрубка остался на патрубке (в кожухе торсионного вала), стянуть сальник с патрубка.
ПРИМЕЧАНИЕ: На более новых моделях устанавливаемые на водяном насосе изоляторы отсутствуют.
1. Если сальник водяного патрубка поврежден, заменить.
2. Отвернуть и снять 4 винта (по 2 с каждой стороны кожуха водяного насоса).
3. Снять крышку.
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a - Сальник водяного патрубка

b - Винт (4)

c - Крышка

ВАЖНО: При осмотре крышки (пункт 4) и планшайбы (пункт 8) на круговую канавку, образованную сальниковым материалом лопастного колеса, внимания не обращать, т.к. глубина канавки на производительность насоса не влияет.  
4.  Заменить крышку, если толщина стальной стенки у выпускных отверстий (прорезей) составляет 0.060” (1.50 мм) или менее или если глубина канавки (канавок) (кроме сальниковой канавки лопастного колеса) в потолочной части крышки составляет более 0.030 (0.75 мм).

5. Поднять лопастное колесо, приводную шпонку и прокладку с торсионного вала.
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a - Лопастное колесо 

b - Шпонка 

с - Прокладка
6. Проверить лопастное колесо. Если обнаружено одно из указанных ниже повреждений или дефектов, лопастное колесо заменить:

· его лопасти потрескались, порваны или изношены;

· колесо до блеска стерто (имеет «глазурь») или местами оплавилось (из-за недостаточной подачи воды);

· обрезиненная часть колеса имеет отслоение резины от ступицы или втулки колеса.

7. Снять планшайбу и прокладку.

8. Заменить планшайбу, если глубина канавки (канавок) (кроме канавки от сальникового материала лопастного колеса) в планшайбе составляет (составляют) более 0.030 (0.75 мм).
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a - Планшайба

b - Прокладка

c - Канавка от уплотнителя на лопастном колесе
9. Отвернуть и снять винты и шайбы.
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a - Винты и шайбы (по 6 шт.)

10. Снять основание водяного насоса, слегка поддевая его отверткой с плоским лезвием.
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a - Основание водяного насоса

11. Снять (и выбросить) сальники (во время демонтажа сальников основание можно зажать в тисы).
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a - Сальники 

12. Снять прокладку.
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a - Прокладка
Несущий корпус подшипника и вал гребного винта

1. Отвернуть болты крепления.
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a - Болты крепления

2. При вале гребного винта в горизонтальном положении с помощью (указанного на рисунке) съемника сорвать сальниковое уплотнение от редуктора.

3. Снять детали несущего корпуса подшипника/вала гребного винта единым узлом, вытягивая за вал гребного винта. Проследить за тем, чтобы не утерять копир кулачка или 3 металлических шарика на конце вала гребного винта. 
4. Снять вал гребного винта с несущего корпуса подшипника.
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a - Несущий корпус подшипника

b - Губки зажима съемника - Puller Jaws (91-46086A1)
c - Болт съемника - Puller Bolt (91-85716)
d - Упорная ступица (втулка)

e - Вал гребного винта

5.
Поднять шестерню заднего хода, упорный подшипник и упорную шайбу из несущего корпуса подшипника.  Если упорный подшипник и упорная шайба имеют признаки ржавления или повреждены, заменить упорный подшипник и упорную шайбу.
6. Заменить шестерню заднего хода, если зубья шестерни или шлицы зацепления с муфтой сцепления сколоты или изношены. Если шестерня заднего хода требует замены, необходимо также проверить на повреждение ведущую шестерню и скользящую муфту сцепления.
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a - Шестерня заднего хода 

b - Упорный подшипник 

c - Упорная шайба

7.  Если радиальный подшипник шестерни заднего хода имеет признаки ржавления или не вращается свободно, подшипник заменить. Если подшипник требует замены, снять подшипник с помощью съемника скользящего действия - Slide Hammer (91-34569A1).
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a - Радиальный подшипник
8.   Если подшипник имеет признаки ржавления или не вращается свободно, подшипник заменить. Если требуется замена, снять подшипник и масляные сальники с помощью оправки Mandrel (91-36569)* и выколотки Driver Rod (91-37323)*. Выбросить масляные сальники. 

*  Из комплекта инструмента для демонтажа и установки подшипников (Bearing Removal and Installation Kit) Артикул 91-31229A7.
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a - Подшипник
b- Оправка - Mandrel (91-36569)
c - Выколотка - Driver Rod (91-37323)
9.  Снять сальники вала гребного винта (если не были ранее сняты) и уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника.
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a - Уплотнительное кольцо

Вал гребного винта

ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1. Прочистить узел вала гребного винта растворителем и просушить сжатым воздухом.
2. Осмотреть и проверить поверхности масляного сальника несущего корпуса на образование канавок.  Для этого провести ногтем пальца по поверхности сальника. Если имеются канавки, вал заменить. 
3. Осмотреть и проверить поверхности вала гребного винта под подшипники на точечную коррозию, царапины, неравномерный износ или изменение цвета (синеватый цвет - цвета побежалости) от перегрева. Если обнаружено любое из указанных выше повреждений, вал и соответствующий игольчатый подшипник заменить. (Игольчатый подшипник несущего корпуса соприкасается с валом гребного винта в области перед поверхностью масляного сальника. Подшипник шестерни переднего хода соприкасается с валом гребного винта в области перед шлицами скользящей муфты сцепления.)

4. Проверить шлицы вала гребного винта на износ и/или повреждения от коррозии.
5. Проверить вал гребного винта на прямизну. Для этого выполнить действия по одной из указанных ниже методик:
a.   Уложить вал гребного винта на колеса балансира. Вращать вал гребного винта и наблюдать за биением на конце вала на стороне винта. Если наблюдается какое-либо биение, вал заменить.
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a - Колеса балансира 

b - Поверхности вала под подшипники 

c - Наблюдать за биением в этой области
b.    Уложить вал гребного винта поверхностями под роликовые подшипники на призматические плиты. Установить шток циферблатного индикатора биений у переднего края шлицов вала гребного винта. Вращать вал гребного винта. Движение индикатора более, чем на 0.228 мм (0.009") (или заметное биение) является достаточным основанием для замены вала.
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a - Призматические плиты

b - Поверхности под подшипники 
c - Измерить биение циферблатным индикатором в этой точке 

6. Заменить вал гребного винта, если обнаружен один из следующих дефектов:
· Шлицы искривлены или изношены;

· Поверхности вала гребного винта под подшипники изношены или поражены точечной коррозией.

· На поверхности вала под масляный сальник образовались канавки. 

· Вал имеет заметное «биение» или погнут более, чем на 0.009 дюйма (0.228 мм). Проверить биение с помощью циферблатного индикатора биений на призматических плитах (вал укладывать в v-образные пазы плит).

7. Осмотреть и проверить скользящую муфту сцепления. Проверить зубья сцепления с шестернями заднего и переднего хода. Скругленные зубья указывают на один или несколько следующих дефектов:
a.
Неправильную регулировку троса механизма переключения передач.

b.
Неумение оператора лодки переключать передачу (слишком медленное переключение из НЕЙТРАЛЬНОГО положения на передачу ЗАДНЕГО хода).
c.
Слишком высокую скорость холостого хода (при переключении передач).
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a - Зубья сцепления

8. Проверить состояние копира кулачка. Если имеются признаки износа (точечная коррозия, царапины или шероховатость поверхности), заменить копир кулачка и кулачок механизма переключения передач.
РАЗБОРКА
1.   Снять пружину.
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a - Пружина
2.  Упереть копир кулачка в неподвижную поверхность верстака и надавить на копир кулачка. Держать его в этом состоянии так, чтобы копир и внутренние детали вала не вылетели из вала гребного винта во время демонтажа поперечного штифта из муфты сцепления.
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a - Поперечный штифт  

b - Копир кулачка 

3. Снять детали с вала гребного винта.
4. Если копир кулачка изношен или поражен точечной коррозией, заменить.
5. Заменить скользящую муфту сцепления, если ее зубья скруглены или сколоты. Скругленные зубья муфты сцепления указывают на следующие недостатки: 

· Неправильную регулировку троса механизма переключения передач;

· Слишком высокую скорость двигателя на холостых оборотах во время переключения передач;

· Слишком медленное переключение из нейтрального положения на передачу заднего (или переднего) хода.
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a - Копир кулачка 

b - Металлические шарики (3) 

c - Направляющий блок 

d - Пружина 
e - Муфта сцепления, скользящая 

f - Зубья сцепления на муфте 

Ведущая шестерня, торсионный вал и шестерня переднего хода
1.  Зафиксировать торсионный вал с помощью инструмента-фиксатора торсионного вала - Drive Shaft Holding Tool; отвернуть, снять (и выбросить) гайку ведущей шестерни.

	Модель
	Инструмент-фиксатор торсионного вала 

	40/50 Bigfoot (4-такт.)
	91-56775

	50/60 Bigfoot (4- такт.)
	91-817070A1

	75/90/115 EFI (4- такт.)
	91-804776A1

	60 Bigfoot (2- такт.)
	91-56775

	75/90/100/115/125 (2- такт.)
	91-56775


2. Снять торсионный вал, ведущую шестерню, подшипник ведущей шестерни и шестерню переднего хода.
3. Заменить ведущую шестерню, если она сколота или изношена.
4. Заменить нижний подшипник ведущей шестерни и обойму, если они имеют признаки ржавления или повреждения или подшипник не вращается свободно. Демонтаж см. в главе "Демонтаж обоймы нижнего подшипника торсионного вала" ниже.
5. Заменить шестерню переднего хода, если зубья сцепления или шестерни имеют сколы или изношены.
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a - Инструмент фиксации торсионного вала

b - Гайка ведущей шестерни
c - Торсионный вал
d - Ведущая шестерня
e - Подшипник ведущей шестерни
f - Шестерня переднего хода 
6.
Заменить игольчатый подшипник шестерни переднего хода, если он имеет признаки ржавления или не вращается свободно.
7.
С помощью соответствующего инструмента (отвертки и шила) снять замковое кольцо. С помощью бородка и молотка снять подшипник.
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a - Стопорное кольцо 

b - Подшипник шестерни переднего хода 

8. Заменить подшипник шестерни переднего хода и обойму, если они поражены ржавчиной, точечной коррозией или имеют повреждения или если подшипник не вращается свободно. Снимать подшипник с шестерни с помощью универсального зажима съемника Universal Puller Plate и оправки Mandrel. При демонтаже обоймы см. главу "Обойма подшипника шестерни переднего хода"  ниже.
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a - Подшипник шестерни переднего хода 

b - Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate (91-37241)
с - Оправка - Mandrel
9. Заменить торсионный вал, если его шлицы изношены или погнуты.
10. Если поверхность подшипника повреждена, заменить торсионный вал и соответствующий подшипник. 
ВАЖНО: Торсионный вал в тисы не зажимать.
11. Если на износозащитной гильзе / втулке образовалась глубокая канавка, пропускающая воду в редуктор, снять (и выбросить) гильзу / втулку с помощью универсального зажима съемника (Universal Puller Plate) и киянки.
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a - Шлицы сцепления коленвала со шлицами торсионного вала

b - Поверхность под подшипник
c - Износозащитная гильза / втулка

d - Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate (91-37241)

e - Киянка
12. Снять (и выбросить) резиновое кольцо.
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a - Резиновое кольцо 

Верхний подшипник торсионного вала

1. Заменить верхний подшипник торсионного вала и гильзу, если они имеют признаки ржавления или подшипник не вращается свободно. Снять подшипник и затем гильзу с помощью съемника с соответствующими губками зажима.
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a - Верхний подшипник торсионного вала 

b - Гильза
c - Съемник - Puller Assembly (91-83165M)

ВАЖНО: Верхний подшипник торсионного вала и гильза должны сниматься перед демонтажем маслосмазочной втулки. См. главу "Верхний подшипник торсионного вала" выше.
Маслосмазочная втулка
1.   Снять маслосмазочную втулку (если требуется) с помощью съемника с соответствующими губками зажима.
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a - Маслосмазочная втулка

b - Съемник - Puller Assembly (91 -83165M)
Обойма нижнего подшипника торсионного вала
ВАЖНО: Для демонтажа обоймы нижнего подшипника торсионного вала снимать верхний подшипник торсионного вала и маслосмазочную втулку не обязательно.
ВАЖНО: Отложить и сохранить регулировочные прокладки для последующей сборки.
1. Снять обойму и регулировочные прокладки с помощью инструмента для обоймы подшипника - Bearing Race Tool.

ПРИМЕЧАНИЕ: Таблицу применения инструмента для обойм подшипников см. в главе «Специальный инструмент» в данном разделе.

[image: image712.jpg]91-14308T01
91-14308T02

ob19171




a - Обойма подшипника

b - Регулировочная прокладка

c - Инструмент для обоймы подшипника - Bearing Race Tool (91-14308T01 или 91-14308T02)
Вал механизма переключения передач

1.  Снять соединительную муфту вала механизма переключения передач и нейлоновую разделительную втулку.
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a - Соединительная муфта вала  механизма переключения передач 

b - Разделительная втулка 
2.   Отвернуть винты.
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a - Винты M6 x 25

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед демонтажем втулки вала механизма переключения передач снять грубые края со шлицов вала механизма переключения передач.
3.   Снять втулку вала механизма переключения передач и вал переключения передач.
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a - Втулка 

b - Вал механизма переключения передач

4.
Снять кулачок механизма переключения передач из редуктора.
5.
Если кулачок механизма переключения передач изношен, заменить.
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a - Кулачок механизма переключения передач 

6. Снять втулку вала механизма переключения передач и серьгу с вала механизма переключения передач.
7. Если шлицы изношены или вал погнут, заменить вал механизма переключения передач.
8. Снять и выбросить уплотнительное кольцо.
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a - Втулка 

b - Серьга 

c - Вал механизма переключения передач 

d - Шлицы 

e - Уплотнительное кольцо

9.   Снять (и выбросить) сальник. (Во время демонтажа сальника слегка зажать втулку в тисах.)
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a - Сальник
Обойма подшипника шестерни переднего хода

ВАЖНО: Отложить и сохранить для сборки регулировочные прокладки. Если регулировочные прокладки повреждены, заменить на новые прокладки равной толщины.
1.   Снять обойму и регулировочные прокладки с помощью съемника ударно-скользящего действия - Slide Hammer.
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a - Обойма

b - Регулировочные прокладки

c - Съемник ударно-скользящего действия - Slide Hammer (91-34569A1)
Сборка 
Обойма подшипника шестерни переднего хода

ПРИМЕЧАНИЕ: Во время установки обоймы подшипника вал гребного винта должен находиться в вертикальном положении.

1. Установить (отложенные при демонтаже) регулировочные прокладки. Если они утеряны или если собирается новый редуктор, начинать установку прокладок с прокладки толщиной 0.254 мм (0.010").
2. Собрать детали, как показано, с помощью оправки. Нанести смазку 2-4-C w/Teflon на поверхность внешнего диаметра обоймы. Запрессовать обойму в редуктор ударами молотка со свинцовым бойком по торцу вала гребного винта.
ПРИМЕЧАНИЕ: При выполнении действий по пункту 2 установить какую-либо соответствующую старую гайку на  конец вала гребного винта для того, чтобы не повредить резьбу вала.
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	a - Регулировочные прокладки

b - Обойма

c - Оправка - Mandrel (91-31106)


	d - Разобранный вал гребного винта 

e - Собранный несущий корпус подшипника 


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Вал механизма переключения передач

1. Нанести герметик Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра нового сальника.
2. Впрессовать сальник во втулку вала механизма переключения передач до посадки (упора) в заплечик.
3. Установить новое уплотнительное кольцо.
4. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на уплотнительное кольцо и поверхность внутреннего диаметра сальника.
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a - Сальник 

b - Втулка 

c - Поверхность 

d - Уплотнительное кольцо

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819
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	Смазка с тефлоновой присадкой -  2-4-C w/Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


5.   Собрать детали, как показано.
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a - Вал механизма переключения передач

b - Серьга

с - Втулка вала механизма переключения передач

6.  Установить кулачок механизма переключения передач. Совместить отверстие в кулачке механизма переключения передач с направляющим отверстием вала механизма переключения передач в редукторе.
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a - Кулачок механизма переключения передач (промаркирован только номером артикула) 

b - Направляющее отверстие вала механизма переключения передач 

7. Установить собранный вал механизма переключения передач. Вставить шлицы в кулачок механизма переключения передач.
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a - Вал механизма переключения передач в сборе 

b - Шлицы
8.   Нанести герметик Loctite 271 на нижнюю половину резьбы на каждый винт. Установить винты и затянуть до указанного усилия.
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a - Винты (2)

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	2
	Винт (M6 x 25)
	60
	
	7


Сборка несущего корпуса подшипника 

1.
Смазать поверхность внешнего диаметра подшипника и отверстие несущего корпуса подшипника смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
2.
Защитить кромку на передней стороне несущего корпуса подшипника с помощью инструмента для установки подшипника (Bearing Installation Tool Артикул №91-13945).
3.
Впрессовать игольчатый подшипник вала гребного винта (номерами в сторону оправки Mandrel [91 -15755]) в несущий корпус до полной посадки подшипника.
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a - Инструмент для установки подшипника -  Bearing Installation Tool (91-13945) 

b - Оправка - Mandrel (91-15755) 

с - Выколотка соответствующего диаметра и размера

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


4.
Установить сальник меньшего диаметра на длинное плечо выколотки для масляных сальников (Oil Seal Driver), при этом контактная кромка сальника должна быть направлена в сторону от плеча.

5.
Защитить кромку на передней стороне несущего корпуса подшипника с помощью инструмента для установки подшипника (Bearing Installation Tool). Нанести герметик Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра сальника. Впрессовать сальник в несущий корпус до полной посадки.
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	a - Сальник 

b - Выколотка для масляного сальника - Oil Seal Driver (91-31108)

	с - Инструмент для установки подшипника -- Bearing Installation Tool (91-13945)


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


6.
Установить сальник большего диаметра на короткое плечо выколотки для масляного сальника (Oil Seal Driver), при этом контактная  кромка сальника должна быть обращена в сторону плеча оправки.
7.
Защитить кромку на передней стороне несущего корпуса подшипника с помощью инструмента для установки подшипника (Bearing Installation Tool). Нанести герметик Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра нового сальника. Впрессовать сальник в несущий корпус до полной посадки.
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	a - Сальник 

b - Выколотка для масляного сальника - Oil Seal Driver (91-31108)

	с - Инструмент для установки подшипников - Bearing Installation Tool (91-13945)



	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


8. Установить уплотнительное кольцо. Нанести смазку  с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на уплотнительное кольцо. Нанести смазку  с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на контактную кромку сальника.
9. Смазать поверхность внешнего диаметра подшипника шестерни заднего хода и отверстие несущего корпуса подшипника тонким слоем смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
10. Впрессовать подшипник в несущий корпус до полной посадки.
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	a - Уплотнительное кольцо 

b - Подшипник (сторона с номером обращена к инструменту)


	с - Инструмент для установки подшипника -Bearing Installation Tool (91-13945)



	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


11. Установить упорную шайбу. Смазать упорную шайбу шестеренным маслом марки Premium Gear Lubricant.
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a - Упорная шайба
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Шестеренное масло -  Premium Gear Lubri​cant
	92-802846A1
	92-802846Q1


12. Установить упорный подшипник. Смазать упорный подшипник шестеренным маслом марки Premium Gear Lubricant.
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a - Упорный подшипник
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Шестеренное масло -  Premium Gear Lubri​cant
	92-802846A1
	92-802846Q1


13. Нанести шестеренное масло марки Premium Gear Lubricant на подшипниковую поверхность шестерни заднего хода и установить шестерню заднего хода.
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a - Шестерня заднего хода 
b - Поверхность под подшипник

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubri​cant
	92-802846A1
	92-802846Q1


Сборка шестерни переднего хода 

1. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на поверхность внутреннего диаметра подшипника. Напрессовать подшипник на шестерню с помощью соответствующей оправки (при напрессовке давить только на внутреннюю обойму подшипника). Поскольку ступица шестерни длиннее подшипника, то для установки подшипника необходимо использовать оправку трубного типа. Это позволит посадить подшипник на шестерню до упора в шестерню.
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a - Оправка  - Mandrel (91-37350) 

b - Подшипник
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


2.   Для определения количества зубьев проверить муфту сцепления со стороны шестерни заднего хода по таблице ниже. При выборе рабочего наконечника инструмента руководствоваться данной таблицей.

	Модель
	Инструмент для установки
	Маркировка кол-ва зубьев  на торце
	Положение подшипника

	6-зубчатая муфта переключения на задний ход
	91-856875A1
	6
	Заподлицо с поверхностью 


УСТАНОВКА ИГОЛЬЧАТОГО ПОДШИПНИКА ШЕСТЕРНИ ПЕРЕДНЕГО ХОДА 

6-зубчатая муфта включения заднего хода 
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a – Маркировка - Пробита цифра "шесть" - "6"

b – Сторона игольчатого подшипника с номером

c – 6-зубчатая муфта включения заднего хода

3. Нанести шестеренное масло Premium Gear Lubricant на поверхность внутреннего диаметра шестерни переднего хода и поверхность внешнего диаметра игольчатого подшипника. Впрессовать подшипник в шестерню переднего хода (с помощью инструмента для установки подшипника шестерни переднего хода) до упора инструмента в шестерню.
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a - Инструмент для установки подшипника шестерни переднего хода - Forward Gear Bearing Installer (91 -877321A1)

b - Игольчатый подшипник -  Стороной с номером к инструменту 
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubri​cant
	92-802846A1
	92-802846Q1


4.   Установить стопорное кольцо в канавку шестерни переднего хода, начиная с одного конца кольца и вставлять его, постепенно продвигаясь в сторону другого конца до полной посадки кольца в канавку.
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a – Стопорное кольцо

b – Канавка в шестерне переднего хода
Сборка вала гребного винта
1.   Установить детали в вал гребного винта в указанном ниже порядке.

ПРИМЕЧАНИЕ: При установке муфты сцепления убедиться в том, что храповиковые (скошенные) зубья сцепления направлены к шестерне переднего хода, а нехраповиковые зубья (прямоугольного сечения) – в сторону шестерни заднего хода.
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Порядок  сборки

a - Пружина

b - Направляющий блок

c - Муфта сцепления
d - 3 металлических шарика

e - Копир кулачка

f - Зубья шестерни переднего хода
g - Зубья муфты заднего хода
2. Совместить отверстие в муфте сцепления с отверстием в направляющем блоке и установить поперечный штифт.
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a - Надавить в этом направлении 

b - Поперечный штифт 

3.  Установить пружину. КОЛЬЦА ПРУЖИНЫ НЕ ДОЛЖНЫ НАКЛАДЫВАТЬСЯ ДРУГ НА ДРУГА И НЕ ДОЛЖНЫ ПЕРЕСЕКАТЬСЯ, перехлестываться.
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a - Пружина 

Установка износозащитной гильзы торсионного вала

1.
Установить новое резиновое кольцо.
2.
Нанести тонкий слой герметика Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра резинового  кольца.
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a - Кольцо
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


3.   Вставить гильзу в держатель* .

* - В составе комплекта инструмента для установки износозащитной гильзы - Wear Sleeve Installation Tool (91-14310A1).
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a - Гильза 

b - Держатель
4.  Напрессовать гильзу на торсионный вал с помощью инструмента для установки износозащитной гильзы - Wear Sleeve Installation Tool (91-14310A1); продолжать напрессовку до контакта поверхностей верхней и нижней частей инструмента (c и d), как показано ниже.
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a – Торсионный вал

b – Инструмент для установки износозащитной гильзы - Wear Sleeve Installation Tool (91-14310A1)
c – Верхняя часть инструмента (поверхность «c»)

d – Нижняя часть инструмента (поверхность «d»)

5. Удалить излишек герметика с собранного вала.

Установка обоймы нижнего подшипника торсионного вала

1. Смазать обойму подшипника по поверхности внешнего диаметра смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. 
2. Установить регулировочную прокладку (прокладки) и обойму подшипника в редуктор. Если регулировочные прокладки были  утеряны или если собирается и устанавливается новый редуктор, начать установку с прокладок толщиной  0.025 “ (0.635 мм).

ПРИМЕЧАНИЕ: При натягивании обоймы проверить, чтобы регулировочные прокладки сидели прямо, без перекоса. После того, как регулировочные прокладки и манжетка подшипника посажены на свое место, расположить собранный узел редуктора так, чтобы торсионный вал находился в вертикальном положении. Это поможет не допустить перекоса манжетки подшипника в ее посадочном отверстии.
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a - Регулировочные прокладки, отложенные во время разборки.

b - Обойма подшипника
с - Оправка - Mandrel* (13780 или 91-889623)

d - Оправка - Mandrel* (13781)
e - Стержень, резьбовой - Threaded Rod** (91-31229)

f - Гайка - Nut** (11-24156)
* Из комплекта инструмента для установки подшипников - Bearing Installation Tool (91-14309T01 или 91-14309T02)

** Из комплекта инструмента для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit (91-31229A7)

ПРИМЕЧАНИЕ: Таблицу применения инструмента см. в главе «Специальный инструмент» в данном разделе. 
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Установка маслосмазочной втулки
1.  Установить маслосмазочную гильзу (втулку) выступом в указанном ниже положении.
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a - Маслосмазочная втулка 
b - Выступ 
Установка верхнего подшипника торсионного вала

1. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на поверхность внутреннего диаметра гильзы для подшипника и поверхность  внешнего диаметра самого подшипника.
2. Впрессовать подшипник в гильзу с помощью оправки из комплекта инструмента для установки манжетки подшипника (Bearing Cup Driver).
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a - Оправка - Mandrel* (91-13781)

b - Подшипник; стороной с номером к оправке 
с - Гильза подшипника 

d - Конический конец 
* Из комплекта инструмента для установки  манжетки подшипников - Bearing Cup Driver (91 -14309T02 или 91 -14309T01)

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


3. Установить подшипник/гильзу в редуктор.

ВАЖНО: Маслосмазочная гильза/втулка должна устанавливаться перед установкой верхнего подшипника торсионного вала.

ВАЖНО: Манжетка нижнего подшипника торсионного вала направляет оправку (13780 или 91-889623) во время установки верхнего подшипника/гильзы торсионного вала. Манжетка нижнего подшипника должна быть установлена перед установкой верхнего подшипника / гильзы.
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	a - Подшипник/гильза

b - Конический конец гильзы
c - Оправка - Mandrel* (13781)


	d - Оправка -  Mandrel* (13780 или 91-889623) 

e - Стержень, резьбовой - Threaded Rod** (91-31229) 

f - Гайка - Nut** (11-24156)


* Из комплекта инструмента для установки подшипников - Bearing Installation Tool (91-14309T01 или 91-14309T02)

** Из комплекта инструмента для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit (91-31229A7)

ПРИМЕЧАНИЕ: Таблицу применения инструмента для обоймы подшипника см. в перечне специальных инструментов в данном разделе.
Установка шестерни переднего хода, нижнего подшипника торсионного вала, ведущей шестерни и торсионного вала 
1.   Установить детали в указанном ниже порядке.
a.
Шестерня переднего хода / подшипник и нижний конический роликовый подшипник торсионного вала: Нанести шестеренное масло Premium Gear Lube на ролики подшипника.

b.
Гайка ведущей шестерни (новая): Прочистить резьбы гайки и торсионного вала чистящим средством Loctite Primer или подобным обезжиривающим средством. Во время окончательной сборки нанести герметик Loctite 271 на резьбы (нет необходимости, если используется новая гайка с сухим контрящим элементом на резьбах) (после установки глубины посадки ведущей шестерни и регулировки люфта шестерни переднего хода) затянуть до указанного усилия.
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Порядок сборки:

	a - Шестерня переднего хода / подшипник

b - Нижний конический роликовый подшипник торсионного вала 
с - Ведущая шестерня


	d - Торсионный вал

e - Инструмент для фиксации торсионного вала 
f - Гайка ведущей шестерни (новая)


	Модель
	Инструмент фиксации торсионного вала

	 75/90/115
	91-56775


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Герметик, резьбовой - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubri​cant
	92-802846A1
	92-802846Q1
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	Чистящее средство - Loctite 7649 Primer N
	92-809824
	92-809824


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	f
	1
	Гайка
	
	70
	95


Глубина посадки ведущей шестерни и люфт шестерни переднего хода
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛУБИНЫ ПОСАДКИ ВЕДУЩЕЙ ШЕСТЕРНИ 

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед любым изменением толщины регулировочных прокладок прочитать всю нижеследующую процедуру.
ВАЖНО: Шестерня переднего хода направляет конец измерительного блока и должна быть установлена в редуктор при проверке глубины посадки ведущей шестерни. Без этого полученное при измерении значение будет неточным. 

1. Прочистить заплечик несущего корпуса подшипника редуктора и его поверхность по окружности.
2. Поставить редуктор в вертикальное положение (т.е. торсионный вал должен быть в вертикальном положении). Установить приспособление для предварительного натяга в подшипниках Bearing Preload Tool (91-14311A2) на торсионный вал в указанном ниже порядке.
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a – Переходник: Поверхности подшипника должны быть чистыми и не иметь зазубрин, царапин.

b - Упорный подшипник: Должен быть смазан и свободно вращаться.

c – Упорная шайба: Должна быть чистой, не погнутой  и не иметь зазубрин, царапин.

d – Пружина

e - Гайка: Навинчена на болт по всей длине резьбы

f - Болт: Должен быть плотно прижат к пружине

g - Гильза, отверстия в гильзе должны быть совмещены с установочными винтами. 

h - Установочный винт (2): Затянуть до упора в торсионный вал, болт не должен скользить на торсионном валу.

3. Измерить расстояние между верхом гайки и низом головки болта.
4. Увеличить расстояние на 1 дюйм (25.4 мм).
5. Провернуть торсионный вал на 5 - 10 оборотов. Это позволит правильно посадить конический роликовый подшипник торсионного вала.
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	a - Расстояние 25.4 мм (1 “) 

b- Гайка

	с - Головка болта


6.   Собрать инструмент для определения глубины посадки и установки ведущей шестерни торсионного вала Pinion Gear Locating Tool (91-12349A2), как показано ниже. Крепежный болт разрезного кольца пока не затягивать. Установить измерительный блок номерами в сторону от разрезного кольца.
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	a – Оправка (дорновый пресс или дорновая ось)

b – Плита измерительного блока 
c – Винты (2)


	d – Разрезное кольцо 

e – Винт крепления разрезного кольца 

f – Стопорное кольцо


7.   Вставить инструмент в узел шестерни переднего хода. Расположить плиту измерительного блока под ведущей шестерней торсионного вала, как показано.
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a - Измерительный блок 

8.
Снять инструмент, следя за тем, чтобы при этом не изменилось положение плиты измерительного блока, и прикрутить разрезное кольцо  болтом. 

9.
Вставить инструмент в узел шестерни переднего хода; установить под ведущую шестерню пластину измерительного блока с правильно выбранным по таблице номером.

	Модель
	Передаточное число (зубья ведущей шестерни / зубья шестерни заднего хода)
	Плоская

плита 

№
	Установочный диск 

№

	75/90
	2.33:1 (12/28)
	8
	3

	115
	2.07:1 (14/29)
	2
	3


10.
Поставить установочный диск, прижав его к заплечику несущего корпуса подшипника в редукторе.
11.  Расположить отверстие доступа, как показано ниже.
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a - Установочный диск
b - Отверстие доступа 

12.   Определить глубину установки ведущей шестерни, вставив калиберный щуп для измерения зазоров через отверстие доступа в установочном диске.
13.    Правильный зазор между измерительным блоком и ведущей шестерней составляет 0.025 дюйма (0.64 мм).
14.   Если измеренный зазор правильный, оставить приспособление предварительного натяга в подшипниках (Bearing Preload Tool) на торсионном валу и перейти к главе «Определение люфта/ мертвого хода шестерни переднего хода» ниже. 
15.  Если измеренный зазор более 0.025“ (0.64 мм), добавить регулировочные прокладки за подшипниковой обоймой. Если зазор меньше 0.025“ (0.64 мм), убрать регулировочные прокладки из-за обоймы подшипника. При установке гайки ведущей шестерни нанести на ее резьбу герметик Loctite 271.
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед нанесением герметика Loctite прочистить резьбы торсионного вала и гайки ведущей шестерни средством Loctite Primer или подобным обезжиривающим средством.
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a - Калиберный щуп  

b - Измерительный блок
с - Ведущая шестерня 

d - Обойма подшипника

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819
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	Чистящее средство - Loctite 7649 Primer N
	92-809824
	92-809824


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЛЮФТА ШЕСТЕРНИ ПЕРЕДНЕГО ХОДА

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед любым изменением толщины регулировочных прокладок прочитать всю нижеследующую процедуру.
1. Для определения правильной и точной глубины посадки ведущей шестерни см. предыдущую главу «Определение глубины посадки ведущей шестерни».
2. Установить на торсионный вал приспособление для предварительного натяга в подшипниках Bearing Preload Tool (91-14311A2). См. главу «Определение глубины посадки ведущей шестерни» выше.
3. Установить детали, как показано.
4. Зафиксировав торсионный вал (для того, чтобы он не проворачивался), затянуть болт съемника до указанного усилия.

5. Провернуть торсионный вал на 5-10 оборотов. Это позволит обеспечить правильную посадку конического роликового подшипника шестерни переднего хода. Повторить действия, указанные в пункте 4.
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a – Вал гребного винта 

b – Несущий корпус подшипника (собранный) 

c – Губки зажима съемника - Puller Jaws (91-46086A1) 

d – Болт съемника - Puller Bolt (91-85716)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	d
	1
	Болт съемника
	45
	
	5


6.   Установить детали, как показано на рисунке.
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a – Стержень, резьбовой (Прибрести отдельно у местных поставщиков)

b - Шайбы

c - Гайки

d – Комплект насадок к индикатору биений - Dial Indicator Adaptor Kit (91-83155)

e – Циферблатный индикатор биений - Dial Indicator (91-58222A1)

f – Шкала индикатора мертвого хода / люфта – Backlash Indicator Tool
7. Поставить циферблатный индикатор биений на соответствующую риску (по таблице ниже), отмеченную на индикаторе мертвого хода (Backlash Indi​cator Tool). Проверить, чтобы циферблатный индикатор находился в перпендикулярном (() положении относительно  измерительного инструмента, в противном случае полученное измерение будет неточным.
	МОДЕЛЬ
	ИНДИКАТОР
	СОВМЕСТИТЬ УКАЗАТЕЛЬ ИНДИКАТОРА С МЕТКОЙ

	75/90
	91 -78473
	4

	115
	91-19660-1
	1


8. Захватить головку болта инструмента предварительной нагрузки торсионного вала и слегка провернуть торсионный вал вперед и назад (при этом не должно наблюдаться никакого движения у вала гребного винта).
9. Циферблатный индикатор покажет значение мертвого хода / люфта, которое должно быть в пределах, указанных в таблице.

	Модель
	Показание индикатора - Минимальное
	Показание индикатора - Максимальное

	75/90
	0.30 мм (0.012“)
	0.48 мм (0.019“)

	115
	0.38 мм (0.013“)
	0.55 мм (0.019“)


10. Если мертвый ход меньше, чем минимальное значение, то для получения правильного мертвого хода снять прокладки перед обоймой подшипника шестерни переднего хода. Если мертвый ход больше максимального значения, то для получения правильного мертвого хода вставить прокладки перед обоймой подшипника шестерни переднего хода. При установке гайки ведущей шестерни смазать ее резьбу герметиком  Loctite 271.

ПРИМЕЧАНИЕ: При добавлении и удалении прокладки толщиной 0.001” (0.025 мм) мертвый ход будет изменяться приблизительно на 0.001” (0.025 мм). 

Установка несущего корпуса подшипника и вала гребного винта 
1. Вставить собранный вал гребного винта в несущий корпус подшипника. 
2. Перед установкой узла несущего корпуса подшипника в редуктор взять 6-дюймовый (152 мм) отрезок поливинилхлоридной (ПВХ) трубы   диаметром 32 мм - 38 мм (1.25”-1.5”). Насадить эту трубу на вал гребного винта и прикрепить  ее к узлу несущего корпуса подшипника с помощью гайки гребного винта и шайбы с контрящими выступами. Это позволит надежно упереть шестерню заднего хода и упорный подшипник этой шестерни в несущий корпус подшипника и не допустить случайного повреждения упорного подшипника во время установки.
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	a – Узел несущего корпуса подшипника 

b – Труба ПВХ 

c – Гайка гребного винта


	d – Вал гребного винта 

e – Шайба с контрящими выступами


3. Обильно смазать уплотнительное кольцо, несущий корпус подшипника и стыкующиеся ответные поверхности редуктора смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
4. Установить несущий корпус подшипника и вал гребного винта в редуктор, при этом маркировка "TOP" (ВЕРХ), расположенная на фланце, должна быть обращена к верху редуктора.
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a - Уплотнительное кольцо  

b-TOP (ВЕРХ)
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 

2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


ПРИМЕЧАНИЕ: Подложить под крепежные элементы шайбы толщиной 2.29 мм (0.090 дюймов) (Артикул №12-855941), если они не были установлены раньше.
	Толщина шайбы
	Усилие затягивания крепежных элементов

	2.29 мм (0.090 “)
	30 Н-м (22 фунт.-фут.)

	1.52 мм (0.060 “)
	34 Н-м (25 фунт.-фут.)


[image: image780.jpg]



a - Шайбы

b – Крепежные элементы (Если в качестве крепежа используются винты,

      нанести на резьбы герметик Loctite 271)

Сборка и установка водяного насоса 

1. Поставить верхний сальник основания водяного насоса на сторону длинного плеча выколотки для установки масляных сальников (Oil Seal Driver ) контактной кромкой в обратную сторону от плеча. 
2. Нанести герметик Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра сальника; запрессовать сальник в основание водяного насоса до упора головки.

[image: image781.jpg]0b51553




a - Сальник – Контактной кромкой ВВЕРХ (когда основание водяного насоса установлено на редуктор) 

b – Пружина – Обращена ВВЕРХ (когда основание водяного насоса установлено на редуктор)

c – Инструмент-выколотка: Головка для установки масляных сальников - Oil Seal Driver (91-13949)

d – Сторона длинного плеча выколотки для масляных сальников
e - Сторона короткого плеча выколотки для масляных сальников

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


3. Поставить нижний сальник основания водяного насоса на сторону короткого плеча выколотки для установки сальников (Oil Seal Driver) контактной кромкой сальника в сторону плеча. 
4. Нанести герметик Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра сальника; запрессовать сальник в основание водяного насоса до упора головки в днище.
5. Нанести на контактную кромку каждого сальника смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon.
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a - Сальник – Контактной кромкой ВНИЗ (когда основание водяного насоса установлено на редуктор) 

b – Пружина – Обращена ВНИЗ (когда основание водяного насоса установлено на редуктор)

c – Инструмент-выколотка: Головка для установки масляных сальников - Oil Seal Driver (91-13949)

d – Сторона длинного плеча выколотки для масляных сальников
e - Сторона короткого плеча выколотки для масляных сальников

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819
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	Смазка с тефлоновой присадкой  - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


6.  Установить прокладку.
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a - Прокладка
ВАЖНО: Во избежание пореза контактных кромок сальников перед установкой узла основания водяного насоса снять заусенцы или острые края со шлицов торсионного вала.
7. Установить детали, как показано. На нижнюю половину резьбовой части болтов нанести герметик Loctite 271 и затянуть болты с указанным усилием (и в пронумерованной последовательности).
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a – Основание водяного насоса

b – Винт (6) M6 x 25 и шайбы (6)
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	6
	Винт (M6 x 25)
	60
	
	7


8.   Установить прокладку и планшайбу.
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a - Прокладка 

b - Планшайба

ВАЖНО: Если устанавливается старое лопастное колесо, то оно должно ставиться в свое первоначальное положение для вращения по часовой стрелке.
9. Установить прокладку, шпонку и лопастное колесо 
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a - Прокладка 

b - Шпонка 

c - Лопастное колесо
10. Нанести на поверхность внутреннего диаметра крышки смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
11. Проворачивать торсионный вал по часовой стрелке и посадить кожух лопастного колеса (над лопастным колесом) до контакта с основанием водяного насоса.
12. Нанести герметик Loctite 271 на нижние резьбы винтов крышки. Установить винты крышки и затянуть с указанным усилием.
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a – Кожух лопастного колеса 

b - Винты (4)

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	4
	Винт (М6 х З0)
	60
	
	7


ПРИМЕЧАНИЕ: После сборки и ПЕРЕД заправкой шестеренным маслом редуктор рекомендуется проверить на герметичность (опрессовать). Редуктор должен держать давление от 10 до 12 фунт./кв.дюйм. (70-80 кПа) в течение  5 минут

Опрессовка редуктора
1.   Отвернуть вентиляционную пробку и на ее место установить манометр.
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2.. Опрессовать редуктор под давлением до 10-12 фунт/кв. дюйм. (70-80 кПа) и  наблюдать за давлением по манометру в течение 5 минут.
3. Во время опрессовки для проверки на утечку проворачивать торсионный вал, вал гребного винта и подвигать вал механизма переключения передач. 
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4. Если при этом наблюдается падение давления, погрузить редуктор в воду.
5. Повторно опрессовать под давлением до 10-12 фунт/кв. дюйм. (70-80 кПа) и проверить на утечку по пузырькам.
6. При необходимости заменить соответствующие сальники. После замены еще раз опрессовать. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Редуктор должен держать давление 10-12 фунт./кв. дюйм (70-80 кПа) в течение 5 минут.
7. Снять манометр с редуктора и поставить на место вентиляционную винт-пробку с сальниковой шайбой.

Заправка редуктора маслом
ПРИМЕЧАНИЕ: Объем масла для заправки редуктора составляет 710 мл (24 жид. унц.).

	!!! ОСТОРОЖНО

	Если редуктор установлен на ПЛМ, то во избежание случайного запуска двигателя перед работой вблизи гребного винта отсоединить провода от свечей зажигания и заизолировать их.


	!!! ВНИМАНИЕ

	Для заправки редуктора маслом ни в коем случае не применять автомобильное масло, производить заправку только фирменным шестеренным маслом Premium Gear Lubricant. 


1. Удалить все остатки материала прокладок с дренажно-заправочной винт-пробки (Fill/Drain), вентиляционной винт-пробки  (Vent) и с соответствующих мест редуктора. 
2. Поставить новые прокладки на дренажно-заправочную винт-пробку (Fill/Drain) и вентиляционную винт-пробку (Vent).
ВАЖНО: Ни в коем случае не заливать масло, не сняв предварительно вентиляционные винт-пробки, т.к. из-за образовавшегося воздушного кармана нормально заправить редуктор будет невозможно. Заправлять редуктор только при вертикальном положении торсионного вала.

3. Отвернуть и снять дренажно-заправочную винт-пробку ("Fill/Drain") и сальниковую шайбу с редуктора.
4. Вставить тюбик с маслом в отверстие «Заправка масла» (Fill) и затем снять вентиляционные винт-пробки ("Vent") с их сальниковыми шайбами.
5. Заправлять маслом до тех пор, пока его избыток не начнет вытекать из одного (первого) вентиляционного  отверстия ("Vent").
6. Поставить на место только эту вентиляционную пробку "Vent" с прокладкой. Продолжать заправку  до тех пор, пока масло не начнет вытекать из второго вентиляционного отверстия  ("Vent"). 
7. Повернуть торсионный вал примерно на 10 оборотов по часовой стрелке. Дать выдержку не менее одной минуты для того, чтобы вышел оставшийся внутри воздух, и затем дозаправить до самого верхнего уровня. 
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a – Вентиляционная винт-пробка

b – Дренажно-заправочная винт-пробка
c – Вентиляционная винт-пробка в отверстии для контроля уровня масла 

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a/b/c
	3
	Дренажная винт-пробка
	60
	
	7


8 . Завернуть на место вторую вентиляционную пробку ("Vent") с прокладкой.

ВАЖНО: Во время завинчивания на место дренажно-заправочной винт-пробки (FILL/DRAIN) не допускать потери масла более одной жидкой унции (30 см3).
9. Снять из отверстия тюбик с маслом и установить дренажно-заправочную винт-пробку с сальниковой шайбой. 

Установка редуктора

ВАЖНО: Ни в коем случае не устанавливать редуктор модели 2-такт. ПЛМ 75/90/115 2-stroke на двигатель модели ПЛМ 75/90/115 Optimax. Торсионный вал на редукторе модели Optimax на 15.87 мм (0.625“) длиннее, чем торсионный вал редуктора 2-такт. двигателя. Установка редуктора 2-такт. двигателя на двигатель Optimax приведет к неправильной  работе (отказам, неисправности, поломке) коленвала.
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	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед установкой редуктора в кожух торсионного вала отсоединить (и заизолировать) провода свечей зажигания. Невыполнение этого требования может привести к случайному запуску двигателя и в конечном итоге к травматизму.




1. Установить приводную тягу механизма переключения передач ПЛМ в положение переднего хода.

ПРИМЕЧАНИЕ: Передняя часть блока механизма переключения передач ДОЛЖНА выступать на 3.2 мм (1/8“) от передней части направляющей.
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a - Блок механизма переключения передач 

b - Направляющая
2. Наклонить двигатель в полное верхнее положение "UP" (ВВЕРХ) и закрепить в этом положении рычагом фиксатора наклона.
3. Переключить редуктор на нейтральное положение (NEUTRAL). Вал гребного винта должен свободно вращаться в обоих направлениях.
4. Установить сальник водяного патрубка. Смазать смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon поверхность внутреннего диаметра сальника.
5. Нанести тонкую равномерную ленточку герметика RTV 587 Silicone Sealer, как показано.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для облегчения операции установки редуктора установить сальник водяного патрубка (лабиринтным концом) на водяной патрубок в кожухе торсионного вала. Конический конец сальника водяного патрубка насаживается на водяной насос.
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a – Сальник водяного патрубка 

b – Ленточка силиконового герметика RTV 587

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1
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	Силиконовый герметик - RTV 587 Silicone Sealer
	92-809825
	92-809825


	!!! ВНИМАНИЕ

	Верхний конец торсионного вала НЕ СМАЗЫВАТЬ. Лишняя смазка, оставшаяся в зазоре, не даст торсионному валу полностью прийти в зацепление с коленвалом. (Если на торце торсионного вала есть лишняя смазка), то при затягивании крепежа редуктора на торсионный вал и коленвал будет оказана нагрузка, которая может привести к повреждению либо блока цилиндров, либо редуктора, либо того и другого. Удалить смазку с торца торсионного вала.


6. Нанести на шлицы торсионного вала тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
7. Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на шлицы вала переключения передач редуктора и верхние шлицы вала переключения передач. На торцы валов переключения передач смазку не наносить. 
8. Установить детали, как показано на соответствующем рисунке.

ВСЕ МОДЕЛИ, КРОМЕ 75 С МЕХАНИЧЕСКОЙ ФИКСАЦИЕЙ ЗАДНЕГО ХОДА 
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a – Разделительная нейлоновая втулка

b – Соединительная муфта вала механизма переключения передач 

МОДЕЛИ 75 С МЕХАНИЧЕСКОЙ ФИКСАЦИЕЙ ЗАДНЕГО ХОДА

ПРИМЕЧАНИЕ: Плоская сторона ДОЛЖНА БЫТЬ направлена к передней части редуктора.
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a - Нейлоновая разделительная втулка 

b - Соединительная муфта вала механизма переключения передач 

с - Плоская сторона
9.
Переключить редуктор в положение переднего хода. На передней передаче, когда  вал гребного винта вращается по часовой стрелке, в редукторе должен быть слышен звук храповика («трещотки»), а когда вал гребного винта вращается против часовой стрелки, должно испытываться сопротивление. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Во время установки редуктора, возможно, будет необходимо несколько подвигать (расположенный под обтекателем) блок механизма переключения передач для того, чтобы совместились верхние шлицы вала передач со  шлицами соединительной муфты вала передач.
10. Нанести герметик Loctite 271 на резьбы винтов крепления редуктора. 
11. Установить редуктор, расположив его так, чтобы торсионный вал выступал в кожух торсионного вала.
12. Сдвигать редуктор вверх в сторону кожуха торсионного вала, одновременно совмещая верхние шлицы вала механизма переключения передач со шлицами  соединительной муфты вала механизма переключения передач, водяной патрубок с сальником водяного патрубка и шлицы коленвала со шлицами торсионного вала. 
13. Установить 4 крепежных элемента и шайбы (по 2 с каждой стороны). Установить контргайку и шайбу. 
14. Затянуть винты и контргайки (или только гайки, в зависимости от того, что требуется) до указанного усилия.
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a – Крепежные элементы и шайбы (по 2 с каждой стороны) 

b – Контргайка и шайба 
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker
	92-809819
	92-809819


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	4
	 Винт
	
	40
	54


15. Проверить работу механизма переключения передач, как указано ниже:

· Поставить рычаг передачи механизма переключения передач на передний ход. При проворачивании вала гребного винта по часовой стрелке в редукторе должен быть слышен звук храповика («трещотки»), а при его проворачивании против часовой стрелки должно испытываться сопротивление. 

· Поставить рычаг переключения передач в нейтральное положение (NEUTRAL), при этом вал гребного винта должен свободно вращаться в обоих направлениях.

· Проворачивая вал гребного винта, переключить рычаг передач на задний ход. При вращении вала гребного винта в обоих направлениях должно  испытываться сопротивление.

ВАЖНО: Если механизм переключения передач не  работает, как указано выше,  снять редуктор и устранить причину неисправности.
Регулировка и замена триммера
ВАЖНО: Триммер теперь выпускается закрашенным и НЕ обеспечивает защиту кожуха торсионного вала и редуктора от гальванической коррозии (электрохимической и точечной коррозии металлических поверхностей). Теперь эту функцию защиты выполняют боковые аноды.  Ни в коем случае не закрашивать и не наносить никакого защитного покрытия на боковые аноды, т.к. в закрашенном состоянии они утратят функцию защиты от коррозии.

ЗАМЕНА ТРИММЕРА

1. Если триммер поврежден, заменить. Перед демонтажем на противокавитационной плите сделать метку положения старого триммера. Установить новый триммер точно на это место по метке. 

РЕГУЛИРОВКА ТРИММЕРА

ПРИМЕЧАНИЕ: Триммер служит в качестве средства балансировки (компенсации) нагрузки рулевого момента, который  создается гребным винтом при работе ПЛМ на высоких скоростях движения.
ПРИМЕЧАНИЕ : Перед регулировкой ослабить винт крепления триммера так, чтобы он вышел из зацепления с гребенкой в редукторе. При регулировке ни в коем случае НЕ УДАРЯТЬ по триммеру никакими твердыми предметами. 

1. Переключить передачу двигателя на НЕЙТРАЛЬНОЕ положение (NEUTRAL) и повернуть ключ в замке зажигания в положение ВЫКЛ (OFF). 
2. Если на высокой скорости лодка легче поворачивает влево, ослабить винт и отрегулировать задний край (сбегающую кромку) триммера, сдвинув его влево (если смотреть со стороны кормы). Затянуть винт с указанным усилием. 
3. Если лодка легче поворачивает вправо, ослабить винт и отрегулировать задний край (сбегающую кромку) триммера, сдвинув его вправо (если смотреть со стороны кормы). Повернуть сбегающую кромку триммера вправо. Затянуть винт с указанным усилием. 
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a - Триммер

b – Противокавитационная плита

c – Винт и шайба крепления триммера 

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	1
	 Винт (7/16-14x1.25)
	
	22
	30


СОЕДИНЕНИЯ И ПРИВОДНЫЕ ТЯГИ УПРАВЛЕНИЯ

Раздел 7

Оглавление

	Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых 
тяг и приводов Ride Guide (Артикул №92876A1)
7-2
Одинарный трос
7-2
Инструкции по техобслуживанию
7-4
Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых 
тяг и приводов Ride Guide (Артикул №92876A3)
7-5
Спаренные тросы – Одинарный ПЛМ
7-5
Установка рулевого комплекта Super Ride-Guide 
7-6
Установка направляющей трубы 

троса рулевого управления
7-7
Установка тросов рулевого управления 
7-8
Установка соединителя тросов
7-9
Установка приводной штанги
7-10
Инструкции по техобслуживанию
7-13
Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых 
тяг и приводов Ride Guide (Артикул №92876A6)
7-14
Спаренные тросы – Спаренные ПЛМ 
7-14

Требования к установке

7-14
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Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов Ride Guide (Артикул №92876A1)

Одинарный трос
Для определения требуемой длины рулевых тросов и тросов управления от дистанционного пульта см. «Каталог-справочник принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Quicksilver Accessories Guide).

ВАЖНО: Тросы рулевого управления и тросы дистанционного управления должны иметь строго определенную длину; следует учесть, что резкие изгибы на слишком коротких тросах могут привести к образованию «барашков», а при слишком длинных тросах потребуется делать лишние, ненужные изгибы и/или петли. И то, и другое ведет к дополнительным нагрузкам на тросы и в результате отрицательно влияет на рабочие характеристики системы рулевого управления.
УСТАНОВКА ТРОСА RIDE GUIDE В ТРУБУ МЕХАНИЗМА НАКЛОНА ПЛМ 
ВАЖНО: Перед установкой троса системы рулевого управления в трубу механизма наклона смазать весь конец троса смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
ПРИМЕЧАНИЕ: Трос системы рулевого управления Ride Guide смазан на заводе-изготовителе и при начальной установке не требует никакой дополнительной смазки.
1.
Смазать сальник внутри трубы механизма наклона ПЛМ и весь конец троса смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
2.
Вставить конец троса системы рулевого управления в трубу механизма наклона и закрепить трос системы рулевого управления на конце трубы прижимной гайкой, как показано. Затянуть гайку до указанного усилия.
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d - Сальник

e - Конец троса

f - Гайка
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C w/Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	С
	1
	Гайка
	
	35
	47.5


УСТАНОВКА ПРИВОДНОЙ ШТАНГИ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
ВАЖНО: Приводная штанга рулевого управления, которая соединяет трос рулевого управления с двигателем, должна крепиться с помощью специального болта с шайбой на головке ("a" – Артикул №10-849838) и самоконтровочных гаек ("b" и "c" – Артикул №11-826709113). Эти контргайки ни в коем случае не должны заменяться никакими другими обычными (неконтровочными) гайками, т.к. под действием вибрации они ослабнут, отвернутся и расцепят приводную штангу рулевого управления.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Расцепление приводной рулевой штанги может привести к внезапному резкому и полному развороту лодки. Этот потенциально опасный маневр при движении лодки может вызвать выброс за борт людей, что приведет к травматизму или смерти.


3. Собрать и соединить приводную рулевую штангу с тросом системы рулевого управления с помощью двух плоских шайб (d) и контргайки с нейлоновым вкладышем  ("b" – Артикул №11-826709113). Затянуть контргайку (b) до полной посадки и затем отпустить на четверть оборота.
4. Серийные ПЛМ – Собрать и соединить приводную рулевую штангу с двигателем с помощью специального болта с шайбой на головке ("a" – Артикул №10-849838) и контргайки с нейлоновым вкладышем ("c" – Артикул №11-826709113). Сначала затянуть болт (a) с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м), а затем затянуть контргайку (c) с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).
ПЛМ с высокими эксплуатационными характеристиками – Для облегчения установки болта крепления приводной штанги в нижнем обтекателе  предусмотрено специальное отверстие доступа, закрытое заглушкой. Для установки болта снять с отверстия заднюю заглушку. После установки болта поставить заглушку на место.
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a - Болт с шайбой на головке 

b - Контргайка 

с - Контргайка
d - Шайба
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	1
	Болт с шайбой на головке
	
	20
	27

	b
	1
	Контргайка
	Затянуть гайку до полной посадки и затем отвернуть на 1/4 оборота

	с
	1
	Контргайка
	
	20
	27


	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации ПЛМ) проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.


Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).*

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверить все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ. Заменить изношенные части.

2. Проверить крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д.)
ПРИМЕЧАНИЕ: Тросы системы рулевого управления RideGuide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого троса системы рулевого управления (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 


3. При полностью втянутом положении троса системы рулевого управления RideGuide (на стороне транцевого конца) смазать транцевые концы тросов через тавотницы (а) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Смазать обнаженную часть концов (b) троса системы рулевого управления смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

4. Смазать точку шарнирной подвески (c) приводных рулевых штанг и шаровое соединение (d) приводной штанги SAE 10W30.

5. Осмотр, проверка и смазка узла рулевой головки (прямолинейного или ротационного хода троса системы рулевого управления) должны производиться ежегодно (один раз в год) (специалистами полномочного дилера) или при каждой разборке рулевого основания и/или рулевой машинки или при увеличении усилия рулевого управления. Смазку производить смазочным материалом с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
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	a - Тавотница 

b - Конец троса


	с - Шарнирная точка 

d - Шаровое соединение



	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver

	[image: image810.png]



	Смазка с тефлоновой присадкой - 

2-4-C w/Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1


Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов Ride Guide (Артикул №92876A3)

Спаренные тросы – Одинарный ПЛМ 
	!!! ОСТОРОЖНО

	С данным комплектом ДОЛЖНЫ БЫТЬ использованы спаренные тросы системы рулевого управления Quicksilver Super Ride-Guide Steering. Невыполнение этого требования может привести к отказам системы рулевого управления.


Для определения требуемой длины рулевых тросов и тросов управления от дистанционного пульта см. «Каталог прецизионных частей фирмы Mercury» (Mercury Precision Parts) / «Каталог-справочник принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Quicksilver Accessories Guide).
ВАЖНО: Тросы рулевого управления и тросы дистанционного управления должны иметь СТРОГО ОПРЕДЕЛЕННУЮ ДЛИНУ; следует учесть, что резкие изгибы на слишком коротких тросах могут привести к образованию «барашков», а при слишком длинных тросах потребуется делать лишние, ненужные изгибы и/или петли. И то, и другое ведет к дополнительным нагрузкам на тросы и в результате отрицательно влияет на рабочие характеристики системы рулевого управления.
	!!! ВНИМАНИЕ

	После установки этого крепежного комплекта верхние крепежные болты (ПЛМ) ДОЛЖНЫ ставиться так, чтобы конец 6-гранной головки болтов находился на внутренней стороне транца лодки, как показано на рисунке. Невыполнение этого требования по установке верхних крепежных болтов, как показано на рисунке, может привести к взаимным помехам между гайкой троса системы рулевого управления и концами крепежных болтов при наклоне (опрокидывании) ПЛМ в верхнее положение.




	!!! ВНИМАНИЕ

	Для обеспечения водонепроницаемости в области крепления ПЛМ к транцу на шейки болтов необходимо нанести герметик морского исполнения. 




ВАЖНО: При затягивании транцевых болтов НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ применять никаких инструментов ударного действия.  
1. Нанести герметик морского исполнения (Marine Sealer) на шейки болтов (но не на резьбы) и привернуть ПЛМ к транцу 4 болтами с плоскими шайбами и контргайками, как показано. Проверить, чтобы установка в области крепления была водонепроницаемой.

2. Установить верхние болты так, чтобы 6-гранные головки болтов находились на внутренней стороне транца лодки.
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	a - Болты диам. 1/2“ (4) 

b - Плоские шайбы (4)

	с - Контргайки (4) 

d - Плоские шайбы (4)




	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Герметик морского исполнения - Marine Sealer
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков


 Установка рулевого комплекта Super Ride-Guide
ВАЖНО: Оба механизма рулевых колес как ротационного, так и прямолинейного хода троса должны быть установлены так, чтобы оба троса были проложены вместе вдоль одного борта лодки и двигались вперед и назад вместе. 

1.
Установить комплект рулевого управления Super Ride-Guide Steering Kit в соответствии с прилагаемыми к нему инструкциями.
2.
Проверить, чтобы оба направляющих механизма прямолинейного хода троса или обе головки ротационного хода троса были установлены так, чтобы оба рулевых троса были проложены вместе вдоль одного ПРАВОГО борта лодки и двигались вперед и назад вместе.
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Механизмы прямолинейного хода троса и ротационного хода троса
a – Механизм прямолинейного хода тросов
b – Тросы системы рулевого управления
c – Головки ротационного механизма хода тросов
Установка направляющей трубы троса системы рулевого управления 

ВАЖНО: Для обеспечения нужного просвета (расстояния) между рулевыми тросами разделительные кронштейны должны устанавливаться между поворотным кронштейном ПЛМ и крепежным кронштейном для направляющей трубы троса системы рулевого управления.

1. Прикрепить монтажный кронштейн для направляющей трубы троса системы рулевого управления к поворотному кронштейну ПЛМ.
[image: image815.jpg]



a – Монтажный кронштейн для направляющей трубы троса системы рулевого управления 

b – Разделитель (2) 

c – Кронштейн-держатель (2)
d - Болты (4) – Длина - 7/8” (22мм)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	d
	4
	Болт
	100
	
	11.5


	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить отворачивания болтов, угловые выступы кронштейна-держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит монтажный кронштейн для направляющей трубы троса рулевого управления к поворотному кронштейну ПЛМ.


2. Установить направляющую трубу троса рулевого управления в монтажный кронштейн с помощью 2 регулировочных гаек и 2 шайб с контрящими выступами. Проверить и убедиться в том, чтобы конец трубы с большей длиной резьбовой части был направлен в сторону правого борта лодки. 

3. Временно отрегулировать трубу так, чтобы конец трубы с большей длиной резьбовой части выступал на такое же расстояние, как и труба механизма наклона ПЛМ. Регулировочные гайки пока не затягивать.
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a
- Направляющая труба троса рулевого управления (Конец трубы с большей длиной 

        резьбовой части должен быть направлен в сторону правого борта лодки) 

b
- Монтажный кронштейн 

c
- Шайбы с контровочными выступами (2) 

d
- Регулировочные гайки (Плоские стороны гаек должны быть обращены в 

        сторону шайбы с контровочными выступами)
Установка тросов рулевого управления
ВАЖНО: Перед установкой троса рулевого управления смазать внутреннюю часть отверстия трубы наклона ПЛМ, внутреннюю часть  направляющей трубы троса рулевого управления и резиновое уплотнительное кольцо сальника (расположенное внутри трубы наклона) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

1. Нанести смазку с тефлоновой присадкой  2-4-C w/Teflon на внутреннюю часть трубы механизма наклона ПЛМ и на внутреннюю часть направляющей трубы троса рулевого управления. Проверить и убедиться в том, что резиновое уплотнительное кольцо сальника (расположенное в трубе механизма наклона ПЛМ) смазано.
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a - Уплотнительное кольцо сальника

2. Вставить и пропустить концы рулевых тросов через трубу наклона и направляющую трубу троса рулевого управления, наживить и плотно от руки затянуть гайки крепления троса рулевого управления на трубах.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайки крепления троса рулевого управления только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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	a - Концы тросов рулевого управления 

b - Труба механизма наклона
	с - Направляющая труба троса 

d - Крепежные прижимные гайки



3. Сделать метку на направляющей трубе для троса рулевого управления на расстоянии 5/8” (16мм) от конца трубы. Насадить пластмассовую разделительную втулку, уплотнительное кольцо и муфту на трос рулевого управления.
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	a - Метка

b - Направляющая труба троса
с - Пластмассовая разделительная втулка
	d - Уплотнительное кольцо  

e - Муфта


4.   Навернуть муфту на направляющую трубу для троса рулевого управления до метки.
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a - Муфта
b - Метка
Установка соединителя тросов

	!!! ОСТОРОЖНО

	Для крепления рулевых тросов к спаривающему соединителю необходимо использовать контргайки. Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе системы рулевого управления.




Насадить спаривающий соединитель на концы рулевых тросов, подсоединить и закрепить каждый трос рулевого управления на соединителе болтом и контргайкой, как показано ниже. Затянуть до указанного усилия.
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a - Соединитель 

b - Болт 

с - Контргайка

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	2
	Болт
	
	20
	27


Установка приводной штанги рулевого управления

	!!! ОСТОРОЖНО

	Приводная рулевая штанга ДОЛЖНА крепиться между плечом рулевого рычага ПЛМ и соединителем рулевых тросов с помощью специального болта с шайбой на головке (Артикул №10-849838) и двух контргаек с нейлоновыми вкладышами (Артикул №11-826709113), как показано на рисунке. Специальный болт с шайбой на головке и контргайки с нейлоновыми вкладышами ДОЛЖНЫ затягиваться с указанным ниже усилием.




1. Смазать отверстие в спаривающем соединителе для рулевых тросов смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Подсоединить приводную рулевую штангу к спаривающему соединителю рулевых тросов с помощью 2 плоских шайб (по одной с каждой стороны соединителя) и контргайки с нейлоновым вкладышем. Затянуть контргайку до полной посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м)] и затем отпустить гайку на четверть оборота.

2. Смазать шаровое соединение в приводной рулевой штанге моторным маслом SAE 10W30. Прикрепить приводную штангу к плечу рычага рулевого управления с помощью входящего в комплект специального болта с шайбой на головке и контргайки с нейлоновым вкладышем, как показано ниже. Затянуть специальный болт с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайку с усилием до  20 фунт-футов (27 Н.м).
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a – Спаривающий соединитель рулевых тросов 

b – Приводная рулевая штанга 

c – Плоская шайба (2) 

d - Контргайка с нейлоновым вкладышем (Артикул №11-826709113)

e – Специальный болт с шайбой на головке (Артикул №10-849838)
f – Контргайка с нейлоновым вкладышем (Артикул №11-826709113)
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	d
	1
	 Контргайка с нейлоновым вкладышем
	Затянуть до посадки. Не превышать усилия 13.5 Н-м (120 фунт.-дюйм.) и затем отпустить на 1/4 оборота

	e
	1
	 Специальный болт с шайбой на головке 
	
	20
	27

	f
	1
	 Контргайка с нейлоновым вкладышем
	
	20
	27


РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ ТЯГ И ПРИВОДОВ СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
ВАЖНО: Для правильной работы установленного механизма рулевых тяг и приводов после установки спаренных рулевых тросов необходимо обеспечить строго определенное натяжение передненавесного троса системы рулевого управления. Недостаточное натяжение вызовет провисание (иными словами, люфт) в системе рулевого управления. Слишком большое натяжение вызовет ограничение и сдерживание рулевых тросов. Для получения правильного натяжения необходимо выполнить регулировку по следующим пунктам.

1. Ослабить регулировочные гайки и (рукой) оттянуть направляющую трубу для троса рулевого управления от конца троса системы рулевого управления (для того, чтобы снять провисание в рулевой системе). 

2. Затянуть регулировочные гайки, прижав их к монтажному кронштейну, и проверить систему на провисание тросов (по люфту). Если система имеет слишком большое натяжение, повторно отрегулировать, сдвинув трубу в сторону конца троса рулевого управления. Если же провисание все еще слишком большое (система люфтит), повторно отрегулировать, сдвигая трубу от конца троса рулевого управления. 

3. Притянуть гайки к монтажному кронштейну и при необходимости отрегулировать повторно.
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a - Направляющая труба троса рулевого управления 

b - Регулировочные гайки

c - Для удаления провисания в рулевой системе регулировать, сдвигая трубу в этом направлении. 

d - Для ослабления натяжения в рулевой системе регулировать, сдвигая трубу в этом направлении.
4. После получения требуемого натяжения рулевой системы затянуть регулировочные гайки, прижав их к монтажному кронштейну с усилием до 35 фунт-футов (47.5 Н-м) и загнуть контровочные выступы шайбы по плоским сторонам каждой регулировочной гайки.
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a – Направляющая труба троса системы рулевого управления

b – Регулировочные гайки

c – Шайба с контровочными выступами (Загнуть выступы по плоским сторонам каждой регулировочной гайки)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	2
	 Регулировочные гайки
	
	35
	47.5


5.   Затянуть крепежные гайки троса рулевого управления на каждом тросе рулевого управления до указанного усилия. 
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a – Крепежная прижимная гайка троса

b - V-образная канавка

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	2
	 Крепежная прижимная гайка троса
	
	35
	47.5


ПРИМЕЧАНИЕ: Крепежные гайки с V-образными канавками по внешней окружности гайки являются самоконтрящими и не требуют применения контровочных втулок.

	ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации ПЛМ) проверить рулевое управление.   При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.




Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).*

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам работы и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверить все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ. Заменить изношенные части.

2. Проверить крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д.)

ПРИМЕЧАНИЕ: Тросы системы рулевого управления Ride Guide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого троса системы рулевого управления (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 




3. При полностью втянутом положении троса рулевого управления Ride Guide (на стороне транцевого конца) смазать транцевые концы тросов через тавотницы смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Смазать обнаженную часть концов троса рулевого управления смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

4. Смазать точку шарнирной подвески приводных рулевых штанг и шаровое соединение приводных штанг и соединителя рулевых тросов моторным маслом SAE 10W30.

5. Осмотр, проверка и смазка узла рулевой головки (прямолинейного или ротационного хода рулевых тросов) должны производиться ежегодно (один раз в год) (специалистами полномочного дилера) или при каждой разборке рулевого основания и/или рулевой машинки или при увеличении усилия рулевого управления. Смазку производить смазочным материалом с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
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	a - Тавотницы 

b - Концы тросов

	с - Шарнирная точка 

d - Шаровое соединение


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1


Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов Ride Guide (Артикул №92876A6)

Спаренные тросы – Спаренные ПЛМ

	!!! ОСТОРОЖНО

	Данный комплект предусматривает ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТОЛЬКО строго соответствующих тросов, а именно, спаренных тросов Quicksilver Super Ride-Guide Steering. Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе рулевого управления.


Для определения требуемой длины рулевых тросов и тросов управления от дистанционного пульта см. «Каталог прецизионных частей фирмы Mercury» (Mercury Precision Parts) / «Каталог-справочник принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Quicksilver Accessories Guide).

ВАЖНО: Трос системы рулевого управления и тросы дистанционного управления должны иметь СТРОГО ОПРЕДЕЛЕННУЮ ДЛИНУ; следует учесть, что резкие изгибы на слишком коротких тросах могут привести к образованию «барашков», а при слишком длинных тросах потребуется делать лишние, ненужные изгибы и/или петли. И то, и другое ведет к дополнительным нагрузкам на тросы и в результате отрицательно влияет на рабочие характеристики системы рулевого управления.

ТРЕБОВАНИЯ К УСТАНОВКЕ
ВАЖНО: Расстояние от центральной линии каждого ПЛМ до стороны транцевого выреза ДОЛЖНО составлять не менее 16” (406 мм).

Данный комплект содержит все необходимые части для подсоединения обоих ПЛМ к тросам рулевого управления (RideGuide), расстояние между центральными линиями которых составляет от 23-1/2” до 27-1/2” (от 597 мм до 699 мм). Если расстояние между центральными линиями ПЛМ не соответствует указанному, см. в конце данного документа перечень соединительных штанг-удлинителей, поставляемых по отдельному заказу. 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАРШРУТА ПРОКЛАДКИ РУЛЕВЫХ ТРОСОВ 
Производить прокладку рулевых тросов по пунктам "1" или "2" ниже:

1. Параллельная прокладка тросов: Параллельную прокладку тросов по правому борту лодки см. в главе «Установка комплекта параллельно проложенных по одному борту тросов и его крепежных элементов». (См. на следующей странице).

2. Прокладка рулевых тросов по противоположным бортам: Один трос прокладывается по правому борту, а другой по левому борту лодки. См. инструкции в главе «Установка комплекта рулевых тросов, проложенных по противоположным бортам, и его крепежные элементы».

	!!! ВНИМАНИЕ

	После установки данного крепежного комплекта проследить за тем, чтобы верхние крепежные болты (ПЛМ) ОБЯЗАТЕЛЬНО БЫЛИ установлены так, чтобы 6-гранные головки болтов находились на внутренней стороне транца лодки, как показано на рисунке. Невыполнение этого требования к установке верхних крепежных болтов, как показано на рисунке, может привести к взаимным помехам между гайкой троса системы рулевого управления и концами крепежных болтов при наклоне (опрокидывании) ПЛМ в верхнее положение.
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Установить верхние болты так, чтобы 6-гранные головки болтов находились на внутренней стороне транца лодки.
Установка комплекта параллельно проложенных по одному борту тросов и его крепежных элементов 

(ОБА РУЛЕВЫХ ТРОСА ПРОЛОЖЕНЫ ВМЕСТЕ ВДОЛЬ ПРАВОБОРТНОЙ СТОРОНЫ ЛОДКИ)

УСТАНОВКА РУЛЕВОГО КОМПЛЕКТА SUPER RIDE-GUIDE 
ВАЖНО: Перед установкой ПЛМ на транец лодки трос системы рулевого управления должен быть установлен в трубу механизма наклона левобортного ПЛМ. 

ВАЖНО: Оба механизма рулевых колес как ротационного, так и прямолинейного хода троса должны быть установлены так, чтобы оба троса были проложены вместе вдоль одного борта лодки и двигались вперед и назад вместе. 

1.
Установить комплект рулевого управления Super Ride-Guide Steering Kit в соответствии с прилагаемыми к нему инструкциями.
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Конструкции рулевых колес прямолинейного хода троса и ротационного хода  троса 

a -   Механизм прямолинейного хода тросов (слева); головки механизма ротационного хода тросов (справа)
b -  Тросы системы рулевого управления (Установить так, чтобы оба рулевых троса двигались вперед и назад вместе.)
УСТАНОВКА ТРОСА РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ - ПРАВОБОРТНЫЙ ПЛМ 

ВАЖНО: Монтажный кронштейн для направляющей трубы троса рулевого управления ДОЛЖЕН КРЕПИТЬСЯ к поворотному кронштейну ПЛМ с помощью болтов длиной 5/8 дюйма (16 мм), поставляемых вместе с данным сборочно-крепежным комплектом для спаренных тросов и спаренных ПЛМ.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Для того, чтобы не допустить отворачивания болтов, угловые выступы кронштейна-держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит монтажный кронштейн для направляющей трубы троса рулевого управления к поворотному кронштейну ПЛМ.




1. Закрепить монтажный кронштейн для направляющей трубы троса рулевого управления на поворотном кронштейне правобортного ПЛМ.
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a - Монтажный кронштейн для направляющей трубы троса рулевого управления 

b - Кронштейны-держатели, контровочные (2) 

c - Болты (4) – длиной 5/8“ (16 мм ) 
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	4
	 Болты
	100
	
	11.5


2. Установить направляющую трубу троса рулевого управления в монтажный кронштейн с помощью двух (2) регулировочных гаек и двух (2) шайб с контровочными выступами. Проследить, чтобы конец с длинной резьбовой частью был обращен в сторону правого борта лодки.

3. Временно отрегулировать трубу так, чтобы конец трубы с большей длиной резьбовой части выступал на такое же расстояние, как и труба механизма наклона ПЛМ. Регулировочные гайки пока не затягивать. 
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a - Направляющая труба троса рулевого управления (Конец трубы с большей длиной резьбовой части должен быть направлен в сторону правого борта лодки) 

b - Монтажный кронштейн 

c - Шайбы с контровочными выступами (2) 

d - Регулировочные гайки (Плоские стороны гаек должны быть обращены в сторону шайбы с контровочными выступами)
ВАЖНО: Перед установкой троса системы рулевого управления смазать внутреннюю часть направляющей трубы для троса рулевого управления смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
4.
Смазать внутреннюю часть направляющей трубы для троса рулевого управления (правобортного ПЛМ) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
5.
Вставить и пропустить конец троса рулевого управления через трубу для троса рулевого управления,  наживить и от руки плотно затянуть прижимную гайку троса рулевого управления на трубе.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайку крепления троса рулевого управления только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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	a - Конец троса 

b - Направляющая труба троса
	с - Гайка крепления троса рулевого управления


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


6.   Сделать метку на направляющей трубе для троса рулевого управления на расстоянии 5/8” (16 мм) от конца трубы. Насадить пластмассовую разделительную втулку, уплотнительное кольцо и муфту на трос рулевого управления.
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	a - Метка

b - Направляющая труба троса
с - Пластмассовая разделительная втулка

	d - Уплотнительное кольцо

e -Муфта


7.   Навернуть муфту на направляющую трубу до метки.
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a - Метка
b - Муфта
УСТАНОВКА ТРОСА СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ - ЛЕВОБОРТНЫЙ ПЛМ 

ВАЖНО: Перед установкой троса рулевого управления смазать внутреннюю часть отверстия трубы наклона левобортного ПЛМ и резиновое уплотнительное кольцо сальника, расположенное внутри трубы наклона, смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon.

1.   Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon на внутреннюю часть трубы механизма наклона левобортного ПЛМ и на резиновое кольцо сальника.
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a - Уплотнительное кольцо сальника

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


2.   Вставить и пропустить конец троса рулевого управления через трубу механизма наклона левобортного ПЛМ, наживить и плотно от руки затянуть прижимную гайку крепления троса рулевого управления на трубе механизма наклона.

ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайку крепления троса рулевого управления только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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	a - Конец троса 

b - Труба механизма наклона

	с - Прижимная гайка



	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	1
	 Прижимная гайка крепления троса
	
	35
	47.5


УСТАНОВКА ПРИВОДНОЙ ШТАНГИ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
	!!! ОСТОРОЖНО

	Приводные штанги рулевого управления ДОЛЖНЫ КРЕПИТЬСЯ между плечом рулевого рычага ПЛМ и концом троса рулевого управления с помощью специального болта с шайбой на головке (10-849838) и двух контргаек с нейлоновыми вкладышами (11-826709113), как показано ниже. Как специальный болт, так и контргайки с нейлоновыми вкладышами ДОЛЖНЫ БЫТЬ затянуты с усилием, которое указано в технических характеристиках.




Смазать отверстия на концах рулевых тросов смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Подсоединить приводные рулевые штанги к концам рулевых тросов каждого ПЛМ с помощью плоских шайб и контргаек с нейлоновыми вкладышами. Затянуть контргайки до полной посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м)] и затем отпустить на четверть оборота.

Смазать шаровые соединения в приводных рулевых штангах моторным маслом SAE 10W30. Подсоединить приводные штанги к плечам рулевых рычагов ПЛМ с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках (Артикул №10-849838) и контргаек с нейлоновыми вкладышами. Затянуть специальные болты   с усилием   до   20 фунт-футов    (27 Н-м)   и затем затянуть контргайки с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).
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	a – Плоская шайба (по 2 на каждую приводную штангу) 

b – Контргайка с нейлоновым вкладышем
c – Специальный болт с шайбой на головке (10-849838)
	d – Контргайка с нейлоновым вкладышем

e – Приводная рулевая штанга

f – Конец троса рулевого управления 




	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 

2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	1
	Контргайка с нейлоновым вкладышем
	Затянуть до посадки. Не превышать усилия затягивания 13.5 Н-м (120 фунт.-дюйм.) и затем отпустить на 1/4 оборота

	с
	1
	Болт с шайбой на головке
	
	20
	27

	d
	1
	Контргайка с нейлоновым вкладышем 
	
	20
	27


УСТАНОВКА КРОНШТЕЙНА-УДЛИНИТЕЛЯ ПЛЕЧА РЫЧАГА РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ 
	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить разворачивания болтов, угловые выступы контровочного держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит кронштейн-удлинитель к плечу рулевого рычага ПЛМ.




1.   Прикрепить кронштейн-удлинитель плеча рычага рулевого управления к плечу рулевого рычага каждого ПЛМ.
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a
- Плечо рулевого рычага (Показано для левобортного ПЛМ)

b
- Кронштейн-удлинитель

c
- Кронштейн-держатель, контровочный (по 2 на каждый кронштейн-удлинитель)

d
- Болты (по два на каждый кронштейн) длиной 1-1/4” (31.8мм)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	d
	2
	 Болты
	
	23
	31


СБОРКА И УСТАНОВКА СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ШТАНГ РУЛЕВЫХ ТЯГ 

1. Расположить оба ПЛМ так, чтобы они смотрели строго по прямой вперед.  (Расстояние между центрами резьбовых отверстий удлинителей плеча рулевого рычага должно быть равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов.) 

2. Смазать внутреннюю поверхность резиновых трубок смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и насадить трубки на соединительную рулевую штангу. 

3. Проворачивая, насадить резиновые втулки на резьбовые концы рулевых полуштанг с отверстиями в головках. 

4. Навернуть прижимную гайку на рулевую полуштангу правобортного ПЛМ.

5. Ввернуть полуштанги  в оба конца соединительной штанги на одинаковую глубину так, чтобы расстояние между центрами отверстий шаровых соединений полуштанг было равно расстоянию между центрами резьбовых отверстий на удлинителях плеч рулевых рычагов. Выступающие резьбовые части на полуштангах с обеих сторон соединительной штанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ равны по длине, при этом эти резьбовые части НЕ ДОЛЖНЫ выступать из соединительной штанги больше, чем на 2-3/4 дюйма (70 мм).
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	a - Соединительная штанга 

b - Резиновая трубка 

c - Полуштанга с головкой 


	d – Резиновая втулка 

e – Прижимная гайка 


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


Для заметок:

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввернуты в соединительную штангу как минимум на 3/4” (19 мм). Длина резьбовой части полуштанги составляет 3-1/2” (89 мм), поэтому длина не ввернутой в штангу резьбовой части не должна выступать из соединительной штанги более, чем на 2-3/4” (70 мм). Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе рулевой системы.


6. Смазать шаровое соединение в полуштангах моторным маслом SAE 10W30.

7. Собрать и закрепить соединительную рулевую штангу между кронштейнами-удлинителями плеч рулевых рычагов ПЛМ с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках (10-849838) и контргаек с нейлоновыми вкладышами, как показано.

ВАЖНО: После установки соединительной штанги и перед затягиванием специальных болтов с шайбами на головках и контргаек проверить выравнивание, центровку ПЛМ. Для обеспечения правильной работы рулевого управления расстояние между центрами этих специальных болтов ДОЛЖНО БЫТЬ равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов. Если требуется регулировка, то для корректировки временно снять специальный болт и  контргайку с одной полуштанги и ввернуть или вывернуть полуштангу.

8. Затянуть специальные болты с шайбами на головках с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайки с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввинчены в соединительную штангу как минимум на 3/4" (19 мм), и для того, чтобы не допустить проворачивания соединительной штанги, прижимная гайка должна быть затянута и прижата к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).


9. Затянуть прижимную гайку, прижав ее к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).
10. Напылить защитное антикоррозийное средство Corrosion Guard на выступающие резьбовые части полуштанг и подтянуть резиновые трубки и втулки так, чтобы они закрыли выступающие резьбовые части полуштанг.
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a
- Соединительная штанга
b
- Резиновая трубка
c
- Полуштанга
d
- Резиновая втулка
e
- Прижимная гайка; затянуть, прижав к соединительной штанге 
f
- Специальный болт с шайбой на головке (10-849838)
g
- Контргайка с нейлоновым вкладышем (11-826709113)
h
- Кронштейн-удлинитель плеча рулевого рычага
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 
4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1
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	Защитное антикоррозийное средство - Corrosion Guard
	92-802878-55
	92-802878Q55


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	e
	1
	 Прижимная гайка
	
	20
	27

	f
	1
	 Болт с шайбой на головке
	
	20
	27

	g
	1
	 Контргайка с нейлоновым вкладышем
	
	20
	27


РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ ТЯГ И ПРИВОДОВ СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ (ДЛЯ ПАРАЛЛЕЛЬНО ПРОЛОЖЕННЫХ РУЛЕВЫХ ТРОСОВ)
ВАЖНО: Для правильной работы установки со спаренными рулевыми тросами и двигателями натяжение в системе рулевого управления ДОЛЖНО БЫТЬ строго определенным. СЛИШКОМ МАЛОЕ натяжение приведет к тому, что тросы будут провисать и механизм рулевого управления будет люфтить. СЛИШКОМ БОЛЬШОЕ натяжение приведет к заклиниванию, стягиванию, зажиму рулевых тросов. Для установки требуемого натяжения необходимо выполнить по шагам следующие действия.

1. Ослабить регулировочные гайки и (рукой) оттянуть направляющую трубу троса рулевого управления от конца троса рулевого управления (для того, чтобы снять провисание в рулевой системе). 

2. Притянуть регулировочные гайки к монтажному кронштейну и проверить систему на провисание тросов (по люфту). Если система имеет слишком большое натяжение, повторно отрегулировать, сдвинув трубу в сторону конца троса рулевого управления. Если же провисание все еще слишком большое (система люфтит), повторно отрегулировать, сдвигая трубу от конца троса рулевого управления. 

3. Затянуть гайки, прижав их к монтажному кронштейну, и при необходимости отрегулировать повторно.
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a
- Направляющая труба троса рулевого управления

b
- Регулировочные гайки

c
- Чтобы снять провисание в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

d
- Чтобы уменьшить натяжение в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

4. После получения правильной регулировки натяжения в рулевой системе затянуть регулировочные гайки до упора в монтажный кронштейн до указанного усилия и загнуть контровочные выступы шайбы, прижав их к плоским сторонам каждой гайки.
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a – Направляющая труба троса рулевого управления

b – Регулировочные гайки

c – Шайба с контровочными выступами (Загнуть по плоским сторонам на каждой регулировочной гайке)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	2
	 Регулировочные гайки
	
	35
	47.5


5.   Затянуть крепежные гайки каждого троса рулевого управления  с усилием до 35 фунт-футов  (47.5 Н.м).
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a - Крепежная прижимная гайка троса 

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	2
	 Крепежные прижимные гайки троса 
	
	35
	47.5


	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации) ПЛМ проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.




Отрегулировать триммеры обоих ПЛМ, как указано в разделе "Регулировка триммера " ниже.

Установка комплекта рулевых тросов, проложенных по противоположным бортам, и его крепежных элементов 

(ОДИН ТРОС ПРОЛОЖЕН ВДОЛЬ ПРАВОБОРТНОЙ СТОРОНЫ ЛОДКИ, А ДРУГОЙ ТРОС – ВДОЛЬ ЛЕВОБОРТНОЙ СТОРОНЫ ЛОДКИ)

УСТАНОВКА РУЛЕВОГО КОМПЛЕКТА SUPER RIDE-GUIDE 
ВАЖНО: Трос системы рулевого управления должен быть смонтирован в трубу механизма наклона левобортного ПЛМ перед установкой и креплением ПЛМ на транец лодки. 

1. Установить элементы сборочно-крепежного комплекта Super RideGuide Steering Kit в соответствии с прилагаемыми к нему  инструкциями.

УСТАНОВКА ТРОСА СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ – ПРАВОБОРТНЫЙ ПЛМ 

ВАЖНО: Кронштейн для крепления направляющей трубы троса рулевого управления ДОЛЖЕН монтироваться на поворотном кронштейне ПЛМ с помощью болтов длиной 5/8” (16мм), поставляемых в этом сборочно-крепежном комплекте  для спаренных тросов и спаренных ПЛМ.
	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить отворачивания болтов, угловые выступы контровочного кронштейна-держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, которым крепится монтажный кронштейн для направляющей трубы троса рулевого управления.


1.   Закрепить монтажный кронштейн  для направляющей трубы троса рулевого управления на поворотном кронштейне правобортного ПЛМ.
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a - Монтажный кронштейн для направляющей трубы троса рулевого управления

b - Скоба-хомут (поставляется в комплекте ПЛМ)

c - Контровочные кронштейны-держатели (2)

d - Болты (4) длиной 5/8” (16мм)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	4
	 Болты
	100
	
	11.5


2. Установить направляющую трубу троса рулевого управления в монтажный кронштейн с помощью двух регулировочных гаек и двух шайб с контровочными выступами. Проследить, чтобы конец с более длинной резьбовой частью был обращен в сторону центра транца лодки.

3.  Временно отрегулировать трубу так, чтобы ее конец с более длинной резьбовой частью выступал на такое же расстояние, как и труба механизма наклона ПЛМ. Регулировочные гайки пока не затягивать.
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a – Направляющая труба троса рулевого управления (концом с более длинной резьбовой частью к центру транца лодки) 

b – Монтажный кронштейн 

c – Шайбы с контровочными выступами (2) 

d – Регулировочные гайки (Плоские стороны гайки обращены к шайбе с контровочными выступами)
ВАЖНО: Перед установкой троса системы рулевого управления смазать внутреннюю часть направляющей трубы троса рулевого управления смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

4.   Вставить конец троса рулевого управления (который проложен по левому борту лодки) через направляющую трубу троса, затем наживить на трубу и от руки плотно затянуть гайку крепления троса.

ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать крепежную прижимную гайку троса рулевого управления только после окончательной регулировки рулевого управления.
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a - Конец троса 

b - Направляющая труба троса 

с - Прижимная гайка
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	1
	 Крепежная прижимная гайка троса
	
	35
	47.5


5.   Сделать метку на направляющей трубе для троса рулевого управления на расстоянии 5/8” (16 мм) от конца трубы. Насадить пластмассовую разделительную втулку, уплотнительное кольцо и муфту на трос рулевого управления.
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a - Метка

b - Направляющая труба троса
с - Пластмассовая разделительная втулка
d - Уплотнительное кольцо
e - Муфта
6.   Навернуть муфту на направляющую трубу для троса рулевого управления до метки.
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a - Метка  

b - Муфта
УСТАНОВКА ТРОСА СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ – ЛЕВОБОРТНЫЙ ПЛМ
ВАЖНО: Перед установкой троса рулевого управления смазать внутреннюю часть трубы механизма наклона левобортного ПЛМ и резиновое уплотнительное кольцо сальника, расположенное внутри трубы механизма наклона, смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon.

1.   Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon на внутреннюю часть трубы механизма наклона левобортного ПЛМ и на резиновое кольцо сальника.
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a - Уплотнительное кольцо сальника

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


2.
Вставить и пропустить конец троса рулевого управления (который проложен по правобортной стороне лодки) через трубу механизма наклона левобортного ПЛМ, наживить и плотно от руки затянуть прижимную гайку крепления троса рулевого управления на трубе механизма наклона.

ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайку крепления троса рулевого управления только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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a - Конец троса рулевого управления 
b - Труба механизма наклона
с - Прижимная гайка

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	1
	 Крепежная прижимная гайка
	
	35
	47.5


УСТАНОВКА РУЛЕВОЙ ПРИВОДНОЙ ШТАНГИ
	!!! ОСТОРОЖНО

	Приводные рулевые штанги ДОЛЖНЫ крепиться между плечом рулевого рычага ПЛМ и концом троса рулевого управления с помощью специального болта с шайбой на головке (Артикул №10-849838) и двух контргаек с нейлоновыми вкладышами (Артикул №11-826709113), как показано на рисунке. Специальный болт с шайбами на головке и контргайки с нейлоновыми вкладышами ДОЛЖНЫ затягиваться с указанным ниже усилием.


Смазать отверстия в концах рулевых тросов смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Подсоединить приводные рулевые штанги к концам рулевых тросов каждого ПЛМ с помощью  плоских шайб и контргаек с нейлоновым вкладышем. Затянуть контргайки до полной посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м)] и затем отпустить гайки на четверть оборота.

Смазать шаровые соединения в приводных рулевых штангах моторным маслом SAE 10W30. Прикрепить приводные штанги к плечам рулевых рычагов ПЛМ с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках и контргайками с нейлоновыми вкладышами. Затянуть специальные болты с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайки с усилием до  20 фунт-футов (27 Н.м).
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a – Плоская шайба (по две (2) на каждую приводную штангу)

b – Контргайка с нейлоновым вкладышем (11-826709113)
c – Специальный болт с шайбой на головке (10-849838)
d – Контргайка с нейлоновым вкладышем (11-826709113)
e – Приводная рулевая штанга 

f – Конец троса рулевого управления

	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1

	[image: image865.png]



	Масло для 4-такт. ПЛМ - 
4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	1
	 Контргайка с нейлоновым вкладышем
	Затянуть до посадки. Не превышать усилия 13.5 Н-м (120 фунт.-дюйм.) и затем отпустить на 1/4 оборота

	с
	1
	 Болт с шайбой на головке
	
	20
	27

	d
	1
	 Контргайка с нейлоновым вкладышем
	
	20
	27


УСТАНОВКА КРОНШТЕЙНА-УДЛИНИТЕЛЯ ПЛЕЧА РЫЧАГА РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ 
	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить разворачивания болтов, угловые выступы контровочного держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит кронштейн-удлинитель к плечу рулевого рычага ПЛМ.


1.   Прикрепить кронштейн-удлинитель плеча рулевого рычага к плечу рулевого рычага каждого ПЛМ.
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a
- Плечо рулевого рычага (Показано для левобортного ПЛМ)

b
- Кронштейн-удлинитель

c
- Контровочный кронштейн-держатель (по 2 на каждый кронштейн-удлинитель)

d
- Болты (по два на каждый кронштейн-удлинитель) длиной 1-1/4” (31.8мм)
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	d
	2
	Болты
	
	23
	31


СБОРКА И УСТАНОВКА СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ШТАНГИ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввернуты в соединительную штангу как минимум на 3/4” (19 мм). Длина резьбовой части полуштанги составляет 3-1/2” (89 мм), поэтому длина не ввернутой в штангу резьбовой части не должна выступать из соединительной штанги более, чем на 2-3/4” (70 мм). Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе рулевой системы.


1.
Расположить оба ПЛМ так, чтобы они смотрели строго по прямой вперед.  (Расстояние между центрами резьбовых отверстий удлинителей плеч рулевых рычагов ДОЛЖНО БЫТЬ равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов.) 
2.
Смазать внутреннюю поверхность резиновых трубок смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и насадить трубки на соединительную рулевую штангу. 
3.
Проворачивая, насадить резиновые втулки на резьбовые концы рулевых полуштанг с отверстиями в головках. 

4.
Навернуть прижимную гайку на рулевую полуштангу правобортного ПЛМ.
5.
Ввернуть полуштанги в оба конца соединительной штанги на одинаковую глубину так, чтобы расстояние между центрами отверстий шаровых соединений полуштанг было равно расстоянию между центрами резьбовых отверстий на удлинителях плеч рулевых рычагов. Выступающие резьбовые части на полуштангах с обеих сторон соединительной штанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ равны по длине, при этом эти резьбовые части НЕ ДОЛЖНЫ выступать из соединительной штанги больше, чем на 2-3/4 дюйма (70 мм).
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	a – Соединительная рулевая штанга 

b – Резиновая трубка 

c – Полуштанга 
	d – Резиновая втулка 

e – Прижимная гайка


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


6.
Смазать шаровое соединение в полуштангах моторным маслом SAE 10W30.

7.
Собрать и закрепить соединительную рулевую штангу между кронштейнами-удлинителями плеч рулевых рычагов с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках (10-849838) и контргаек с нейлоновыми вкладышами, как показано.

ВАЖНО: После установки соединительной штанги и перед затягиванием специальных болтов и контргаек проверить выравнивание, центровку ПЛМ. Для обеспечения правильной работы рулевого управления расстояние между центрами специальных болтов ДОЛЖНО БЫТЬ равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов. Если требуется регулировка, то для корректировки временно снять специальный болт и  контргайку с одной полуштанги и ввернуть или вывернуть полуштангу.

8.
Затянуть специальные болты с шайбами на головках с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайки с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввинчены в соединительную штангу как минимум на 3/4" (19 мм), и для того, чтобы не допустить проворачивания соединительной штанги, прижимная гайка должна быть затянута и прижата к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).


9.
Затянуть прижимную гайку, прижав ее к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).
10.
 Напылить защитное антикоррозийное средство Corrosion Guard на выступающие резьбовые части полуштанг и подтянуть резиновые трубки и втулки так, чтобы они закрыли открытые резьбовые части полуштанг.
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	a
- Соединительная штанга
b
- Резиновая трубка
c
- Полуштанга
d
- Резиновая втулка
e
- Прижимная гайка; затянуть, прижав к соединительной штанге с усилием до 20 фунт.-фут. (27 Н-м)
	f
- Специальный болт с шайбой на головке (10-849838); затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
g
- Контргайка с нейлоновым вкладышем; затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
h
- Кронштейн-удлинитель плеча рулевого рычага


	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1
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	Защитное антикоррозийное средство - Corrosion Guard
	92-802878-55
	92-802878Q55


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	e
	1
	Прижимная гайка
	
	20
	27

	f
	1
	Болт с шайбой на головке
	
	20
	27

	g
	1
	Контргайка с нейлоновым вкладышем
	
	20
	27


РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ ТЯГ И ПРИВОДОВ СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ (ПАРАЛЛЕЛЬНО ПРОЛОЖЕННЫЕ ТРОСЫ СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ)
ВАЖНО: Для правильной работы установки со спаренными рулевыми тросами и двигателями натяжение в системе рулевого управления ДОЛЖНО БЫТЬ строго определенным. СЛИШКОМ МАЛОЕ натяжение приведет к тому, что тросы будут провисать и рулевое управление будет люфтить. СЛИШКОМ БОЛЬШОЕ натяжение приведет к стягиванию, зажиму рулевых тросов. Для установки требуемого натяжения необходимо выполнить по шагам следующие действия.

1. Ослабить регулировочные гайки и (рукой) оттянуть направляющую трубу троса рулевого управления от конца троса рулевого управления (для того, чтобы снять провисание в рулевой системе). 

2. Притянуть регулировочные гайки к монтажному кронштейну и проверить систему на провисание тросов (по люфту). Если система имеет слишком большое натяжение, повторно отрегулировать, сдвинув трубу в сторону конца троса рулевого управления. Если же провисание все еще слишком большое (система люфтит), повторно отрегулировать, сдвигая трубу от конца троса рулевого управления. 

3. Затянуть гайки, прижав их к монтажному кронштейну, и при необходимости отрегулировать повторно.
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a
- Направляющая труба троса рулевого управления

b
- Регулировочные гайки

c
- Чтобы снять провисание в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

d
- Чтобы уменьшить натяжение в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

4. После получения правильной регулировки натяжения в рулевой системе затянуть регулировочные гайки до упора в монтажный кронштейн до указанного усилия и загнуть контровочные выступы шайбы, прижав их к плоским сторонам каждой гайки.
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a – Направляющая труба троса рулевого управления

b – Регулировочные гайки

c – Шайба с контровочными выступами (Загнуть по плоским сторонам на каждой регулировочной гайке)

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	b
	2
	 Регулировочные гайки
	
	35
	47.5


5.  Затянуть крепежные гайки каждого троса рулевого управления с усилием до 35 фунт-футов  (47.5 Н.м).
ПРИМЕЧАНИЕ: Гайки крепления троса с V-образными канавками по внешней окружности являются самоконтровочными и не требуют применения контровочных втулок.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать крепежные прижимные гайки троса рулевого управления только после окончательного завершения регулировок. 
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a - Прижимная гайка

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	1
	 Прижимная гайка крепления троса
	
	35
	47.5


	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации) ПЛМ проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.


6.   Отрегулировать триммеры обоих ПЛМ, как указано в разделе "Регулировка триммера" ниже.
Регулировка триммера
СПАРЕННЫЕ ПЛМ – УСТАНОВКА С ПРОТИВОПОЛОЖНЫМ ВРАЩЕНИЕМ
1. Переключить передачу ПЛМ в нейтральное положение и проверить, чтобы замок зажигания был установлен в положение "OFF" (ВЫКЛ).

2. Снять пластмассовую крышку с задней (тыльной) стороны кожуха торсионного вала и ослабить болт и триммер.

3. Установить триммеры обоих ПЛМ прямо по линии в сторону задней (тыльной) части ПЛМ так, чтобы они совместились строго по прямой с центральной линией редуктора.

4. Надежно затянуть оба триммерных болта и поставить на место пластмассовые крышки. Никаких других регулировок не требуется.

СПАРЕННЫЕ ПЛМ – УСТАНОВКА С НЕПРОТИВОПОЛОЖНЫМ ВРАЩЕНИЕМ
1. Проверить положение триммера следующим образом:

ВАЖНО: Начальная установка триммеров для обоих ПЛМ должна быть отрегулирована строго по прямой в сторону задней части ПЛМ так, чтобы триммеры выстраивались по прямой и совмещались с центральной линией редуктора. См. пункт 2 ниже под заголовком “Если необходимо, отрегулировать триммер следующим образом”.

a. Запустить и прогнать лодку, установив дроссельную заслонку в положение нормальной крейсерской скорости, и отрегулировать триммер, установив его в оптимальное положение. 

b. Если лодку тянет вправо (на правый борт), то заднюю сбегающую кромку триммера необходимо сдвинуть вправо (глядя на ПЛМ сзади). Если лодку тянет влево (на левый борт), то заднюю сбегающую кромку триммера необходимо сдвинуть влево.

2. Если необходимо, отрегулировать триммер следующим образом:

a. Переключить передачу ПЛМ в нейтральное положение и проверить, чтобы замок зажигания был установлен в положение "OFF" (ВЫКЛ).

b. Снять пластмассовую крышку с задней (тыльной) стороны кожуха торсионного вала и ослабить болт и триммер.

ВАЖНО: Триммеры ДОЛЖНЫ БЫТЬ в одинаковом положении на обоих ПЛМ.

c. Если лодку тянет вправо, отрегулировать задние сбегающие кромки обоих триммеров, сдвигая их вправо. Если лодку тянет влево, отрегулировать задние сбегающие кромки обоих триммеров, сдвигая их влево. 

d. Надежно затянуть оба болта крепления триммеров и поставить на место пластмассовые крышки.

e. Для проверки правильности установки триммеров запустить и прогнать ПЛМ по пункту 1 под заголовком “Проверить положение триммера следующим образом” выше. При необходимости отрегулировать повторно. 

Соединительные штанги-удлинители рулевого управления Ride Guide 
Ниже приводится перечень типовых поставляемых фирмой соединительных штанг-удлинителей.  Конкретную длину и номера артикулов этих штанг см. в «Каталоге-справочнике прецизионных частей фирмы Mercury / «Каталоге-справочнике принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Mercury Precision Parts/Quicksilver Accessory Guide Quicksilver Accessory Guide) текущего издания.

	Расстояние

между центрами ПЛМ
	Требуемые соединительные штанги

между головками полуштанг

	572 мм - 622 мм  (22-1/2“-24-1/2“)
	Штанга 305 мм (12“)

	597 мм-699 мм (23-1/2“-27-1/2“)
	Штанга 381 мм (15“) (Поставляется в составе данного комплекта)

	673 мм - 755 мм (26-1/2“-30-1/2“)
	Штанга 457 мм (18“)

	763 мм - 864 мм (30“-34“)
	Штанга 229 мм (9“) и 305 мм (12“) (соединены вместе с приводной соединительной штангой)

	838 мм - 940 мм  (33“-37“)
	Штанга 305 мм (12“) и штанга  305 мм (12“) (соединены вместе с приводной соединительной штангой)


	!!! ОСТОРОЖНО

	При соединении двух соединительных штанг вместе с соединительной приводной штангой на каждой стороне соединительной приводной штанги необходимо установить по одной гровер шайбе, при этом приводная штанга должна быть ввинчена в конец каждой соединительной штанги и затянута с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м).
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a – Соединительные штанги, соединенные вместе
b – Гровер шайбы
c – Соединительная приводная штанга 
	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	1
	 Соединительная приводная штанга 
	
	20
	27


Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).*

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверить все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ. Заменить изношенные части.

2. Проверить крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д.)

ПРИМЕЧАНИЕ: Тросы системы рулевого управления RideGuide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого троса системы рулевого управления (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 


3. При полностью втянутом положении троса рулевого управления RideGuide (на стороне транцевого конца) смазать транцевые концы тросов через тавотницы смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Смазать обнаженную часть концов троса рулевого управления смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

4. Смазать точки шарнирной подвески приводных рулевых штанг и шаровые соединения приводных штанг и соединителя рулевых тросов моторным маслом SAE 10W30.
5. 
Осмотр, проверка и смазка узла рулевой головки (прямолинейного или ротационного хода рулевых тросов) должны производиться ежегодно (один раз в год) (специалистами полномочного дилера) или при каждой разборке рулевого основания и/или рулевой машинки или при увеличении усилия рулевого управления. Смазку производить смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. 
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Точки смазки для установок с параллельной прокладкой рулевых тросов 
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Точки смазки для установок с прокладкой тросов по противоположным бортам 
	a - Тавотницы 

b - Концы тросов

	с - Точки поворотных шарнирных соединений 

d - Шаровые соединения 



	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver

	[image: image878.png]



	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1
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	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil
	92-802833A1
	92-802833Q1


Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов транцевой подвески (Артикул №73770A1)

Установка сборочно-монтажного комплекта 
1.
Смазать оба отверстия в шарнирном блоке (Рис. 1) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
2.
Поставить шарнирный блок на шарнирную разделительную втулку и прикрутить к транцевому кронштейну болтом 3/8“ x 2-1/2“ (9.5 мм x 63.5 мм) с плоской шайбой и контргайкой, как показано на Рис. 1. Затянуть контргайку до указанного усилия.
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Рис. 1

a – Трос Ride-Guide 

b – Вилка Ride-Guide 

c – Поворотный шарнирный блок 

d – Шарнирная разделительная втулка

e – Расстояние 15“ (381 мм) (от центра комплектного шарнира до центра ПЛМ)

f – Контргайка крепления шарнира 

g – Плечо рычага рулевого управления ПЛМ 

h – Шарнирный наконечник-вилка троса рулевого управления в сборе (комплект «Clevis Kit»)

i – Контргайка крепления троса Ride-Guide 

j - Болт - 3/8 “ x 2-1/2 “ (9.5 мм x 63.5 мм) 

k – Плоская шайба

I – Транцевый кронштейн

	 Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	f
	1
	 Контргайка крепления шарнира
	
	20
	27

	i
	1
	 Контргайка крепления троса Ride-Guide
	
	10
	13.5


3. Установить вилку Ride-Guide на шарнирный блок и затянуть болтом 7/16 “ x 1-3/4 “ (11.1мм x 44.5мм) с контргайкой, как показано на Рис. 1 и Рис. 2. Затянуть контргайку с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н·м) и затем отпустить на четверть (1/4) оборота.
[image: image882.jpg]



Рис. 2
a – Транцевая опорная плита 

b - Болт - 5/16 “ x 3-1/4 “ (7.9 мм x 82.5 мм)

c - Контргайка

d – Контргайка крепления вилки Ride-Guide 

e – Максимальная толщина транца 2-3/8“ (60.3 мм) 

f – Болт - 7/16 “ x 1-3/4 “ (11.1 мм x 44.5 мм) 

g – Вилка Ride-Guide

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	с
	3
	 Контргайка
	
	10
	13.5

	d
	1
	 Контргайка крепления вилки Ride-Guide 
	Затянуть до 13.5 Н-м (10 фунт.-фут.) и затем отпустить на 1/4 оборота


4.
Установить одну прижимную гайку направляющей трубы троса на трубу троса рулевого управления. Насадить шайбу с контровочными выступами на вилку Ride-Guide и затем пропустить направляющую трубу троса через шайбу и вилку. Установить вторую прижимную гайку направляющей трубы троса на трубу троса, но пока не затягивать  (Рис. 3).

5.
Расположить крепежный транцевый комплект на транце, как показано:
a.
Определить центральную линию ПЛМ и затем отмерить 15“ (38.1 см) от этой центральной линии и прочертить вертикальную линию на транце (Рис. 1).
b.
Расположить крепежный комплект на транце так, чтобы транцевый кронштейн был отцентрован на 15“ (38.1 см) (Рис. 1) на высоте, где центр вилки Ride Guide находится на уровне с верхним краем транца или не более, чем 1/2 дюйма (12.7 мм) выше верхнего края транца (Рис. 3).
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Рис. 3

	a – Вилка Ride-Guide 

b – Расстояние от 0“ до 1/2“ (от 0 мм до 12.8 мм) (от центра вилки Ride-Guide до верха транца) 

c – Верх транца 

d – Транцевый кронштейн

e – Прижимные гайки направляющей трубы троса

f – Шайба с контровочными выступами 
	g – После затягивания прижимных гаек с указанным усилием загнуть контровочные выступы по плоским сторонам гаек. 

h – Направляющая труба троса 

i – Гайка крепления троса Ride-Guide
j – Шарнирный наконечник-вилка (в комплекте «Clevis Kit») 

k – Контргайка шарнирного наконечника-вилки (в комплекте «Clevis Kit»)


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	e
	2
	 Прижимная гайка направляющей трубы троса
	
	35
	47.5

	i
	1
	 Гайка крепления троса Ride Guide 
	
	35
	47.5

	к
	1
	 Контргайка крепления шарнирного наконечника-вилки (в комплекте «Clevis Kit»)
	
	20
	27


ПРИМЕЧАНИЕ: При высверливании отверстий в транце следить за тем, чтобы они были перпендикулярны транцу.
6.
Расположив крепежный транцевый комплект, как указано выше, и используя как шаблон три отверстия в транцевом кронштейне, просверлить в транце три сквозных отверстия  диам. 11/32 “ (8.7мм).
7.
Нанести герметик морского исполнения на три болта размером 5/16 “ x 3-1/4 “ (7.9мм x 82.6мм). Прикрепить транцевый крепежный комплект к транцу с помощью опорной транцевой плиты, 3 болтов (с герметиком) и 3 контргаек, установленных, как показано на Рис. 2. Затянуть контргайки с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н·м).
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a - Контргайки

	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	3
	 Контргайки 
	
	10
	13.5


УСТАНОВКА ТРОСА СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
1. Смазать конец троса рулевого управления смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

2. Вставить трос рулевого управления в направляющую трубу для троса рулевого управления и привинтить гайкой крепления троса (Рис. 3). Гайку крепления троса пока  не затягивать.

3. Подсоединить трос Ride-Guide к плечу рулевого рычага двигателя  с помощью наконечника-вилки (в комплекте «Clevis Kit»). См. инструкции по установке этой вилки, которые  прилагаются к комплекту "Clevis Kit." 

4. Отрегулировать 2 больших прижимных гайки на трубе троса этого крепежного комплекта так, чтобы рулевое колесо было  в нормальном положении прямого хода вперед и совпадало с положением прямого хода вперед ПЛМ. Затянуть каждую прижимную гайку до указанного усилия, затем загнуть контровочный выступ шайбы, прижав  его к плоской стороне каждой прижимной гайки (Рис. 3).

5. Затянуть гайку крепления троса Ride-Guide (которая крепит трос к направляющей трубе) до указанного усилия.

	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации) ПЛМ проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.
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a - Гайка крепления троса Ride Guide 

b - Прижимные гайки направляющей трубы троса
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	a
	1
	 Гайка крепления троса Ride Guide
	
	35
	47.5

	b
	2
	 Прижимные гайки направляющей трубы троса 
	
	35
	47.5


Инструкции по техобслуживанию

Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).*

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого троса системы рулевого управления (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 


1. Смазать конец троса рулевого управления Ride-Guide со стороны ПЛМ [через тавотницу (если она есть) рядом с гайкой крепления троса] смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

ПРИМЕЧАНИЕ: Тросы рулевого управления RideGuide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

2. Смазать все точки шарнирных соединений рулевой системы (и обнаженный участок сердечника троса рулевого управления) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Смазку производить с указанной выше периодичностью.

3. Тщательно проверять все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ (с указанной выше периодичностью). Заменить изношенные части.

4. С указанной выше периодичностью проверять крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. Рис. 1, 2 и 3).
Установка сборочно-крепежного комплекта (A-70599A5) -Шарнирный наконечник-вилка троса системы рулевого управления  (Clevis Kit)

ПРИМЕЧАНИЕ: Данный комплект используется для крепления троса Ride-Guide к плечу рулевого рычага ПЛМ ТОЛЬКО в том случае, если используется сборочно-крепежный комплект Ride-Guide транцевой подвески. Если трос Ride-Guide устанавливается через трубу механизма наклона ПЛМ, тогда необходимо использовать приводную штангу рулевого управления.
Инструкции по установке
1.
Установить наконечник-вилку на трос рулевого управления, как показано ниже.
2.
Смазать (нерезьбовую часть) болта 3/8 “ x 1-3/8 “ (9.5 мм x 34.9 мм) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и затем прикрепить наконечник-вилку к тросу рулевого управления этим болтом и контргайкой. Затянуть контргайку до указанного усилия.
3.
Смазать разделительную втулку (входит в состав данного комплекта) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
4.
Присоединить наконечник-вилку к верхней части плеча рулевого рычага ПЛМ с помощью болта 3/8 “ x 1-1/4“ (9.5 мм x 31.8 мм), тонкой шайбы, разделительной втулки, толстой шайбы (толстая шайба должна устанавливаться между наконечником-вилкой и плечом рулевого рычага) и контргайки, как показано. Затянуть болт до указанного усилия и затем затянуть контргайку  до указанного усилия.
[image: image887.jpg]N
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a
- Наконечник-вилка
b
- Трос рулевого управления
c
- Болт [3/8 “ x 1-3/8 “ (9.5 мм x 34.9 мм)]
d
- Контргайка крепления наконечника-вилки к тросу рулевого управления 

e
- Болт [3/8 “ x 1-1/4 “ (9.5 мм x 31.8 мм)] 
f
- Тонкая шайба [толщиной 1/16 “ (1.6 мм)]
g
- Разделительная втулка
h
- Толстая шайба [толщиной 1/8 “ (3.2 мм)]
i
- Плечо рулевого рычага двигателя
j
- Контргайка крепления наконечника-вилки к двигателю 
	Тюбик №
	Наименование
	Артикул фирмы Mercury
	Артикул фирмы Quicksilver
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	Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
	92-802859A1
	92-802859Q1


	Поз. №
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	d
	1
	 Контргайка
	
	10
	13.5

	e
	1
	 Болт [9.5 мм x 31.8 мм (3/8 “ x 1-1/4 “)]
	
	20
	27

	j
	1
	 Контргайка 
	
	20
	27


Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку и смазку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).*

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверять все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ (с указанной выше периодичностью). Изношенные части заменять.

2. Проверять крепеж системы рулевого управления (с указанной выше периодичностью) и обеспечить, чтобы все его элементы были затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д. выше.)

3. Смазать точки шарнирного соединения наконечника-вилки каплей легкого масла. Производить смазку с указанной выше периодичностью.

ЦВЕТНЫЕ БЛОК-СХЕМЫ
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 стр 8-5
Типовая установка системы SmartCraft [с системой (CAN)]   

 стр 8-7

	Схема прохождения потока воды на модели 1.5 Liter OptiMax  

стр 8-9
Схема прохождения потока топлива и воздуха на модели 1.5 Liter OptiMax 

стр 8-11


Электрическая схема модели 1.5 Liter OptiMax 

Электрическая схема модели 1.5 Liter OptiMax
	1.
Блок PCM
2.
Катушки зажигания
3.
Топливные инжекторы
4.
Инжекторы прямого впрыска
5.
Маслонасос
6.
Датчик MAP 
7.
Датчик давления в блоке
8.
Датчик воды
9.
Выключатель механизма переключения передач
10.
 Датчик температуры воздуха
11.
 Датчик положения дроссельной заслонки (TPS)
12.
 Датчик угла поворота коленвала
13.
 5-амперный предохранитель в цепи системы SmartCraft 
14.
 20-амперный предохранитель в цепях топливного электронасоса, топливных инжекторов, инжекторов прямого впрыска, маслонасоса, блока PCM
15.
 20-амперный предохранитель в цепи системы Power Trim, выключателя питания системы управления дифферентом
16.
 20-амперный предохранитель в цепи катушек зажигания 
17. Датчик низкого уровня масла
18.
 Датчик температуры компрессора
19.
 Управляемый соленоид
20.
 Соленоид стартера
21.
Стартер 

22.
100-амперный предохранитель
23.
 60-амперный генератор
24.
 Датчик температуры блока
25.
 Главное реле питания
26.
 К  переключателю управления дифферентом дистанционного управления
27.
 Переключатель управления дифферентом на обтекателе
28.
 Реле наклона ПЛМ вниз 
29.
 Реле наклона ПЛМ вверх
30.
 К насосу управления дифферентом
31.
 К аккумуляторной батарее 12 Вольт
32.
 Топливный насос высокого давления №1 (внутри паросепаратора)
33.
 Топливный насос низкого давления №2 (внутри паросепаратора) 
34.
 Питание вспомогательного оборудования

	35.
 Жгут двигателя
36.
 Шина данных локальной системы контроля (CAN) (10-штырьковый разъем)
37.
 Диагностический разъем для прибора DDT 
38.
 Жгут системы SmartCraft (8-штырьковый разъем)



Типовая установка системы SmartCraft
[без системы (CAN)]
Типовая установка системы SmartCraft
[без системы (CAN)]
1.
8-штырьковый разъем жгута-удлинителя от цифровых датчиков к жгуту электропроводки двигателя 
2.
Датчик спидометра цифрового типа
3.
Датчик дифферента цифрового типа
4.
6-штырьковый разъем датчика цифрового типа 
5.
Разъем для датчика температуры аналогового типа
6.
Разъемы к реле управления дифферентом 
7.
Разъем к двухпроводному жгуту проводки приборов системы SmartCraft Data Link (ECM)
8.
Разъем жгута дистанционного управления к жгуту проводки двигателя 
9.
Соединения для датчика топлива цифрового типа
10. Соединения к датчику масла цифрового типа
11. 4-штырьковый разъем жгута датчика цифрового типа к датчику скорости колесного типа 
12.
 Датчик скорости колесного типа / температуры воды морского/пресноводного бассейна
13.
 Соединение индикатора температуры аналогового типа 
14.
 Звуковой излучатель
15.
 Жгут тахометра (Tachometer)
16.
 Жгут тахометра системы SmartCraft (SmartCraft Tachometer)
17.
 Ключ и замок зажигания 
18.
 Соединения для выключателя блокировки запуска
19.
 Разъем для переключателя системы Power Trim
20.
 Соединения для выключателя останова типа стропка
21. Пульт дистанционного управления механического типа MPC 4000
22.
 Соединение к источнику питания 12 Вольт контролируемого двигателя 
23.
 Соединение для предупредительного светового сигнала факультативного комплекта визуальных средств сигнализации
24.
 Тахометр системы SmartCraft  (SmartCraft Tachometer)
25.
 Соединение между жгутом тахометра SmartCraft Tachometer и тахометром SmartCraft Tachometer
26.
 Соединение между жгутом тахометра SmartCraft Tachometer и жгутом спидометра SmartCraft Speedometer 
27.
 Соединение для факультативной системы глобальной навигации GPS
28.
 Разъем между жгутом спидометра SmartCraft Speedometer и спидометром SmartCraft Speedometer
29.
 Спидометр SmartCraft Speedometer
30.
 Разъем для датчика температуры окружающего воздуха 
31.
 Датчик температуры окружающего воздуха 
32.
 Разъем для второго тахометра SmartCraft Tachometer (спаренной установки ПЛМ)
33.
 Жгут тахометра SmartCraft Tachometer (спаренной установки ПЛМ)
34.
 Тахометр SmartCraft Tachometer (спаренной установки ПЛМ)
35.
 Соединение для предупредительного светового сигнала факультативного комплекта визуальных средств сигнализации (спаренной установки ПЛМ) 
36.
 Соединение к источнику питания 12 Вольт второго контролируемого двигателя (спаренной установки ПЛМ) 
37.
 Разъем к жгуту второго тахометра (Tachometer) дистанционного управления (спаренной установки ПЛМ)
38. Жгут датчика дифферента цифрового типа 
Типовая установка системы SmartCraft 

[с системой (CAN)] 
Типовая установка системы SmartCraft 

[с системой (CAN)]
1.
8-штырьковый разъем жгута-удлинителя от цифровых датчиков подсоединить к 8-штырьковому разъему жгута системы SmartCraft на двигателе
2.
Датчик спидометра цифрового типа
3.
Датчик дифферента цифрового типа 
4.
6-штырьковый разъем жгута датчиков цифрового типа
5.
Соединение для датчика температуры аналогового типа
6.
Соединения к реле управления дифферентом
7.
Соединение для датчика дифферента аналогового типа
8.
Жгут дистанционного управления подсоединяется к жгуту двигателя
9.
10-штырьковый разъем жгута локальной системы контроля (CAN) подсоединить к 10-штырьковому разъему жгута шины данных системы CAN на двигателе
10.
 Резисторы в жгуте системы CAN (120 Ом, 0.25 Вт, погрешность 5%)
11.
 Разъемы для вспомогательного звукового излучателя датчика глубиномера 
12.
10-штырьковый разъем локальной системы контроля (CAN) к системному монитору System Monitor
13.
 Системный монитор (System Monitor)
14.
 Соединения для вспомогательных приборов серии System Link
15.
 3-1/4-дюймовые вспомогательные приборы серии System Link (тахометр и спидометр)
16.
 2-1/4-дюймовые вспомогательные приборы серии System Link (индикаторы топлива, температуры, дифферента и т.д.)
17.
 Последовательное соединение для дополнительных приборов серии System Link
18.
 Пульт дистанционного управления механического типа серии 4000 (MPC 4000)
19.
 Соединения для выключателя останова типа стропка
20.
 Соединения для переключателя системы Power Trim
21.
 Соединения для аварийного выключателя блокировки запуска 
22.
 Ключ и замок зажигания
23.
 Жгут тахометра аналогового типа (на установках с системой CAN не используется)
24.
 Звуковой излучатель
25.
 Соединение индикатора температуры аналогового типа 
26.
 Датчик скорости колесного типа / температуры воды морского / пресноводного бассейна
27.
 4-штырьковый разъем жгута для цифрового датчика к датчику скорости колесного типа 
28.
 Соединения для датчика масла цифрового типа
29.
 Соединения для датчика топлива цифрового типа
30.
 Жгут датчика дифферента цифрового типа 
Схема прохождения потока воды 
на модели 1.5 Liter OptiMax 
Схема прохождения потока воды 

на модели 1.5 Liter OptiMax
1 - Выброс воды 

2 - Водозаборник

3 - Водяной насос

4 - Водный экран - Если высота уровня воды недостаточна, водяной насос может засасывать воздух, что, в конечном итоге, приведет к перегреву двигателя.

5 - Водяной патрубок

6 - Выброс воды в выхлопную трубу

7 - Переходная плита выхлопной системы

8 - Блок цилиндров - Для наглядности разделен на две половины

9 - Камера сгорания блока цилиндров - Для наглядности разделена на две половины 

10 - Терморегулятор - 61°C (142°F) - Если застревает в закрытом положении, двигатель перегревается на оборотах холостого хода. Если он застревает в открытом положении, двигатель на оборотах холостого хода остается холодным. 
11 - Тарельчатый клапан - Клапан управляет потоком воды на высоких оборотах. Если тарельчатый клапан застревает в открытом положении на низких оборотах, двигатель не прогревается до требуемой рабочей температуры (остается при работе холодным) и при этом жестко и грубо работает на оборотах холостого хода.

12 - Крышка выхлопного канала - Для наглядности разделена на две половины 

13 - Фильтрующее сито для подачи отфильтрованной воды к воздушному компрессору. Если забито или ограничено, компрессор перегревается и напор из контрольного шланга становится слабым. 

14 - Воздушный компрессор - Выход воды от воздушного компрессора соединен со входом для воды топливной направляющей. 

15 - Топливная направляющая - В топливную направляющую встроен охладитель топлива (теплообменник) 

16 - Выходное контрольное отверстие (контрольный шланг) на нижнем обтекателе

17 - Промывка блока двигателя

18 - Сброс воды из терморегулятора

19 - Отверстие тарельчатого клапана

20 - Резиновые отражатели воды (3) - Если не установлены, то в результате охлаждение цилиндров становится неравномерным, что может привести к образованию царапин на поршнях.
Схема прохождения потока топлива и воздуха 
на модели 1.5 Liter OptiMax 

Схема прохождения потока топлива и воздуха 

на модели 1.5 Liter OptiMax 
1.
Импульсный топливный электронасос

2.
Водоотделительный топливный фильтр

3.
Вентиляционный шланг паросепаратора

4.
Впускной водяной шланг воздушного компрессора

5.
Выход (подача) топлива от топливного электронасоса высокого давления - 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм)

6.
Выход (подача) воздуха высокого давления - 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм)

7.
Воздушный компрессор
8.
Фильтр впускного воздуха воздушного компрессора 
9.
Вода для охлаждения направляется от воздушного компрессора в топливную направляющую 

10.
 Инжектор прямого впрыска впрыскивает топливно-воздушную смесь в камеру сгорания

11.
 Клапан Шрейдера для контроля давления топлива (расположение на конструкции Исполнения 2) - 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм) 

12.
 Клапан Шрейдера для контроля давления воздуха - 648.1 кПа (94 фунт./кв.дюйм)

13.
 Выброс воды через контрольной шланг 

14.
 Клапан Шрейдера для контроля давления топлива (расположение на конструкции Исполнения 1) - 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм)

15.
 Топливный инжектор открывается под управлением блока PCM, топливо под давлением 744.6 кПа (108 фунт./кв.дюйм) подается в полость внутри воздушной камеры воздушной/топливной направляющей. При этом происходит смешивание топлива с порцией воздуха.

16.
 Регулятор давления топлива
17.
 Регулятор давления воздуха 

18.
 Глушитель шума избыточного воздуха высокого давления
19.
 Канал стравливания из регулятора давления воздуха, направленный наружу через нижний обтекатель  

20.
 Канал стравливания из регулятора давления топлива, направленный обратно в паросепаратор 

21.
 Клапан Шрейдера топливного электронасоса низкого давления 

22.
 Топливный электронасос высокого давления 

23.
 Предохранительный клапан на давление 172 кПа (25 фунт./кв.дюйм) 

24.
 Игла поплавка паросепаратора
25.
 Поплавок паросепаратора
26.
 Топливный электронасос низкого давления
27.
 Кондуктор потока топлива

28.
 Дренажная винт-пробка паросепаратора

29.
 Дренажный штуцер паросепаратора
30.
 Дренажный штуцер топлива / воды 

31.
 Дренажная винт-пробка топлива / воды 

32.
 Датчик топлива / воды
33.  Впускной топливный канал от груши предпусковой подкачки 
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Редакция №1





Месяц издания





Год издания





Номер раздела





Индекс раздела





Номер страницы





Размер по "A" под прямым углом (90°) относительно поршневого пальца





Размеры даны в миллиметрах. В скобках указаны размеры в дюймах.





Outboard Mounting Height





Maximum Boat Speed Anticipated





BLU = Синий 


BRN = Коричневый 


GRN = Зеленый 


WHT = Белый








OK





OK





NO





OK





BLK =	Черный


BLU =	Синий


BRN =	Коричневый 


GRY =	Серый


GRN =	Зеленый


ORN =	Оранжевый


PNK =	Розовый


PUR =	Фиолетовый


RED =	Красный 


TAN =	Светло-коричневый


WHT =	Белый


YEL =	Желтый


LT =	Светло-


DRK =	Темно-





Стартер не вращается





ТЕСТ 1


При замке зажигания в положении ПУСК (START) проверить напряжение батареи в контрольной точке 1.








Прибор показывает напряжение и соленоид щелкает.





Прибор не показывает напряжения





Прибор показывает напряжение, но  соленоид не щелкает.





Перейти к Тесту 2





Напряжение в контрольной точке 


9 составляет 9.5 В или больше.





Проверить массу стартера в контрольной точке 10.








Контакт на массу нормальный





Контакт на массу плохой. Прочистить концы провода масса или заменить этот провод "масса"





Напряжение в контрольной точке 9 менее 9.5 В.








Неисправен стартер





Неисправен соленоид стартера 





Неисправен соленоид стартера





МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ - ОСТОРОЖНО! ПЕРЕД началом проверки по пунктам Тестов 1 – 7 во избежание неожиданного запуска двигателя отсоединить ЧЕРНЫЙ провод (стартера) с КРАСНЫМ изолятором от контрольной точки  7 управляемого соленоида стартера.





ТЕСТ 2


Установить омметр на предел измерений (Rx1) и соединить его щупы между ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клеммой аккумуляторной батареи и общим проводом («масса») блока двигателя.








R= ( (бесконечность)


Обрыв в цепи ЧЕРНОГО ОТРИЦАТЕЛЬНОГО (-) провода батареи между ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клеммой батареи и блоком двигателя.


• Проверить кабель на неплотный контакт или коррозию.


• Проверить провод на  обрыв.








R=0.


Перейти к ТЕСТУ 3








Тест 3


a.  Отсоединить черный провод «масса» от контрольной точки 3


b. Подключить вольтметр к общему («масса») проводу двигателя и контрольной точке 3. 


с. Повернуть замок зажигания в положение ПУСК (START).





Прибор не показывает напряжения. Перейти к ТЕСТУ  4.








ТЕСТ 4


a.  Вернуть черный провод «масса» на место.


b. Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке 4 


с. Повернуть замок зажигания в положение ПУСК (START).








Прибор показывает 12 вольт *


Проверить ЧЕРНЫЙ общий провод на обрыв или неплотное соединение. Подсоединить этот провод опять к соленоиду стартера. Перейти к ТЕСТУ 8.





Прибор не показывает напряжения. Перейти к ТЕСТУ 5








Прибор показывает 12 вольт


Неисправен соленоид стартера.





ТЕСТ 5


a. Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке 5 


b. Повернуть замок зажигания в положение ПУСК (START).





Прибор не показывает напряжения. Перейти к ТЕСТУ 6











Прибор показывает 12 вольт*


Выключатель блокировки запуска разомкнут или обрыв Желтого/Красного провода между контрольными


 точками  5 и 4.





TEST 6


Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке 6.








Прибор не показывает напряжения. Перейти к ТЕСТУ 7








ТЕСТ 7


Проверить напряжение между общим проводом «масса» двигателя и контрольной точкой 7.





Прибор не показывает напряжения. Проверить ЧЕРНЫЙ провод с КРАСНЫМ изолятором между положительной клеммой (+) аккумуляторной батареи и контрольными точками 8 и 7.





Прибор показывает напряжение 12 В*


Проверить предохранитель в КРАСНОМ проводе между контрольными точками 6 и 7.


Проверить на обрыв КРАСНЫЙ провод между контрольными точками 6 и 7.





ТЕСТ 8


а Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке 2.


b. Повернуть замок зажигания в положение ПУСК (START).








Прибор не показывает напряжения. Неисправен управляемый соленоид





Прибор показывает 12 вольт*


Должен быть слышен щелчок срабатывания соленоида. Перейти к ТЕСТУ 9.








ТЕСТ 9


a. Опять подсоединить ЧЕРН. провод (с красным изолятором) к контр. точке 7 управляемого соленоида.


b. Подключить щупы вольтметра к общему проводу двигателя «масса» и контрольной точке 7. 


c. Повернуть замок зажигания в положение ПУСК (START).








Прибор не показывает напряжения. 


Проверить ЧЕРНЫЙ провод с КРАСНЫМ изолятором на плохой контакт или обрыв.








Прибор показывает 12 вольт*


Неисправен замок  зажигания.





BLK = ЧЕРНЫЙ


BLU = СИНИЙ 


BRN = КОРИЧНЕВЫЙ 


GRY = СЕРЫЙ 


GRN = ЗЕЛЕНЫЙ 


ORN = ОРАНЖЕВЫЙ


PNK = РОЗОВЫЙ 


PUR = ФИОЛЕТОВЫЙ 


RED = КРАСНЫЙ 


TAN = СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


YEL = ЖЕЛТЫЙ 


LIT = СВЕТЛО- 


DRK = ТЕМНО-





2


D





BLK = ЧЕРНЫЙ


BLU = СИНИЙ 


BRN = КОРИЧНЕВЫЙ 


GRY = СЕРЫЙ 


GRN = ЗЕЛЕНЫЙ 


ORN = ОРАНЖЕВЫЙ


PNK = РОЗОВЫЙ 


PUR = ФИОЛЕТОВЫЙ 


RED = КРАСНЫЙ 


TAN = СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


YEL = ЖЕЛТЫЙ 


LIT = СВЕТЛО- 


DRK = ТЕМНО-





BLK = ЧЕРНЫЙ


BLU = СИНИЙ 


BRN = КОРИЧНЕВЫЙ 


GRY = СЕРЫЙ 


GRN = ЗЕЛЕНЫЙ 


ORN = ОРАНЖЕВЫЙ


PNK = РОЗОВЫЙ 


PUR = ФИОЛЕТОВЫЙ 


RED = КРАСНЫЙ 


TAN = СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


YEL = ЖЕЛТЫЙ 


LIT = СВЕТЛО- 


DRK = ТЕМНО-





Серый или коричневый





BLK = ЧЕРНЫЙ


BLU = СИНИЙ 


BRN = КОРИЧНЕВЫЙ 


GRY = СЕРЫЙ 


GRN = ЗЕЛЕНЫЙ 


ORN = ОРАНЖЕВЫЙ


PNK = РОЗОВЫЙ 


PUR = ФИОЛЕТОВЫЙ 


RED = КРАСНЫЙ 


TAN = СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


YEL = ЖЕЛТЫЙ 


LIT = СВЕТЛО- 


DRK = ТЕМНО-





BLK = ЧЕРНЫЙ


BLU = СИНИЙ 


BRN = КОРИЧНЕВЫЙ 


GRY = СЕРЫЙ 


GRN = ЗЕЛЕНЫЙ 


ORN = ОРАНЖЕВЫЙ


PNK = РОЗОВЫЙ 


PUR = ФИОЛЕТОВЫЙ 


RED = КРАСНЫЙ 


TAN = СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


YEL = ЖЕЛТЫЙ 


LIT = СВЕТЛО- 


DRK = ТЕМНО-





ЛЕВОБОРТНЫЙ ПЛМ





Фиолетовый или белый





Черный





Серый или коричневый





UP





Канавки поршневых колец в увеличенном виде





GRY = СЕРЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


BLK = ЧЕРНЫЙ 


PUR = ФИОЛЕТОВЫЙ








GRY = СЕРЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


BLK = ЧЕРНЫЙ 


PUR = ФИОЛЕТОВЫЙ








Размер по "A" под прямым углом (90°) относительно поршневого пальца





Размер по "A" под прямым углом (90°) относительно поршневого пальца





Нет





Кратковременно пережать выпускной воздушный шланг. Давление очень быстро поднимается приблизительно до значения 744.6 kPa (108 psi) или выше?








Кратковременно пережать выпускной воздушный шланг. Давление очень быстро поднимается приблизительно до значения 744.6 kPa (108 psi) или выше?





Да





Нет





Давление в пределах значений 641.2 - 668.8 kPa (93 - 97 psi)]  в нейтральном положении холостого хода?








Да





Нет





Да 





Ограничение потоку воздуха на  приеме или подаче компрессора или компрессор неисправен.








Выходное давление компрессора и объем нормальные. Неисправен регулятор воздуха. Проверить диафрагму, пружину и манжетку  регулятора.








Регулятор воздуха нормальный. Выходное давление компрессора слабое. Проверить компрессор.





Выходное давление компрессора и объем нормальные. Регулятор нормальный.








Размер по "A" под прямым углом (90°) относительно поршневого пальца
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Проблема


Низкий уровень масла в маслобаке двигателя, но не низкий уровень в удаленном (факультативном) маслобаке.


Примечание: Уровень масла в маслобаке двигателя должен доходить до заправочной крышки.








Проблема 


Низкий уровень масла в маслобаке двигателя и в удаленном (факультативном) маслобаке.





Заправить оба маслобака.








Проблема 


Утечка масла из выхлопа.





Проблема 


Уровень масла в маслобаке двигателя не низкий.





Отсоединить СИНИЕ провода, идущие к поплавковому датчику низкого уровня масла в маслобаке двигателя. Прозвонить датчик на обрыв.





Перепутаны местами импульсный шланг и шланг подачи масла.





Маслобак лодки смонтирован выше штуцера импульсного насоса на двигателе  и маслобак переполняется.





Заправочная крышка на удаленном маслобаке пропускает воздух. 








Крышки на удаленном маслобаке должны быть уплотнены сальниками и плотно затянуты.





Проверить шланги на перекручивание или утечку.








Удаленные масляные шланги забиты или проколоты.








Заменить масляный фильтр.





Ограничение потока масла на входе масляного фильтра во впускном шланге до маслобака двигателя. 








Заменить патрубок.





Утечка воздуха в верхней части на маслозаборном патрубке.








Заменить обратный клапан.





Неисправен обратный клапан давления, расположенный в двигателе у конца удаленного масляного (черного без синей полосы) шланга.





Снять фильтр и прочистить.





Ограничение потока масла на выходе масляного фильтра в удаленном маслобаке.








Обрыв


Снять маслобак. Проверить, плотно ли закрыта заправочная крышка и не забито/закрыто ли выходное отверстие масляного шланга. Перевернуть маслобак вверх дном. Проверить, сработал ли датчик уровня масла. Примечание: Для того, чтобы при переворачивании бака вверх дном поплавок датчика поднялся к верху кормовой части, маслобак должен быть частично пустым..








Обрыв


Датчик уровня масла неисправен. Заменить датчик.








Обрыва нет


Поплавок в маслобаке неисправен. Заменить маслобак.





Обрыва нет


Проверить обрыв провода между поплавковым датчиком уровня масла и блоком ECM.





Год выпуска модели





Исполнение:


M=Морской





Производитель: фирма Mercury Marine





Технологический тип


1 = Старый 


2= Новый 


3= Спортивный, водометный 


4= Optimax, водометный








0=Не указан


3=Экологически сверхчистый по стандартам штата Калифорния





Кол-во тактов и назначение


C=2-такт. 


E=EFI, спортивный, водометный 


G=4-такт 


H=С высокими раб. характеристиками (Hi-Perf.) 


J=Спортивный, водометный





Объем: 4 знака


С десятичной запятой = литров


Без десятичной запятой = куб. дюйм.





SmartCraft Monitor


1 - Mercury Marine


2 -Tool Setup








Select Function:


1 - AUTO SELF TEST


2-MANUAL TEST -








Select Function:


1 - DATA MONITOR


2 - FAULT STATUS


3 - SYSTEM INFO


4 - HISTORY


5- SPECIAL FUNCTIONS








Select Auto Test: 


1 - STATIC TEST





Select Function: 


1 - OIL PUMP PRIME 


2 - CYLINDER MISFIRE 


3 - OUTPUT LOAD TEST 


4 - RESET BREAK-IN OIL


5 - CHANGE FUEL OFFSET


6 - ENGINE LOCATION








Select Load Test: 


1 - IGNITION


2 - FUEL INJECTOR


3 - DIRECT INJECTOR


4 - OIL PUMP


5 - FUEL PUMP


6 - HORN


7 - Reserve


8 - TACHOMETER


9 - MAIN POWER RELAY








ENGINE RPM


TPI 1 VOLTS


BATTERY VOLTS


PWR 1 VOLTS


COOL TMP STB °F


COOL TMP PRT °F


MAP PSI


AIR TMP °F


BLOCK PSI


OIL INJ CNT


TPI %


AIR COM TMP °F


ON LEVEL


FUEL LEVEL


AVAILABLE PWR %


SHIFT


TRIM


PITOT


PADDLE WHEEL


LAKE/SEA TMP °F





Select Function:


1 - FAULT HISTORY


2 - RUN HISTORY


3 - CLEAR FAULT HIST


4 - CLEAR RUN HIST








Select Fault Hist:


1 - FREEZE FRAME


2 - FAULT SECONDS





RUN TIME HR. 


RPM 0 - 749 


RPM 750-1499 


RPM 1500-2999 


RPM 3000 - 3999 


RPM 4000 - 4499 


RPM 4500 - 4999 


RPM 5000- 5499 


RPM 5500 - 6249 


RPM 6250 + 


BREAK-IN LEFT 


RPM LIMIT Sec 


GRD LIMIT Sec 


ACT TEMP Sec 


BLOCK PSI Sec 


CTS TMP Sec 


CTP TEMP Sec 


LOW OIL Sec 


OIL PMP Sec








01MYDI 


ECM# 


CODE


IGN PRI .38-.78 ohm 


SEC 8.1-8.9 Kohm 


DINJ 1.0-1.6 ohm 


FINJ 1.7-1.9 ohm 


TYPICAL TPI RANGE 


TPI1 0.19-1.0v IDLE 


3.45-4.63v WOT 


TGAP 0.025-.04in 


PWR RLY 81-99 ohm 


RPM LIMIT 5850 


PROP RPM 5000-5750 


AIR COMPRESSOR 


1Kohm@77F/25C 


AIRTEMP/COOLANT 


10Kohm@77F/25C 


BATV 12.6-15.0 


MAP         7-15 psi 


FUEL   AIR+10 psi 


AIR         77-82 psi 


OIL PUMP COIL 


    1.8-2.0 ohms


1 FUSE-INJ/OIL PUMP


2 FUSE-FUEL PUMP


3 FUSE-ACCESSORY


4 FUSE-IGNITION


OVERTEMP/BLOCK


PRESSURE LIMITS ARE


CONTROLLED BY 


ENGINE GUARDIAN 


SEE SERVICE MANUAL 


FOR GUARDIAN INFO





  FAULT SECONDS


BATT VOLT HIGH 


BATT VOLT LOW 


BLOCK PRESS LOW 


COMP OVERHEAT 


ETC MOTOR OPEN 


ETC MOTOR SHORT 


FUEL P INPUT HI 


FUEL P INPUT LO 


GUARDIAN 


KNOCK SENS1 


KNOCK SENS2 


OIL PSI STR 


OIL REMOTE STR 


OIL RESERVE STR 


MAP INPUT HI 


MAP INPUT LO 


MAP IDLE CHECK 


OIL PUMP 


OVERSPEED 


PORT OVERHEAT 


STAR OVERHEAT 


WARNING HORN 


H2O IN FUEL





FREEZE FRAME BUFFERS


0-BREAK-IN


BARO PSI


BATT VOLTS


BLOCK PSI


BOAT SPEED


AIR TMP °F


COOLTMP°F


DEMAND %


ENGINE RPM


ENGINE STATE


FPC TOTAL


FREQ COUNTER


FUEL LEVEL %


SHIFT


LAKE/SEA TMP °F


LOAD%


MPRLY REQ


MAP PSI


OIL LEVEL %


PORTTABPOS


AVAILABLE PWR %


RUNTIME


STAR TAB POS


TPI %


TRIM POSITION


COOL TMP STB °F


COOL TMP PRT °F





	Fault Status List


ACT INPUT HI or LO	Air compessor temperature sensor input is high or low


AT INPUT HI or LO	Air temperatrure (engine) sensor input is high or low


BATT VOLT HI or LOW	Battery voltage is high or low


BLOCK PRESS LOW	Block pressure is low


BPSI INPUT HI or LO	Block Pressure Sensor input is high or low


BREAK-IN	Engine Break-In In Progess


COMP OVERHEAT	Compressor overheat


CTP INPUT HI or LO	Coolant temp port sensor input is high or low


CTS INPUT HI or LO	Coolant temp starboard sensor input is high or low


DINJ 1 thru 6 SHORT or OPEN	Direct injector (1 thru 6) is short or open circuit


EST1 thru 6 SHORT or OPEN	Electronic spark trigger signal (1 thru 6) is short or open circuit


FINJ 1 thru 6 SHORT or OPEN	Fuel injector (1 thru 6) is short or open circuit


FUEL LVL IN HI or LO	Fuel level sensor input is high or low


GUARDIAN	Guardian system activated


H2O IN FUEL	Water in fuel


MAP INPUT HI or LO	MAP sensor input high or low


MPRLY BACKFEED	Main Power Relay is Receiving a Current Back feed


MPRLY OUTPUT	Main Power Relay Output


OIL LVL IN HI or LO	Oil level sensor input is high or low


OIL PUMP	Oil pump electrical failure


OIL RESERVE STR	Oil reserve strategy is active


OVERSPEED	Overspeed is activated


PITOT INPUT HI or LO	Pilot Pressure Sensor input is high or low


PORT OVERHEAT	Port cylinder head overheat


SEA TMP IN HI or LO	^ea or 'a^e temperature sensor input is high or low


STAR OVERHEAT	Starboard cylinder head overheat


TPI1 INPUT HI or LO	TPI #1 sensor input is high or low


TPI1 NO ADAPT	ECM is unable to adapt to the current position of the TPI


TPI1 RANGE HI or LO	TPI #1 is above or below the allowable range


TRIM INPUT HI or LO	Trim sensor input is high or low�WARNING HORN	Warning horn fault








�





Any fault will turn on fault light. Refer to Fault Status to identify fault





FAULT LIGHTS


IGNITION


 INJECTOR


PUMP 


SENSORS





FAULT LIGHTS


SWITCHES 


MISCELLANEOUS 


RPM LIMIT 


BREAK-IN








Any fault will turn on fault light. Refer to Fault Status to identify fault





SmartCraft Monitor


1 - Mercury Marine


2 -Tool Setup








THIS ENGINE IS A 


xx MY xxx x.xL xxx


PRESS 1 to CONTINUE








Select Function:


1 - AUTO SELF TEST


2-MANUAL TEST -








Select Function:


1 - DATA MONITOR


2 - FAULT STATUS


3 - SYSTEM INFO


4 - HISTORY


5- SPECIAL FUNCTIONS








Select Auto Test: 


1 - STATIC TEST





Select Function: 


1 - OIL PUMP PRIME 


2 - CYLINDER MISFIRE 


3 - OUTPUT LOAD TEST 


4 - RESET BREAK-IN OIL


5 - CHANGE FUEL OFFSET


6 - ENGINE LOCATION








Select Load Test: 


1 - IGNITION


2 - FUEL INJECTOR


3 - DIRECT INJECTOR


4 - OIL PUMP


5 - FUEL PUMP


6 - HORN


7 - Reserve


8 - TACHOMETER


9 - MAIN POWER RELAY








ENGINE RPM


TPI 1 VOLTS


BATTERY VOLTS


PWR 1 VOLTS


COOL TMP STB °F


COOL TMP PRT °F


MAP PSI


AIR TMP °F


BLOCK PSI


OIL INJ CNT


TPI %


AIR COM TMP °F


ON LEVEL


FUEL LEVEL


AVAILABLE PWR %


SHIFT


TRIM


PITOT


PADDLE WHEEL


LAKE/SEA TMP °F








Select Function:


1 - FAULT HISTORY


2 - RUN HISTORY


3 - CLEAR FAULT HIST


4 - CLEAR RUN HIST








Select Fault Hist:


1 - FREEZE FRAME


2 - FAULT SECONDS





RUN TIME HR. 


RPM 0 - 749 


RPM 750 -1499 


RPM 1500-2999 


RPM 3000 - 3999 


RPM 4000 - 4499 


RPM 4500 - 4999 


RPM 5000- 5499 


RPM 5500 - 6249 


RPM 6250 + 


BREAK-IN LEFT 


RPM LIMIT Sec 


GRD LIMIT Sec 


ACT TEMP Sec 


BLOCK PSI Sec 


CTS TMP Sec 


CTP TEMP Sec 


LOW OIL Sec 


OIL PMP Sec





02MY EFI 


ECM# 


CODE


IGN PRI .38-.78 ohm 


SEC 8.1-8.9 Kohm 


DINJ 1.0-1.6 ohm 


FINJ 1.7-1.9 ohm 


TYPICAL TPI RANGE 


TPI1 0.19-1.0v IDLE 


3.45-4.63v WOT 


TGAP 0.025-.04in 


PWR RLY 81-99 ohm 


RPM LIMIT 5850 


PROP RPM 5250-5750 


AIR COMPRESSOR


1Kohm@77F/25C 


AIRTEMP/COOLANT 


10Kohm@77F/25C 


BATV 12.6-15.0 


MAP         7-15 psi 


FUEL   AIR+10 psi 


AIR         77-82 psi 


OIL PUMP COIL 


1.8-2.0 ohms


1 FUSE-INJ/OIL PUMP


2 FUSE-FUEL PUMP


3 FUSE-ACCESSORY


4 FUSE-IGNITION


OVERTEMP/BLOCK


PRESSURE LIMITS ARE 


CONTROLLED BY 


ENGINE GUARDIAN 


SEE SERVICE MANUAL 


FOR GUARDIAN INFO





FAULT SECONDS


BATT VOLT HIGH 


BATT VOLT LOW 


BLOCK PRESS LOW 


COMP OVERHEAT 


ETC MOTOR OPEN 


ETC MOTOR SHORT 


FUEL P INPUT HI 


FUEL P INPUT LO 


GUARDIAN 


KNOCK SENS1 


KNOCK SENS2 


OIL PSI STR 


OIL REMOTE STR 


OIL RESERVE STR 


MAP INPUT HI 


MAP INPUT LO 


MAP IDLE CHECK 


OIL PUMP 


OVERSPEED 


PORT OVERHEAT 


STAR OVERHEAT 


WARNING HORN 


H2O IN FUEL








FREEZE FRAME BUFFERS


0-BREAK-IN


BARO PSI


BATT VOLTS


BLOCK PSI


BOAT SPEED


AIR TMP °F


COOLTMP°F


DEMAND %


ENGINE RPM


ENGINE STATE


FPC TOTAL


FREQ COUNTER


FUEL LEVEL %


SHIFT


LAKE/SEA TMP °F


LOAD%


MPRLY REQ


MAP PSI


OIL LEVEL %


PORTTABPOS


AVAILABLE PWR %


RUNTIME


STAR TAB POS


TPI %


TRIM POSITION


COOL TMP STB °F


COOL TMP PRT °F





	Fault Status List


ACT INPUT HI or LO	Air compressor temperature sensor input is high or low


AT INPUT HI or LO	Air temperatrure (engine) sensor input is high or low


BATT VOLT HI or LOW	Battery voltage is high or low


BLOCK PRESS LOW	Block pressure is low


BPSI INPUT HI or LO	Block Pressure Sensor input is high or low


BREAK-IN	Engine Break-In In Progress


COMP OVERHEAT	Compressor overheat


CTP INPUT HI or LO	Coolant temp port sensor input is high or low


CTS INPUT HI or LO	Coolant temp starboard sensor input is high or low


DINJ 1 thru 6 SHORT or OPEN	Direct injector (1 thru 6) is short or open circuit


EST1 thru 6 SHORT or OPEN	Electronic spark trigger signal (1 thru 6) is short or open circuit


FINJ 1 thru 6 SHORT or OPEN	Fuel injector (1 thru 6) is short or open circuit


FUEL LVL IN HI or LO	Fuel level sensor input is high or low


GUARDIAN	Guardian system activated


H2O IN FUEL	Water in fuel


MAP INPUT HI or LO	MAP sensor input high or low


MPRLY BACKFEED	Main Power Relay is Receiving a Current Back feed


MPRLY OUTPUT	Main Power Relay Output


OIL LVL IN HI or LO	Oil level sensor input is high or low


OIL PUMP	Oil pump electrical failure


OIL RESERVE STR	Oil reserve strategy is active


OVERSPEED	Overspeed is activated


PITOT INPUT HI or LO	Pilot Pressure Sensor input is high or low


PORT OVERHEAT	Port cylinder head overheat


SEA TMP IN HI or LO	temperature sensor input is high or low


STAR OVERHEAT	Sea or water starboard cylinder head overheat


TPI1 INPUT HI or LO	TPI #1 sensor input is high or low


TPI1 NO ADAPT	ECM is unable to adapt to the current position of the TPI


TPI1 RANGE HI or LO	TPI #1 is above or below the allowable range


TRIM INPUT HI or LO	Trim sensor input is high or low�WARNING HORN	Warning horn fault








�





FAULT LIGHTS


IGNITION


 INJECTOR


PUMP 


SENSORS





FAULT LIGHTS


SWITCHES 


MISCELLANEOUS 


RPM LIMIT 


BREAK-IN








Размер по "A" под прямым углом (90°) относительно поршневого пальца





Сообщения о неисправностях и состояниях системы на табло DDT�
�
ACT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздушного компрессора �
�
AT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздуха (на двигателе) �
�
BATT VOLT HI или LOW �
Высокое или низкое напряжение аккумулятора �
�
BLOCK PRESS LOW �
Низкое давление в блоке �
�
BPSI INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления в блоке �
�
BREAK-IN �
Двигатель находится на обкатке �
�
COMP OVERHEAT �
Перегрев компрессора �
�
CTP INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение левобортного датчика температуры хладагента �
�
CTS INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение правобортного датчика температуры хладагента �
�
DINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи прямого жиклера (с №1 по №6) �
�
EST с №1 по 6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи сигнала от электронного триггера подачи искры (с №1 по №6) �
�
FINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи топливного жиклера (с №1 по №6) �
�
FUEL LVL IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня топлива �
�
GUARDIAN �
Включилась система защиты «Guardian» �
�
H2O IN FUEL �
Вода в топливе �
�
MAP INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика абсолютного давления в коллекторе (МАР)�
�
MPRLY BACKFEED �
Основное силовое реле в данный момент получает сигналы обратной связи �
�
MPRLY OUTPUT �
Выход основного силового реле питания�
�
OIL LVL IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня масла �
�
OIL PUMP �
Электрическая неисправность масляного насоса �
�
OIL RESERVE STR �
Включена система резерва масла �
�
OVERSPEED �
Включена система защиты от превышения скорости �
�
PITOT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления Пито �
�
PORT OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ЛЕВОБОРТНЫЙ) �
�
SEA TMP IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воды пресного или морского водоема �
�
STAR OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ПРАВОБОРТНЫЙ) �
�
TPI №1 INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика индикатора положения заслонки TPI №1 �
�
TPI №1 NO ADAPT �
Блок ECM не может настроиться на текущее значение положения индикатора заслонки TPI�
�
TPI №1 RANGE HI или LO �
Значение индикатора положения заслонки TPI №1 выше или ниже допустимого предела �
�
TRIM INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика угла наклона �
�
WARNING HORN �
Неисправность звукового излучателя �
�
KNOCK SENSOR 1�
Датчик детонации №1�
�
KNOCK SENSOR 2�
Датчик детонации №1�
�
�
�
�
�
�
�



** ПРБР - правобортный


* ЛВБР - левобортный





Предполагаемая скорость лодки


(Максимальная)





Высота подвески ПЛМ


(См. примечание ниже.








Индикаторы сбоя





Выключатели 


Другие сбои 


Ограничение об/мин 


Обкатка








Индикаторы сбоя





Зажигание 


Инжектор 


Насос 


Датчики





ЦИФРОВОЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ ПРИБОР DDT


Любой сбой индицируется загоранием лампочки индикатора сбоя. См. таблицу сообщений о неисправностях и состояниях системы на дисплее DDT.





�





Год выпуска модели EFI 2002 


№ блока ECM 


Код


R* первичной катушки зажигания: 0.38 - 0.78 Ом 


R* вторичной обмотки: 8.1-8.9 кОм 


R* инжектора прямого впрыска: 1.0 - 1.6 Ом 


R* топливного инжектора: 1.7-1.9 Ом 


Нормальный диапазон датчика TPI 


Напряжение TPI 1 0.19 - 1.0 Вольт (холостой ход) 


Напряжение TPI 3.45 - 4.63 Вольт (при полностью открытой дроссельной заслонке) 


Зазор датчика угла поворота коленвала: 0.025” - 0.04” 


R* реле питания: 81-99 Ом 


Предел об/мин 5850 


Обороты гребного винта 5250-5750 об/мин


Воздушный компрессор - R*=1кОм при 77оF/25оC 


to воздуха/хладагента – R*=10кОм при 77оF/25оC 


Напряжение аккумулятора:12.6 - 15.0 В


Датчик MAP: 7 – 15 (фунт/кв.дюйм) 


Топливо      Воздух: +10 (фунт/кв.дюйм) 


Давление воздуха: 77-82 (фунт/кв.дюйм) 


R* катушки маслонасоса: 1.8 - 2.0 Ом


1 Предохранитель – В цепи инжектора/маслонасоса


2 Предохранитель – В цепи топливного насоса


3 Предохранитель – В цепи вспомогательного оборудования


4 Предохранитель – В цепи системы зажигания 


Перегрев/Блок


Пределы давления управляются системой защиты двигателя «GUARDIAN». Информацию по системе «GUARDIAN» см. в «Руководстве по техобслуживанию» 








БУФЕРЫ СТОП-КАДРА


0 - Обкатка


Барометрическое давление (фунт/кв дюйм)


Напряжение аккумулятора (Вольт)


Давление блока (фунт/кв. дюйм)


Скорость лодки


to  воздуха (°F)


to  охлаждения (°F)


Потребность %


Об/мин двигателя


Состояние двигателя


Общий уровень топлива при возникновении сбоя (Сбой калибровки уровней топлива)


Частотный счетчик


Уровень топлива %


Переключение передач


to  воды пресного/морского водоема (°F)


Нагрузка %


Запрос главного реле электропитания


Давление датчика MAP (фунт/кв. дюйм)


Уровень масла %


Положение ЛВБР* триммера


Доступная мощность %


Время работы


Положение ПРБР** триммера


TPI - %


Положение дифферента


to  охлаждения ПРБР** (°F)


to  охлаждения ЛВБР* (°F)





ВРЕМЯ СБОЯ (в сек) 


Высокое Uакк (Вольт)


Низкое Uакк (Вольт)


Низкое давление блока 


Перегрев компрессора 


Обрыв в цепи мотора управления ДЗ*


КЗ в цепи мотора управления ДЗ* 


Высокое вход. давление топлива


Низкое вход. давление топлива 


Система защиты GUARDIAN 


Датчик детонации №1 


Датчик детонации №2 


Давление масла ПРБР (фунт/кв дюйм) 


Удаленный маслобак (правобортного)


Резерв масла (правобортного) 


Высокое вход.  значение MAP 


Низкое вход. значение MAP 


Проверка датчика MAP на холостом ходу


Маслонасос 


Превышение скорости 


Перегрев (левобортного)


Перегрев (правобортного)


Звуковой излучатель


Вода в топливе


* ДЗ - дроссельная заслонка





Обороты двигателя


Напряжение TPI №1 (Вольт)


Напряжение аккумулятора


Источник питания №1 (Вольт)


toохлажд (°F) (ПРАВОБОРТНЫЙ)


toохлажд (°F) (ЛЕВОБОРТНЫЙ)


Давление датчика MAP (фунт/кв дюйм)


to воздуха (°F)


Давление блока (фунт/кв дюйм)


Управление впрыском масла 


TPI - %


to воздушного компрессора (°F)


Уровень масла


Уровень топлива


Доступная мощность - %


Переключение передач


Дифферент


Датчик скорости Пито


Датчика скорости колесного типа


to  воды пресного / морского водоема (°F)








Выбор хронологии сбоев:


1 – Стоп-кадр


2 – Продолжительность сбоя (сек)





Выбор функции:


1 – Хронология сбоев 


2 – Хронология работы 


3 – Очистить буфер хронологии сбоя


4 – Очистить буфер хронологии работы





ВРЕМЯ РАБОТЫ (в час.) 


об/мин 0 - 749 


об/мин 750-1499 


об/мин 1500-2999 


об/мин 3000 - 3999 


об/мин 4000 - 4499 


об/мин 4500 - 4999 


об/мин 5000- 5499 


об/мин 5500 - 6249 


об/мин 6250 и выше 


До конца обкатки осталось


Ограничение об/мин - сек 


Предел защиты “Guardian” - сек 


to возд. компрессора - сек 


Давление блока (фунт/кв.дюйм) - сек 


to хладагента ПРБР* - сек 


to хладагента ЛВБР** - сек 


Низкий уровень масла - сек 


Масляный насос – сек


* - правобортный


** - левобортный





Выбор вида контроля нагрузки: 


1 - Зажигание 


2 - Топливный инжектор 


3 - Инжектор прямого впрыска


4 - Маслонасос


5 - Топливный насос


6 - Звуковой излучатель


7 - Резерв


8 - Тахометр


9 - Главное реле электропитания





Выбор функции:


1 – Предпусковая заливка маслонасоса


2 – Пропуск зажигания в цилиндре


3 – Проверка выходной нагрузки 


4 – Переустановка / сброс масла обкатки


5 – Изменить значение смещения для установки объема топлива


6 – Положение двигателя (право- или левобортный)





Выбор функции:


1 – Монитор данных  


2 – Состояние сбоя 


3 – Системная информация 


4 - Хронология


5 – Специальные функции





Выбор вида  автоматического самоконтроля:


1 – В статическом режиме





Выбор функции:


1 – Самоконтроль: Автоматический 


2 – Контроль в ручном режиме





Данный двигатель 


- xx ГМ* xxx x.xЛ** xxx 


Для продолжения выбрать и запустить функцию 1 


* ГМ - год выпуска модели


** Л - литров





Монитор системы SmartCraft


1 – Модель Mercury Marine


2 – Установка  и настройка сервиса (т.е. инструментария для работы с монитором и системой) 





Индикаторы сбоя








Выключатели 








Другие сбои 





Ограничение об/мин 





Обкатка





Индикаторы сбоя








Зажигание 





Инжектор 





Насос 





Датчики








ЦИФРОВОЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ ПРИБОР (DDT)


Любой сбой индицируется загоранием лампочки индикатора сбоя. См. таблицу сообщений о неисправностях и состояниях системы на дисплее DDT.





�





Сообщения о неисправностях и состояниях системы на дисплее DDT�
�
ACT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздушного компрессора �
�
AT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздуха (на двигателе) �
�
BATT VOLT HI или LOW �
Высокое или низкое напряжение аккумулятора �
�
BLOCK PRESS LOW �
Низкое давление в блоке �
�
BPSI INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления в блоке �
�
BREAK-IN �
Двигатель находится на обкатке �
�
COMP OVERHEAT �
Перегрев компрессора �
�
CTP INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение левобортного датчика температуры хладагента �
�
CTS INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение правобортного датчика температуры хладагента �
�
DINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи прямого жиклера (с №1 по №6) �
�
EST с №1 по 6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи сигнала от электронного триггера подачи искры (с №1 по №6) �
�
FINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи топливного жиклера (с №1 по №6) �
�
FUEL LVL IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня топлива �
�
GUARDIAN �
Включилась система защиты «Guardian» �
�
H2O IN FUEL �
Вода в топливе �
�
MAP INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика абсолютного давления в коллекторе (МАР)�
�
MPRLY BACKFEED �
Основное силовое реле в данный момент получает сигналы обратной связи �
�
MPRLY OUTPUT �
Выход основного силового реле питания�
�
OIL LVL IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня масла �
�
OIL PUMP �
Электрическая неисправность масляного насоса �
�
OIL RESERVE STR �
Включена система резерва масла �
�
OVERSPEED �
Включена система защиты от превышения скорости �
�
PITOT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления Пито �
�
PORT OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ЛЕВОБОРТНЫЙ) �
�
SEA TMP IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воды пресного или морского водоема �
�
STAR OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ПРАВОБОРТНЫЙ) �
�
TPI №1 INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика индикатора положения заслонки (TPI) №1 �
�
TPI №1 NO ADAPT �
Блок ECM не может настроиться на текущее значение положения индикатора заслонки (TPI)�
�
TPI №1 RANGE HI или LO �
Значение индикатора положения заслонки (TPI №1) выше или ниже допустимого предела �
�
TRIM INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика угла наклона �
�
WARNING HORN �
Неисправность звукового излучателя �
�
�
�
�
�
�
�






БУФЕРЫ СТОП-КАДРА


0 - Обкатка


Барометрическое давление (фунт/кв. дюйм)


Напряжение аккумулятора (Вольт)


Давление блока (фунт/кв. дюйм)


Скорость лодки


to  воздуха (°F)


to  охлаждения (°F)


Потребность %


Об/мин двигателя


Состояние двигателя


Общий уровень топлива при возникновении сбоя (Сбой калибровки уровней топлива)


Частотный счетчик


Уровень топлива %


Переключение передач


to  воды пресного/морского водоема (°F)


Нагрузка %


Запрос главного реле электропитания


Давление датчика MAP (фунт/кв. дюйм)


Уровень масла %


Положение ЛВБР* триммера


Доступная мощность %


Время работы


Положение ПРБР** триммера


Датчик TPI - %


Положение дифферента


to  охлаждения ПРБР** (°F)





ВРЕМЯ СБОЯ (в сек) 


Высокое Uакк (Вольт)


Низкое Uакк (Вольт)


Низкое давление блока 


Перегрев компрессора 


Обрыв в цепи мотора управлением ДЗ*


КЗ в цепи мотора управлением ДЗ* 


Высокое вход. давление топлива


Низкое вход. давление топлива 


Система защиты GUARDIAN 


Датчик детонации №1 


Датчик детонации №2 


Давление масла ПРБР (фунт./кв. дюйм) 


Удаленный маслобак (правобортного)


Резерв масла (правобортного) 


Высокое вход.  значение (MAP) 


Низкое вход. значение (MAP) 


Проверка датчика (MAP) на холостом ходу


Маслонасос 


Превышение скорости 


Перегрев (левобортного)


Перегрев (правобортного)


Звуковой излучатель


Вода в топливе


* ДЗ - дроссельная заслонка





Год выпуска модели DFI 2001


№ блока ECM 


Код


R* первичной катушки зажигания: 0.38 - 0.78 Ом 


R* вторичной обмотки: 8.1-8.9 кОм 


R* инжектора прямого впрыска: 1.0 - 1.6 Ом 


R* топливного инжектора: 1.7-1.9 Ом 


Нормальный диапазон датчика TPI 


Напряжение TPI 1: 0.19 - 1.0 Вольт (холостой ход) 


Напряжение TPI 3.45 - 4.63 Вольт (при полн. открытой дроссельной заслонке) 


Зазор датчика угла поворота коленвала: 0.025” - 0.04” 


R* реле питания: 81-99 Ом 


Предел об/мин 5850 


Обороты гребного винта 5000-5750 об/мин


Воздушный компрессор - R*=1 кОм при 77оF/25оC 


to воздуха/хладагента – R*=10 кОм при 77оF/25оC 


Напряжение аккумулятора: 12.6 - 15.0 В


Датчик MAP: 7 – 15 (фунт/кв.дюйм) 


Топливо             Воздух: +10 (фунт/кв.дюйм) 


Воздух: 77-82 (фунт/кв.дюйм) 


R* катушки маслонасоса: 1.8 - 2.0 Ом


1 Предохранитель – В цепи инжектора/маслонасоса


2 Предохранитель – В цепи топливного насоса


3 Предохранитель – В цепи вспомогательного оборудования


4 Предохранитель – В цепи системы зажигания 


Перегрев/Блок


Пределы давления управляются системой защиты двигателя «GUARDIAN». Информацию по системе «GUARDIAN» см. в «Руководстве по техобслуживанию» 


* R - сопротивление





ВРЕМЯ РАБОТЫ (в час.) 


об/мин 0 - 749 


об/мин 750-1499 


об/мин 1500-2999 


об/мин 3000 - 3999 


об/мин 4000 - 4499 


об/мин 4500 - 4999 


об/мин 5000- 5499 


об/мин 5500 - 6249 


об/мин 6250 и выше 


До конца обкатки осталось


Ограничение об/мин - сек 


Предел защиты - сек 


to воздушного компрессора - сек 


Давление блока (фунт/кв.дюйм) - сек 


to хладагента ПРБР* - сек 


to хладагента ЛВБР** - сек 


Низкий уровень масла - сек 


Масляный насос – сек


* - правобортный


** - левобортный








Выбор хронологии сбоев:


1 – Стоп-кадр


2 – Продолжительность сбоя (сек)





Выбор функции:


1 – Хронология сбоев 


2 – Хронология работы 


3 – Очистить буфер хронологии сбоя


4 – Очистить буфер хронологии работы








Обороты двигателя


Напряжение TPI №1 (Вольт)


Напряжение аккумулятора


Источник питания №1 (Вольт)


toохлажд (°F) (ПРАВОБОРТНЫЙ)


toохлажд (°F) (ЛЕВОБОРТНЫЙ)


Датчик MAP (фунт/кв. дюйм)


to воздуха (°F)


Давление блока (фунт/кв. дюйм)


Управление впрыском масла 


TPI - %


to воздушного компрессора (°F)


Уровень масла


Уровень топлива


Доступная мощность - %


Переключение передач


Дифферент


Датчик скорости Пито


Датчик скорости колесного типа


to  воды пресного / морского водоема (°F)








Выбор вида контроля нагрузки: 


1 - Зажигание 


2 - Топливный инжектор 


3 - Инжектор прямого впрыска


4 - Маслонасос


5 - Топливный насос


6 - Звуковой излучатель


7 - Резерв


8 - Тахометр


9 - Главное реле электропитания





Выбор функции:


1 – Предпусковая заливка маслонасоса


2 – Пропуск зажигания в цилиндре


3 – Проверка выходной нагрузки 


4 – Переустановка (сброс) масла обкатки


5 – Изменить значение смещения для установки объема топлива


6 – Положение двигателя (право- или левобортный)








Выбор вида  автоматического самоконтроля:


1 – В статическом режиме





Выбор функции:


1 – Монитор данных  


2 – Состояние сбоя 


3 – Системная информация 


4 - Хронология


5 – Специальные функции








Выбор функции:


1 – Самоконтроль: Автоматический 


2 – Контроль в ручном режиме











Данный двигатель 


- xx ГМ* xxx x.xЛ** xxx 


Для продолжения выбрать и запустить функцию 1 


* ГМ - год выпуска модели


** Л - литров





Монитор системы SmartCraft


1 – Модель Mercury Marine


2 – Установка  и настройка сервиса (т.е. инструментария для работы с монитором и системой)
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BLK • ЧЕРНЫЙ 


PUR • ФИОЛЕТОВЫЙ


RED • КРАСНЫЙ


YEL • ЖЕЛТЫЙ








Черный





Фиолетовый


или


белый





UP





UP





BLU - Синий


BRN - Коричневый


GRN - Зеленый


WHT - Белый





4


B





1 - Выброс воды 


2 - Водозаборник


3 - Водяной насос


4 - Водный экран - Если высота уровня воды недостаточна, водяной насос может засасывать воздух, что, в конечном итоге, приведет к перегреву двигателя.


5 - Водяной патрубок


6 - Выброс воды в выхлопную трубу


7 - Переходная плита выхлопной системы


8 - Блок цилиндров - Для наглядности разделен на две половины


9 - Камера сгорания блока цилиндров - Для наглядности разделена на две половины 


10 - Терморегулятор - 61°C (142°F) - Если он застревает в закрытом положении, двигатель перегревается на оборотах холостого хода.


11 - Тарельчатый клапан - Клапан управляет потоком воды на высоких оборотах


ПРИМЕЧАНИЕ: Если тарельчатый клапан застревает в открытом положении на низких оборотах, двигатель не прогревается до требуемой рабочей температуры (остается при работе холодным) и при этом жестко и грубо работает на оборотах холостого хода.


12 - Крышка выхлопного канала - Для наглядности разделена на две половины 


13 - Фильтрующее сито для подачи отфильтрованной воды к воздушному компрессору и топливной направляющей. Если оно забито или ограничено, компрессор перегревается и напор из контрольного шланга становится слабым. 


14 - Воздушный компрессор - Выход воды от воздушного компрессора соединен со входом для воды топливной направляющей. 


15 - Топливная направляющая - В топливную направляющую встроен охладитель топлива (теплообменник) 


16 - Выходное контрольное отверстие (контрольный шланг) на нижнем обтекателе


17 - Промывка блока двигателя


18 - Сброс воды из терморегулятора


19 - Отверстие тарельчатого клапана


20 - Резиновые отражатели воды (3) - Если не установлены, то в результате охлаждение цилиндров становится неравномерным, что может привести к образованию царапин на поршнях.
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Гидравлическая жидкость


Фильтрованная жидкость подпитки 


Возвратная жидкость


Жидкость под давлением





Гидравлическая жидкость


Фильтрованная жидкость подпитки 


Возвратная жидкость


Жидкость под давлением





Гидравлическая жидкость


Фильтрованная жидкость подпитки 


Возвратная жидкость


Жидкость под давлением





Гидравлическая жидкость


Фильтрованная жидкость подпитки 


Возвратная жидкость


Жидкость под давлением





Гидравлическая жидкость


Возвратная жидкость


Жидкость под давлением





Гидравлическая жидкость


Возвратная жидкость


Жидкость под давлением





Гидравлическая жидкость


Возвратная жидкость


Отфильтрованная жидкость





ПЛМ не держит угол наклона во время заднего хода и/или идет в режиме буксировки во время сброса высоких оборотов





См. продолжение на следующей странице





Система держит угол при тяге заднего хода: Проверку закончить





Система держит угол при тяге заднего хода: Проверку закончить








Система не держит угол  при тяге заднего хода





Заменить узел обратного клапана PO *





Обнаружено загрязнение и/или повреждение





Обратный клапан PO * на вид нормальный – Прочистить этот клапан и установить его на место





Снять обратный клапан PO*. Проверить уплотнительные кольца и сальники на повреждение





Система держит угол при тяге заднего хода: Проверку закончить





Заменить узел поршня со штоком





Поршень-амортизатор нормальный – Прочистить и установить на место поршень со штоком





Система держит угол при тяге заднего хода: проверку закончить





Снять и проверить узел штока и поршня на загрязнение и/или заклинивание запорного шарика поршня-амортизатора





Повреждены ручной клапан-блокиратор гидросистемы и уплотнительное  кольцо





Проверить ручной клапан блокировки гидросистемы





Система не держит угла при тяге заднего хода





Клапан-блокиратор и уплотнительные кольца на вид нормальные. Прочистить ручной клапан и установить его на место.








Заменить ручной клапан-блокиратор и кольца








Система держит угол при тяге заднего хода: Проверку  закончить





Система держит  угол на тяге заднего хода: Проверку закончить





Система не держит угол при тяге заднего хода





Есть загрязнение и/или  заклинивание запорного шарика поршня-амортизатора





Система держит угол на тяге заднего хода: Проверку закончить











Система держит угол на тяге заднего хода: Проверку закончить





Снять узел седла всасывающего канала и проверить на загрязнение и/или повреждение








Есть загрязнение и/или повреждение





Узел седла всасывающего клапана нормальный – Прочистить этот узел и установить на место





Система не держит угол на тяге заднего хода.











Заменить узел седла всасывающего клапана








Заменить систему





УТЕЧКА ВНИЗ В ГИДРОСИСТЕМЕ ПРИ ЗАКРЫТОМ РУЧНОМ КЛАПАНЕ-БЛОКИРАТОРЕ ГИДРОСИСТЕМЫ





См. продолжение на следующей странице





Система не дает утечку: Проверку  закончить








Система не дает утечку: Проверку  закончить








Система дает утечку вниз





Заменить узел обратного клапана PO *





Обнаружено загрязнение и/или повреждение





Обратный клапан PO * на вид нормальный – Прочистить обратный клапан PO * и поставить на место





Снять узел обратного клапана PO* ; проверить уплотнительные кольца и сальники на повреждение





Система не дает утечку: Проверку  закончить





Заменить клапан разгрузки гидросистемы





Клапан разгрузки гидросистемы и кольца нормальные – Прочистить клапан и установить на место





Система не дает утечку: Проверку  закончить





Снять клапан разгрузки гидросистемы и проверить кольца и сальники на загрязнение и/или повреждение





Повреждены ручной клапан и уплотнительное кольцо





Проверить ручной клапан





Система дает утечку вниз





Ручной клапан и уплотнительные кольца на вид нормальные. Прочистить ручной клапан и установить его на место.








Заменить ручной клапан и кольца








Система не дает утечку: Проверку  закончить





Система не дает утечку: Проверку  закончить





Система дает утечку вниз





Есть загрязнение и/или  повреждение








Система не дает утечку вниз: Проверку закончить





Проверить уплотнительное кольцо запоминающего поршня и полость гидроцилиндра








Цилиндр не имеет царапин и загрязнений








Ствол цилиндра имеет шероховатость и/или загрязнение








Система дает утечку вниз





Заменить уплотнительные кольца запоминающего поршня и поршня-амортизатора








Заменить систему





BLK = Черный 


BLU = Синий 


BRN = Коричневый 


GRY = Серый 


GRN = Зеленый 


ORN = Оранжевый 


PNK = Розовый 


PUR = Фиолетовый 


RED = Красный 


TAN = Светло-коричневый 


WHT = Белый 


YEL = Желтый


LT = Светло- 


DRK = Темно-





Кольца показаны в натуральную величину





Уплотнительное кольцо


Вид в разрезе





Толщина





Внешний диаметр





Внутренний диаметр





O-RINGS SHOWN ARE ACTUAL SIZE
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Диаметр торпедной части редуктора 107.95 мм (4.25") 








Ведущая шестерня 14 зубьев 





Набит 43-19672 или 43-881259





Диаметр торпедной части редуктора 107.95 мм (4.25") 








ИЛИ
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