
Внимание

В данном  руководстве предупредительные знаки и надписи "Опасно", "Осторожно" и "Внимание" (сопровождающиеся международным индексом опасности «HAZARD Symbol A») используются для привлечения внимания обслуживающего персонала к необходимости соблюдения и выполнения  специальных указаний относительно конкретного вида обслуживания или операций, которые при неправильном или небрежном, халатном выполнении могут представлять опасность для жизни и здоровья людей, угрозу повреждения оборудования и ущерба имуществу и окружающей среде. СТРОГО СОБЛЮДАТЬ И ТЩАТЕЛЬНО ВЫПОЛНЯТЬ ЭТИ ИНСТРУКЦИИ И УКАЗАНИЯ!
Эти предупредительные указания сами по себе не могут устранить угрозы и опасности, о которых они предупреждают. Строгое соблюдение этих специальных инструкций при выполнении работ по техническому обслуживанию, а также работы на основе здравого смысла являются основными мерами предосторожности и предотвращения, защиты от несчастных случаев.
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 ОПАСНО

	Опасно! – Непосредственная опасность, прямо ПРИВОДЯЩАЯ к тяжелым травмам или смерти людей.
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 ОСТОРОЖНО

	Осторожно! – Опасность или неосторожные действия, которые МОГУТ привести к тяжелым травмам или смерти людей.
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 ВНИМАНИЕ

	Опасность или неосторожные действия, которые могут привести к легким травмам, повреждению изделия, ущербу имуществу и нанесению вреда окружающей среде.


Вниманию пользователей настоящего руководства

Данное руководство по техническому обслуживанию разработано и издано Отделом сервисного обслуживания фирмы Mercury Marine в помощь механикам дилеров фирмы и обслуживающему персоналу компании при выполнении работ по техобслуживанию изделий, описанных в данном руководстве.

Предполагается, что этот персонал знаком с процедурами техобслуживания указанных здесь и аналогичных или подобных им изделий, производимых и реализуемых на рынке фирмой Mercury Marine, а также, что этот персонал прошел обучение по рекомендованным сервисным процедурам и методикам обслуживания данной продукции, включая использование как обычного механического ручного инструмента, так и специального инструмента фирмы Mercury Marine или рекомендованного фирмой инструмента других поставщиков.

Фирма не может быть в курсе всех возможных существующих в отрасли процедур и методик, по которым могут выполняться работы по техобслуживанию, а также результатов их применения и/или возможных опасностей. Фирма не проводила широкомасштабной оценки таких процедур. Поэтому все, кто применяет какую-либо процедуру техобслуживания и/или какой-либо инструмент, не рекомендованные фирмой Mercury Marine, должны сначала полностью убедиться в том, что выбранная процедура и инструмент не представляют угрозы для безопасной работы людей и эксплуатации изделий.

Вся информация, иллюстрации и технические характеристики (спецификации), содержащиеся в настоящем руководстве, основаны на самых последних данных, имеющихся в распоряжении фирмы на момент публикации. В соответствии с установленными правилами новые редакции руководства будут рассылаться всем дилерам, заключившим с фирмой контракты на реализацию и/или техническое обслуживание описываемых здесь изделий.

При работе с изделием следует помнить, что в электрической системе и системе зажигания могут возникнуть опасные, ведущие к повреждениям, короткие замыкания (КЗ). Эти системы при неумелом обращении и неосторожном отношении к работе с ними могут вызвать поражение электрическим током с тяжелыми последствиями для здоровья людей. При выполнении любых работ, где обслуживающий персонал может коснуться электрических контактов или последние могут коснуться заземления,  аккумуляторные провода следует отсоединять от аккумуляторных батарей на стороне самих аккумуляторных батарей.
Всякий раз, когда при обслуживании входные и выходные отверстия двигателя остаются открытыми, их следует закрывать, чтобы не допустить случайного попадания в цилиндры посторонних предметов, которые могут вызвать серьезные повреждения внутренних узлов и деталей двигателя при его запуске. 

Очень важно  обратить особое внимание на то, что при проведении любых работ по техобслуживанию весь новый крепеж, используемый для замены старого, должен иметь те же типоразмеры и удовлетворять прочностным характеристикам, что и заменяемый крепежный материал. Цифры на головках метрических болтов и на поверхностях метрических гаек указывают на их прочностные характеристики. На американских болтах для этой цели используются радиальные линии, в то время как на большинстве американских гаек маркировка прочностных характеристик отсутствует. Несоответствие или неправильный выбор крепежного материала по типоразмерам и прочностным характеристикам может привести к повреждению оборудования, его неправильной работе или даже к возможным травмам людей. Поэтому снятый при демонтаже крепежный материал следует сохранять для повторного использования и во время сборки, где это возможно, использовать его для крепления тех же узлов и деталей в тех же местах, с которых он был снят. В тех случаях, когда крепеж не пригоден для повторного использования, необходимо следить за тем, чтобы замена строго соответствовала родному крепежу.
Компания оставляет за собой право вносить изменения в данное руководство без предварительного уведомления.

Дополнительную относящуюся к данной тематике информацию, касающуюся описываемой в данном руководстве продукции, см. в сервисных бюллетенях. Обращаться к своему дилеру.

Механические узлы и детали двигателя

Многие механические блоки, узлы и детали двигателей разработаны и изготовлены в морском исполнении. В отличие от автомобильных двигателей, двигатели морского назначения испытывают значительные и длительные нагрузки и эксплуатируются при полностью открытой дроссельной заслонке, поэтому такие двигатели требуют использования блоков, узлов и деталей, способных работать в тяжелом режиме эксплуатации. Конструкция, исполнение и технические характеристики специальных блоков, узлов и деталей для двигателей морского назначения должны обеспечивать длительный срок службы и надежность эксплуатации. Кроме того, они должны выдерживать коррозийное воздействие морского бассейна и воздействие жесткой слабоминерализованной воды, которые быстро приводят к ржавлению или коррозии типовых движущихся узлов и деталей.

Невыполнение требования замены узлов и деталей рекомендуемыми запасными частями компании Quicksilver может привести к снижению производительности (КПД) двигателя и/или его износостойкости, быстрой коррозии частей под воздействием морской воды и, возможно, к полному выходу двигателя из строя.

Использование частей, узлов и деталей, отличных от тех, которые рекомендованы для замены при сервисном обслуживании, ремонте и т.д., ведет к аннулированию гарантии на те части, узлы и детали, которые повреждены в результате указанного выше использования.
Взаимозаменяемость частей, узлов, деталей
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!!! ОСТОРОЖНО

	Для снижения пожаро- и взрывоопасности узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы на двигателях и поворотно-откидных колонках фирмы MerCruiser разработаны и выполнены с учетом и в соответствии с требованиями, правилами и нормативами Береговой охраны США.

Использование для замены частей, узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания и топливной системе, которые не удовлетворяют указанным требованиям, правилам и нормативам, может привести к угрозе возникновения пожара или взрыва, что НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕДОПУСТИМО. При обслуживании электросистемы, системы зажигания, топливной системы критически важным фактором является правильность установки и затягивания крепежных элементов всех узлов и деталей. При невыполнении этого требования обрывы или слабый контакт в электросистеме или системе зажигания могут вызвать образование искры, которая приведет к возгоранию топливных паров при утечках в топливной системе, если таковые возникнут.


Модели, описание которых приводится в данном руководстве

	Модель
	Серийный номер
	Год выпуска модели

	MCM 3.0L Alpha – Двигатель с поворотно-откидной колонкой
	OL010042 и выше
	1998 -


Содержание руководства по техническому обслуживанию
Раздел 1 – Важная информация
A – Общие сведения
B – Техническое обслуживание

C – Поиск и устранение неисправностей

Раздел 2 – Демонтаж и установка

A – Двигатель с поворотно-откидной колонкой  MCM 3.0 л (181 куб. дюйм.) - Alpha Drive
Раздел 3 - Двигатель
A - 3.0 л (181 куб. дюйм.)

Раздел 4 – Электрическая система

A – Система запуска 

B – Система зажигания
C – Система зарядки 

D – Приборы 

E – Схемы электрической проводки 

Раздел 5 – Топливная система 

A – Топливный насос

B – 2-камерный карбюратор (MerCarb 2-Barrel)

Раздел 6 – Система охлаждения

A – Модели с системой охлаждения забортной водой

B – Модели с замкнутой системой охлаждения

Раздел 7 – Выхлопная система

A – Выхлопные коллекторы / колена 

Раздел 8 – Система рулевого управления с гидроусилителем

A – Система рулевого управления с гидроусилителем
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Введение

Данный всеобъемлющий материал по капитальному и текущему ремонту предназначен в качестве руководства для ранее указанных в перечне моделей. В целях оказания помощи дилерам и специалистам-механикам по ремонту указанной продукции в нем представлена конкретная информация, включая процедуры разборки, осмотра, проверки, сборки и регулировки.
Перед началом всех видов ремонтных работ или работ по регулировке (тюнингу) рекомендуется сначала внимательно прочитать содержание всех процедур, что позволит ознакомиться с используемыми в работах методиками и инструментами, а также с мерами предосторожности и правилами по технике безопасности (с использованием предупредительно-запретительных знаков).

Организация материала руководства

Данное руководство разбито на разделы, в которых представлены основные узлы, части, детали и системы. 

Некоторые разделы разбиты на подразделы, в которых содержится более подробное описание узлов и деталей. 

Разделы и подразделы приведены на странице с заголовком «Содержание руководства по техобслуживанию», которая следует за страницей под заголовком «Модели V-8, описываемые в данном руководстве».

Нумерация страниц

В нижней части каждой страницы находятся две группы номеров. Их расшифровка приведена в примере ниже.
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a - Номер раздела 

b - Литерный индекс подраздела 

c - Номер страницы 

d - Артикул руководства 

e - Номер редакции 

f - Месяц выпуска 

g - Год выпуска
Организация материала по частям, узлам и деталям 

НАСОС СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ С ГИДРОУСИЛИТЕЛЕМ
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	№
	Артикул
	Символ
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ

	1
	90507A12
	
	1
	Насос в сборе системы рулевого управления с гидроусилителем

	2
	36-95805
	
	1
	Крышка

	3
	73873A1
	
	1
	Шкив

	4
	16-41877
	
	1
	Шпилька

	5
	57-65607T
	
	1
	Ремень (клиновидного профиля) (V-BELT)

	6
	32-806684
	
	1
	Шланг давления (ФИТИНГИ НА ОБОИХ КОНЦАХ)

	7
	25-89879
	
	1
	Уплотнительное кольцо

	8
	25-806232
	
	1
	Уплотнительное кольцо

	9
	13-35048
	
	1
	Шайба Гровера (3/8”)

	10
	61990
	
	1
	Кабельная стяжка 


НОМЕР ЧАСТИ ПО ЧЕРТЕЖУ: Номер, указанный рядом с частью на чертеже.

АРТИКУЛ: Артикул части по каталогам компании Mercury для оформления заказа. Если не продается отдельно (NSS), то иногда в колонке «Наименование» будут указаны артикулы компании GM. 

КОЛИЧЕСТВО: Необходимое для заказа количество. 

НАИМЕНОВАНИЕ: Наименование основой части, а также частей, которые входят в состав основной части (все части, входящие в основную, указаны с отступом в строках под основной), серийный номер и специальная информация.

Ориентация

Передняя часть лодки называется носом. Задняя часть лодки называется кормой. Правобортная сторона - с правой стороны, левобортная сторона - с левой стороны. В данном руководстве для ориентации все направления указаны и показаны так, как на рисунке ниже, т.е. вид лодки со стороны кормы по прямой к носу в сторону движения лодки. 
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Направление вращения двигателя 

Вращение двигателя определяется по направлению вращения маховика, если смотреть на него сзади двигателя (со стороны кормы) в направлении вперед (к водяному насосу). Направление вращения гребного винта необязательно совпадает с направлением вращения маховика двигателя. При оформлении заказа на замену двигателя, коротких блоков или частей для двигателя необходимо проверить и убедиться в направлении вращения двигателя. Для определения вращения двигателя НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ полагаться и НЕ руководствоваться направлением вращения гребного винта.
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Стандартное левостороннее вращение 
Места расположения серийного номера двигателя
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a – Шильдик с серийным номером

b - Стартер 
Информация по гребным винтам

Информацию о гребных винтах см. в разделе Гребной винт в соответствующем руководстве по техническому обслуживанию колонки MerCruiser или заказать издание №90-86144 «Что необходимо знать о гребных винтах Quicksilver». 

Изменение диаметра, шага или муфты гребного винта влияет на обороты двигателя и работу лодки. Кроме того, на производительность лодки также влияет конфигурация лопастей гребного винта. Два одинаковых гребных винта с одинаковым шагом и диаметром от двух разных производителей будут также работать по-разному.

Ответственность за оборудование лодки нужным и правильным типом гребного винта лежит на производителе лодки и/или торговом дилере. Выбор такого гребного винта позволяет обеспечить работу двигателя в указанных для него пределах оборотов при полностью открытой дроссельной заслонке (WOT).

Поскольку существует множество вариантов конструкций лодки и ее рабочих характеристик, наилучший гребной винт для применения  на конкретной лодке можно определить и выбрать только путем испытаний. 

Для испытания лодки на соответствующий гребной винт запустить лодку при полностью открытой дроссельной заслонке (при средней массе  груза на борту) и измерить обороты с помощью точного тахометра. Обороты двигателя должны находиться в верхнем пределе указанного в документации диапазона, так чтобы при высоких нагрузках скорость двигателя не падала ниже значений, указанных в спецификациях.

Если двигатель превышает указанные обороты, то требуется увеличить шаг и/или диаметр.

Если двигатель работает ниже номинальных оборотов, то требуется уменьшить шаг и/или диаметр.

В нормальном случае каждое изменение шага гребного винта вызовет изменение скорости примерно на 400 об/мин.
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ВНИМАНИЕ

	Если установлен гребной винт, который не позволяет двигателю достичь указанного диапазона оборотов при полностью открытой дроссельной заслонке, двигатель будет работать с надрывом и не разовьет полной мощности. Работа при таком условии вызовет чрезмерное потребление топлива, перегрев двигателя и возможное повреждение поршня (в результате детонации). С другой стороны, установка гребного винта, который позволяет двигателю развивать обороты выше предела, указанного в спецификации, вызовет чрезмерный износ внутренних частей двигателя, что приведет к  преждевременным отказам и неисправностям в работе двигателя.


Испытание новых двигателей на воде

Соблюдать предельную осторожность в течение первых 20 часов работы новых двигателей MerCruiser, в противном случае возможны повреждения двигателя. Если новый двигатель необходимо испытать на воде при полностью открытой дроссельной заслонке до завершения периода обкатки, соблюдать приведенные ниже инструкции.
1. Запустить двигатель и дать ему поработать на оборотах холостого хода до тех пор, пока не установится нормальная рабочая температура.

2. Прогнать лодку в режиме глиссирования.

3. Увеличивать обороты двигателя постепенно по 200 об/мин за один раз до тех пор, пока двигатель не достигнет максимального значения номинальных оборотов (об/мин). 
ВАЖНО: Не допускать работы на максимальных оборотах более 2 минут.
Рабочие характеристики лодки и двигателя

Днище лодки

Для обеспечения максимальной скорости днище лодки должно быть во возможности более плоским от носа до кормы (в продольном направлении) приблизительно последние 5 футов (1,5 м).
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a - Критическая область днища
Для получения наилучшей скорости с образованием минимального количества брызг стык между днищем и транцем должен быть острым. 
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a – Днище 

b - Кромка 

c -Транец
Днище называют вогнутым (“hook”), если оно вогнуто в направлении от носа к корме. Вогнутость вызывает больший подъем днища лодки в области транца, при этом нос лодки неизбежно опускается. Это приводит к увеличению смачиваемой поверхности и снижению скорости лодки. Вогнутость, однако, способствует  работе в режиме глиссирования и снижает  тенденцию к дельфинированию (ритмичному подпрыгиванию). Небольшая вогнутость в конструкции лодки обычно предусматривается и обеспечивается производителем. Вогнутость также может образоваться в результате неправильной транспортировки или хранения лодки с опорой непосредственно под транцем.
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a - Вогнутость
Выпуклость (“rocker”) – явление, обратное вогнутости. В направлении от носа к корме наблюдается выпуклость или «вздутие». Оно может привести к дельфинированию лодки.
[image: image14.jpg]72005





a - Выпуклость
Любое явление, вогнутость, выпуклость или шероховатость, неровность поверхности днища, особенно в наиболее важной части центр-корма, будет оказывать отрицательное влияние на скорость, часто на скорости, начиная от нескольких миль в час на быстроходных лодках, т.е. снижая скорость.
Обрастание днища морскими организмами

Загрязнение, обрастание морскими организмами (обычно растительно-животного происхождения) является нежелательным наслоением на днище лодки и поверхности поворотно-откидной колонки. Такое обрастание приводит к торможению, увеличению лобового сопротивления, которое снижает эффективность работы и технические характеристики лодки. В пресноводных водоемах обрастание и загрязнение происходит в результате налипания грязи, веществ растительного происхождения, водорослей или ила, химических, минеральных и других находящихся в воде загрязнителей. В морских бассейнах ракушки, мхи и другие морские организмы часто приводят к резкому и быстрому образованию наслоений и налипаний на днище. Поэтому очень важным является содержание корпуса лодки в предельно чистом состоянии в любых условиях водоемов, что необходимо для максимального повышения производительности. 

При необходимости на корпус лодки может быть нанесена защитная краска против прилипания морских водорослей и организмов, при этом следует соблюдать следующие меры предосторожности.

ВАЖНО: НЕ наносить защитную краску на аноды или на опорный электрод или анод системы MerCathode System, т.к. это приведет к тому, что они утратят свое защитное действие как ингибиторы  гальванической коррозии. 
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ВНИМАНИЕ

	Не допускать повреждения лодки от коррозии. Не наносить защитную краску на поворотно-откидную колонку MerCruiser или на транцевый узел. 


ВАЖНО: Если требуется покрытие защитной краской, на лодках, оборудованных установками MerCruiser, рекомендуется использовать защитную краску на основе трибутилоловоадипата Tri-Butyl-Tin-Adipate (TBTA). В тех случаях, где краски на основе трибутилоловоадипата Tri-Butyl-Tin-Adipate (TBTA) запрещены законом, на корпусе лодки и транцевом узле можно использовать краски на основе меди. Повреждение от коррозии, которое происходит в результате неправильного нанесения защитной краски от прилипания морских организмов, не покрывается ограниченной гарантией. При этом строго соблюдать следующие требования:
Не допускать электрического соединения между изделием MerCruiser, анодными блоками или системой MerCathode и краской за счет образования НЕЗАКРАШЕННОЙ области шириной минимально 1” (26 мм) на транце лодки вокруг указанных узлов.
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a - Защитная краска от прилипания морских организмов
b - Незакрашенная область МИНИМАЛЬНО 1 дюйм (26 мм)

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГРУЗА

Правильное распределение груза чрезвычайно важно, так как оно влияет на положение и угол хода лодки. Для достижения самой высокой скорости весь подвижный вес – груз и пассажиры – следует располагать как можно ближе к корме, чтобы обеспечить более  оптимальный (3-5 градусов) угол подъема носа лодки. Отрицательной стороной такого подхода является то, что по мере перемещения груза к корме на некоторых лодках возникает недопустимое дельфинирование.

Во-вторых, перемещение груза к корме усложняет выход на глиссирование.

И наконец, это затрудняет и делает менее комфортным ход по неспокойной воде. Принимая во внимание все эти факторы, в каждом конкретном случае следует определять такое расположение груза, которое является наиболее оптимальным для данного использования судна.
Расположение груза и пассажиров ближе к носу увеличивает площадь смоченной поверхности днища судна и в некоторых случаях буквально сводит на нет высокий КПД и  хорошие характеристики по управляемости. Работа в такой конфигурации может оказаться очень “мокрой” в результате забрызгивания от ветра и даже небезопасной в определенных погодных условиях, кроме того может иметь место носовое руление.
Распределение груза не ограничивается только учетом размещения относительно носа и кормы, необходимо принимать во внимание и расположение груза относительно бортов. Неравномерное распределение груза относительно левого и правого бортов по продольной центральной линии может привести к крену, что может ухудшить работу судна, отрицательно повлиять на рулевые характеристики и комфорт пассажиров. Кроме того, при неблагоприятных погодных условиях это может подвергнуть риску безопасность пассажиров и судна.
Вода в лодке

Когда технические характеристики работы лодки падают, проверить подводную часть, трюм на наличие воды.  Вода приводит к значительному увеличению нагрузки на лодку от массы воды, тем самым снижая управляемость и эффективность ее работы.
Проверить и убедиться в том, что все дренажные каналы открыты для обеспечения полного дренажа.
Высота над уровнем моря и климатические условия

Высота над уровнем моря оказывает очень заметное влияние на мощность двигателя при полностью открытой дроссельной заслонке. С увеличением высоты над уровнем моря воздух (содержащий кислород) становится все более разреженным, поэтому двигатель начинает испытывать недостаток в воздухе. Относительная влажность, барометрическое давление и температура значительно влияют на плотность воздуха. Высокая температура и влажность разрежают воздух. Это явление может стать особенно явным, когда на двигателе гребной винт подобран в расчете на прохладный сухой день весной, а позднее в жаркий влажный день в августе он не будет обеспечивать ту же производительность.
Хотя часть производительности можно восстановить за счет перехода на гребной винт с меньшим шагом, основная проблема все же остается.  Диаметр гребного винта слишком велик для уменьшившейся мощности двигателя. Станция по ремонту гребных винтов Quicksilver (Quicksilver Propeller Repair Station) или опытный дилер по лодкам и двигателям морского назначения может определить, насколько необходимо уменьшить диаметр гребного винта с более малым шагом для работы в конкретных высокогорных районах. В некоторых случаях возможно и очень выгодно устанавливать на колонки редукторы для работы на больших высотах над уровнем моря. На мощность двигателей внутреннего сгорания могут влиять и погодные условия. Поэтому установленные для двигателей номинальные значения мощности (в л.с.) относятся к той мощности, которую двигатель развивает при номинальных оборотах в конкретных сочетаниях погодных условий.
ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ВАЖНЫЕ СВЕДЕНИЯ 
Раздел 1B – Техническое обслуживание

Оглавление 

	Регламент техобслуживания 
1B-2

Периодичность техобслуживания 
1B-2
Регламент техобслуживания, который может выполняться владельцем / оператором  
1B-2
Регламент техобслуживания, который должен выполняться дилером 
1B-3
Технические характеристики двигателя и 

регулировка 
1B-4
Объемы рабочих жидкостей 
1B-5
Направление вращения двигателя и порядок 

зажигания (работы цилиндров) 
1B-5
Левостороннее вращение (вид спереди)   
1B-5
20-часовой период обкатки 
1B-5
Эксплуатация после периода обкатки  
1B-6
Проверка в конце первого сезона работы 
1B-6
Топливо  
1B-6
Октановые числа топлива  
1B-6
Общая информация 
1B-6
Марки бензина с содержанием спиртов 
1B-7
Воздействие марок бензина с содержанием 

спиртов на двигатели морского назначения 
1B-7
Хранение лодки и мотора 
1B-8
Постановка на внесезонное (зимнее) 

хранение 
1B-8
Гарантия   
1B-8
Текущая оценка марок топлива 
1B-8
Тест на содержание спирта в бензине 
  1 B-8 

Масло картера  
1B-9
Переполнение картера маслом 
1B-9
Заправка масла в картер  
1B-10
Проверка уровня моторного масла - Заправка 
1B-10


	Замена масла и фильтра 
1B-11
Предпусковая заливка двигателя маслом 
1B-11
Необходимый инструмент 
1B-11
Процедура
1B-11
Система рулевого управления с 

гидроусилителем 
1B-12
Проверка уровня жидкости
1B-12
Заправка и стравливание 
1B-13
Замкнутая система охлаждения 
1B-14
Проверка уровня хладагента
1B-14
Хладагент для замкнутой системы 

охлаждения
1B-14
Система промывки 
1B-15
Смазка  
1B-17
Трос дроссельной заслонки
1B-17
Трос механизма переключения передач 
1B-18
Шлицы муфты двигателя / вала карданного 

шарнира 
1B-18
Постановка на внесезонное или длительное 

Хранение 
1B-19
Меры предосторожности 
1B-19
Консервация силовой установки 
1B-20
Инструкции по дренажу 
1B-21
Одноточечная система дренажа  
1B-21
Дренаж моделей с охлаждением забортной (неочищенной) водой 
1B-23
Дренаж секции забортной воды на моделях с замкнутой системой охлаждения 

(с хладагентом) 
1B-26
Ввод в эксплуатацию 
1B-28


Регламент технического обслуживания

Периодичность технического обслуживания
Сроки, периодичность и виды подлежащих выполнению работ, указанные в данном документе или содержащиеся в предыдущих документах по регламенту, главным образом основаны на средних нормах эксплуатации лодки и средних условиях окружающей среды. Однако индивидуальная практика эксплуатации и обслуживания или личные предпочтения владельцев могут влиять на предлагаемые здесь сроки и периодичность. Учитывая эти факторы, компания MerCruiser скорректировала некоторые сроки, периодичность и соответствующие виды работ. В некоторых случаях это позволит выполнять больше конкретных видов работ за одно обращение к дилеру по сервисному обслуживанию, а не обращаться к нему несколько раз. Поэтому очень важно, чтобы владелец лодки обсудил вместе с дилером сроки и периодичность техобслуживания, указанные в данном регламенте с тем, чтобы они совпадали и соответствовали его практике, условиям окружающей среды и требованиям техобслуживания.

Регламент техобслуживания, который может выполняться владельцем / оператором 

ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнять только те виды работ по техобслуживанию, которые относятся к конкретной силовой установке владельца / оператора.
	Виды работ
	Периодичность

	Масло картера двигателя – Проверить уровень.
	Еженедельно

	Хладагент замкнутой системы охлаждения – Проверить уровень.
	

	Гидравлическая жидкость системы рулевого управления с гидроусилителем – Проверить уровень.
	

	Масло в блоке поворотно-откидной колонки – Проверить уровень.
	

	Аккумуляторная батарея – Проверить уровень и осмотреть на повреждения.
	

	Контрольный прозрачный шланг топливного насоса (если установлен) – Проверить на отсутствие топлива.
	

	Масло для насоса системы Power Trim – Проверить уровень.
	

	Аноды – Проверить на разрушение от эрозии.
	

	Водозаборники редуктора – Проверить на обрастание морскими организмами или засорение.
	

	Приводные ремни (все) – Проверить состояние и натяжение. 
	Через каждые 100 часов работы или 120 дней в зависимости от того, что наступит раньше.

	Вал гребного винта – Смазать.
	Эксплуатация в морском бассейне: Через каждые 50 часов работы или 60 дней в зависимости от того, что наступит раньше. 
Эксплуатация в пресноводном бассейне: Через 100 часов работы или 120 дней в зависимости от того, что наступит раньше.

	Внешние поверхности силовой установки – Напылить на них состав для предотвращения ржавчины / коррозии.
	

	Внешние поверхности силовой установки – Зачистить и покрасить.
	Один раз в год.

	Система охлаждения – Промыть секцию забортной воды.
	Эксплуатация в морском бассейне: После каждого выхода в бассейн.


Регламент техобслуживания, который должен выполняться дилером

ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнять только те виды работ по техобслуживанию, которые относятся к конкретной силовой установке владельца / оператора.
	Виды работ
	Периодичность

	Заборный насос забортной воды – Разобрать, осмотреть и проверить.
	При подозрении на недостаточность подачи потока забортной воды (если рабочая температура превышает нормальные пределы). 

	Масло картера и фильтр – Заменить. 
	В конце первого сезона эксплуатации лодки и затем через каждые 100 часов работы или один раз в год в зависимости от того, что наступит раньше.

	Система зажигания – Прочистить и проверить состояние.
	

	Пламегаситель и вентиляционный шланг картера – Прочистить и проверить. 
	

	Нагнетательный вентиляционный клапан картера (PCV), клапан регулировки давления (если установлен) - Заменить. 
	

	Масло поворотно-откидной колонки – Заменить.
	

	Винты кольца шарнирного подвеса – Перезатянуть до усилия 50-55 фунт-фут (67-74 Н-м).
	

	Задние опоры двигателя – Проверить, затянуть до усилия 38 фунт-фут (52 Н-м).
	

	Подшипник карданного подвеса – Смазать.
	

	Система охлаждения – Почистить и проверить.
	

	Система рулевого управления – Смазать и проверить на слабые соединения, поврежденные или отсутствующие, недостающие части.
	

	Электрическая система – Проверить на слабые соединения и повреждения проводки.
	

	Герметичная крышка замкнутой системы охлаждения - Прочистить, осмотреть, проверить, испытать.
	

	Шланги и хомуты системы охлаждения – Проверить на повреждения, износ и ухудшение состояния. Проверить хомуты на плотность и надежность затягивания.
	

	Цельность электрических цепей – Проверить все компоненты на слабые соединения, обрывы и потертость, износ изоляции проводки.
	

	Тросы и тяги механизма переключения передач и управления дроссельной заслонкой – Смазать и проверить на слабые соединения, поврежденные или отсутствующие, недостающие части.
	

	Выхлопная система двигателя – Проверить наружные узлы и детали на повреждение, ухудшение состояния и ограничения. Проверить правильность и плотность затягивая крепежных элементов.
	

	Система зажигания – Проверить момент зажигания и при необходимости отрегулировать, как требуется.
	

	Хладагент замкнутой системы охлаждения - Заменить.
	Через каждые 5 лет или 1000 часов работы в зависимости от того, что наступит раньше (1)


(1) Только если используется хладагент/антифриз на основе этиленгликоля с увеличенным сроком действия Extended Life 5/100 Ethylene Glycol Antifreeze/Coolant. Если к этому хладагенту добавляется любой несовместимый хладагент, то хладагент должен заменяться через каждые 2 года или 400 часов работы, в зависимости от того, что наступит раньше.  Замена всех других хладагентов, отличных от антифриза/хладагента Extended Life 5/100 Ethylene Glycol Antifreeze/Coolant, должна производиться через каждые 2 года или 400 часов работы, в зависимости от того, что наступит раньше.
Технические характеристики двигателя и регулировка 

	Модель
	MCM 3.0L 

	Мощность на валу гребного винта (в л.с.) 

(Рейтинг по SAV1 Rating)
	1351 

(1142)

	Мощность на валу гребного винта (в кВт) 

(Рейтинг по SAV1 Rating)
	1011 

(852)

	Количество цилиндров
	4


	Объем
	181 куб. дюйм.(3.0 л)

	Размер отверстия цилиндра / ход поршня в дюймах (в мм)
	4.00X3.60(101.6X91.4)

	Коэффициент сжатия
	9.25:1

	Давление сжатия 
	Минимально 100 фунт./кв. дюйм (690 кПа)7

	Обороты холостого хода (на нейтральном положении)3
	700 об/мин 5

	Максимальные обороты (при полностью открытой дроссельной заслонке)3
	4400-4800 об/мин

	Давление масла (на оборотах 2000 об/мин)
	Минимально 30 фунт./кв. дюйм (207 кПа)

	Давление топливного насоса (на оборотах 1000 об/мин)
	6-8 фунт./кв. дюйм (41-55 кПа)

	Минимальное давление масла на оборотах холостого хода 
	4 фунт./кв. дюйм (28 кПа)

	Электрическая система 
	12 Вольт – Масса отрицательная (-)

	Минимальные требования к аккумуляторной батарее
	375 при запуске непрогретого двигателя (cca)

475 при запуске спущенного на воду двигателя (mca) / 

90 а-ч

	Порядок работы цилиндров / зажигания
	1-3-4-2

	Тип свечей зажигания 
	AC - MR43LTS 

Champion - RS12YC 

NGK-BPR6EFS

	Межэлектродный зазор на свече зажигания
	0.035” (0.9 мм)

	Угол опережения зажигания (на оборотах холостого хода)4
	1 ° BTDC перед верхней мёртвой точкой 8 /1 ° ATDC после верхней мертвой точки 9 / 2° ATDC после верхней мертвой точки  10

	Предварительная смесь для оборотов холостого хода 
	1 1/4 оборота

	Терморегулятор 
	143° F (62° C)8 /160° F(71 ° C)10


1 Номинальная мощность, рассчитанная в соответствии с процедурами и правилами NМMA (Национальной ассоциации производителей морского оборудования).

2  Номинальная мощность, рассчитанная в соответствии с процедурами и правилами SAV1. Эта методика / расчет используется для подтверждения того, что двигатель соответствует Правилам “Stage 1” Bodensee and Swiss Regulations. Указанные различия в мощности получены в результате разницы оборотов при испытании, приемлемых допусков при испытании и/или установки узлов и деталей специальных комплектов.

3  Измерено с помощью точного сервисного тахометра на двигателе при нормальной рабочей температуре.

4  Угол опережения зажигания должен устанавливаться по специальной методике и процедуре, указанной в соответствующем разделе данного документа. Правильно установить угол опережения зажигания с использованием обычной методики невозможно. 

5  Регулировка оборотов холостого хода должна производиться по специальной процедуре. Перед проведением работ по этой процедуре необходимо обратиться за консультацией к местному полномочному дилеру компании MerCruiser (Authorized MerCruiser Dealer).

7  Минимальное зарегистрированное значение сжатия/компрессии в любом одном цилиндре не должно быть менее 70% от цилиндра с самым высоким зарегистрированным значением сжатия / компрессии.

8   Сер.№: 0L096999 и ниже

9   Сер.№: 0L097000 - 0L0340999

10  Сер.№: 0L341000 и выше.
Объемы рабочих жидкостей

	ПРИМЕЧАНИЕ

	Единица измерения: кварта - США  (литр) 

Все объемы жидкости измерены приблизительно.


	Модель
	MCM 181 куб. дюйм / 3.0 л

	Картер (с фильтром) 1
	4 (3.8)

	Система охлаждения забортной водой 2
	9 (8.5)

	Замкнутая система охлаждения
	9 (8.5)


1 Для определения точного количества требуемого масла или жидкости всегда пользоваться щупом для измерения уровня жидкости. 

2 Информация по объему системы охлаждения забортной водой только для использования при подготовке к зимним условиям.
Направление вращения двигателя и порядок зажигания (работы цилиндров)

Левостороннее вращение (вид спереди)
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4 цил. - 181 куб. дюйм / 3.0 л                       Порядок работы цилиндров: 1-3-4-2
20-часовой период обкатки

ВАЖНО: Первые 20 часов работы двигателя – это его обкаточный период. Правильно выполненная обкатка двигателя является существенным фактором для достижения минимального потребления масла и максимально эффективной работы двигателя, т.е. его рабочих характеристик. Во время данного периода обкатки необходимо соблюдать следующие правила:

· В первые 10 часов работы не допускать длительной работы двигателя ниже 1500 об/мин. Переключать двигатель на передачу как можно скорее после запуска и продвинуть дроссельную заслонку вперед на работу двигателя выше 1500 об/мин при условии, что условия позволяют безопасную работу.

· Не допускать работу двигателя на одной скорости постоянно на длительные периоды.

· Не открывать дроссельную заслонку более, чем на 3/4 в первые 10 часов работы. В течение следующих 10 часов разрешается периодически работать при полностью открытой дроссельной заслонке (максимально по 5 минут за один раз).

· Избегать ускорения от скорости ХОЛОСТОГО ХОДА до скорости при полностью открытой дроссельной заслонке

· Не допускать работы двигателя при полностью открытой дроссельной заслонке до тех пор, пока не установится нормальная рабочая температура двигателя.
Эксплуатация после периода обкатки 

Для увеличения срока службы силовой установки MerCruiser необходимо принять во внимание следующие рекомендации: 
· Использовать гребной винт, позволяющий двигателю работать в диапазоне максимальных или почти максимальных оборотов (См. раздел “Технические характеристики”) при полностью открытой дроссельной заслонке с нормальной нагрузкой на лодку.
· Рекомендуется работа двигателя с дроссельной заслонкой, открытой на 3/4 или ниже. Воздерживаться от длительной работы на максимальных оборотах (с полностью открытой дроссельной заслонкой).
Проверка в конце первого сезона работы

В конце первого сезона работы необходимо связаться с полномочным дилером компании MerCruiser (Authorized MerCruiser Dealer) для обсуждения и/или выполнения различных видов работ по регламенту технического обслуживания. Если лодка эксплуатируется в регионе, где она работает непрерывно (круглый год), необходимо связаться с дилером в конце первых 100 часов работы или один раз в год в зависимости от того, что наступит раньше.
Топливо

Октановые числа топлива
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ВНИМАНИЕ

	Использование бензина ненадлежащей марки может привести к серьезному повреждению двигателя. Повреждение двигателя в результате использования ненадлежащей марки бензина считается нарушением эксплуатации двигателя и не покрывается гарантией компании MerCruiser  (MerCruiser Warranty).


В США и Канаде
Топливо неэтилированное с минимальным октановым числом 87 (R + M) / 2), измеренное по исследовательскому методу. Бензин марки Premium [90 (R + M) / 2] также считается приемлемым. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать этилированный бензин (бензин с добавлением тетраэтилового свинца).
За переделами США и Канады
Топливо неэтилированное с минимальным октановым числом 90 RON, измеренное по исследовательскому методу. Бензин марки Premium (с октановым числом 98 RON, измеренным по исследовательскому методу) также считается приемлемым. Если неэтилированного топлива в наличии и продаже нет, то использовать основную марку (бренд) этилированного бензина.  
Общая информация

Марки бензина с содержанием спирта, либо метилового (метанола), либо этилового спирта (этанола) могут привести к:
· Повышенной коррозии металлических частей.
· Более быстрому ухудшению состояния эластомерных частей или частей из пластических материалов.
· Повышенной проницаемости топлива через гибкие топливные линии.
· Повышенному износу и повреждению внутренних частей двигателя.
· Трудностям при запуске и  работе двигателя.
Некоторые из этих вредных воздействий происходят из-за свойства бензина с содержанием спирта абсорбировать влагу из воздуха, в результате чего водная фаза и спирт отделяются от бензина в топливном баке.
Вредное влияние спирта является более серьезным в топливе с метиловым спиртом (метанолом), а с увеличением содержания спирта еще более усугубляется.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Пожароопасность и взрывоопасность: Утечка топлива из любой части топливной системы может быть источником пожароопасности и взрывоопасности, который может привести к серьезным телесным повреждениям или смерти. Внимательная периодическая проверка всей  топливной системы является строго обязательной, особенно при вводе в эксплуатацию после хранения. Все части топливной системы, включая топливные баки (пластмассовые, металлические или стекловолоконные), топливные линии, груши предпусковой заливки топлива, фитинги, топливные фильтры и карбюраторы должны проверяться на утечки, размягчение и затвердевание, вздутие материала или коррозию. Любой признак или свидетельство утечки или ухудшения состояния требуют замены соответствующих частей до начала дальнейшей эксплуатации двигателя. В связи с возможными вредными воздействиями бензина с содержанием спирта в тех случая, когда это возможно, рекомендуется использовать бензин без содержания спирта. Если в наличии имеется только бензин с содержанием спирта или если содержание или присутствие спирта неизвестно,  то требуется проводить более частую проверку на утечки и любые другие нарушения и отклонения от нормы.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать возникновения пожара и взрыва от возгорания бензина. Неправильная установка латунных фитингов, штуцеров или заглушек, пробок в основание топливного насоса или топливного фильтра может вызвать образование трещин в литье и/или привести к утечкам топлива.


ВАЖНО: При работе двигателя MerCruiser на бензине с содержанием спирта хранение бензина в топливном баке длительное время недопустимо. Обычные для лодок длительные периоды хранения создают особые проблемы. В автомобилях марки топлива с содержанием спирта обычно расходуются до того, как они абсорбируют достаточно влаги для создания проблем и возникновения неисправностей, но лодки часто не эксплуатируются так долго, поэтому происходит разделение / сепарация фаз. Кроме того, во время хранения может происходить коррозия внутренних частей, если спирт смыл защитные масляные пленки из внутренних компонентов двигателя.
Марки бензина с содержанием спиртов

Многие руководства для пользователей по новым автомобилям содержат предостережения о потенциальных повреждениях от использования бензина с содержанием спирта, особенно МЕТАНОЛА. В них приводятся возможные повреждения топливной системы и проблемы, связанные с производительностью.  Это только два из целого ряда факторов риска, которые могут быть вызваны спиртом. Эти же самые проблемы, равно как и дополнительные угрозы безопасности в результате возникновения пожара или взрыва из-за утечек в топливной системе, относятся и к стационарным двигателям морского назначения. МЕТАНОЛ является более серьезным по своему вредному воздействию, чем ЭТАНОЛ. Кроме того, спирт оказывает большее вредное влияние на двигатели более старых выпусков, т.к. в новых двигателях используются материалы, более  устойчивые к воздействию спирта.
Воздействие марок бензина с содержанием спиртов на двигатели морского назначения

Использование смесей бензина со спиртом может вызывать коррозию металла. Такому воздействию могут подвергаться переносные и стационарные металлические или стекловолоконные топливные баки, топливные фильтры, топливные линии и поплавковые камеры. Под действием спирта многие стекловолоконные топливные баки медленно растворяются, что непосредственно ведет к засорению фильтра и карбюратора и в конце концов поломке бака. 

Топливо с содержанием спирта поглощает влагу из воздуха. Сначала эта влага остается в растворенном состоянии, но после того, как содержание воды в топливе поднимется примерно до 0.5%, влага отделяется (в фазе сепарации) вместе со спиртом.  Эта смесь спирта с водой оседает на дно топливного бака и, если эта смесь попадает в двигатель, он может получить  серьезные внутренние повреждения, т.к. она может смыть защитную масляную пленку со стенок любого цилиндра, в который она попала. Перед последующим запуском двигателя необходимо удалить отделившийся слой спирта и воды, промыть топливную систему чистым топливом, снять и просушить свечи зажигания.
Хранение лодки и мотора
При работе двигателя MerCruiser на бензине с содержанием спирта хранение бензина в топливном баке длительное время недопустимо. 
Обычные для лодок длительные периоды хранения создают особые проблемы. В автомобилях марки топлива с содержанием бензина обычно расходуются до того, как они абсорбируют достаточно влаги для создания проблем и возникновения неисправностей, но лодки часто не эксплуатируются так долго, чтобы произошло разделение / сепарация фаз. Кроме того, во время хранения может происходить коррозия внутренних частей, если спирт смыл защитные масляные пленки из внутренних компонентов двигателя.
Постановка на внесезонное (зимнее) хранение

Если лодку необходимо поставить на внесезонное (зимнее) хранение, карбюраторы необходимо выработать насухо на оборотах холостого хода. Стационарные топливные баки должны быть полностью слиты, и к остатку топлива в топливном баке необходимо добавить стабилизатор бензина и кондиционер (Quicksilver Gasoline Stabilizer and Conditioner). Переносные топливные баки должны быть полностью опустошены.
Гарантия

Компания MerCruiser не несет ответственности за проблемы с производительностью двигателя, лодки и топливной системой или другие повреждения, возникшие в результате применения топливных смесей бензина со спиртом. Указанное выше гарантией компании MerCruiser не покрывается.
Текущая оценка марок топлива

В настоящее время Береговая служба США (United States Coast Guard), Национальная ассоциация производителей морского оборудования (National Marine Manufacturers Association (NМMA), компания Mercury Marine и другие производители двигателей и лодок в настоящее время продолжают проводить оценку вредного воздействия бензина с ЭТАНОЛОМ и МЕТАНОЛОМ. 

Выше компанией были даны рекомендации по содержанию спирта в бензине. Далее компания рекомендует по возможности использовать бензин, который определенно не содержит ни МЕТАНОЛА, ни ЭТАНОЛА.

Тест на содержание спирта в бензине

Ниже приводится приемлемая и широко используемая в полевых условиях процедура обнаружения спирта в бензине. Взять любую небольшую прозрачную бутылку или пробирку, которая закрывается крышкой и на которую можно нанести метку или градуировку на высоте примерно 1/3 от ее полной высоты. Метку можно нанести  карандашом на отрезок липкой ленты и наклеить ее на бутылку. 

ПРОЦЕДУРА
1.   Заполнить эту бутылку водой до метки.

2.  Добавить топливо почти до верха, оставив немного места для воздуха и затем закрыть бутылку крышкой. Пропорция воды и топлива не является критичной, но топлива должно быть в 2 – 3 раза больше воды. 

3.  Энергично встряхнуть бутылку и поставить ее вертикально на 3 – 5 минут. Если наблюдается, что объем воды увеличился, то в топливе присутствует спирт. Если уверенности нет, беспокоиться не стоит. Если раздел между водой и топливом становится на вид мутным, нечетким, то определять содержание спирта можно по середине мутной полосы.
Масло картера
Для того, чтобы получить оптимальную производительность двигателя и обеспечить максимальную защиту, компания настоятельно рекомендует использовать моторное масло морского назначения 25W-40 для 4-такт. двигателей (Quicksilver 4-Cycle 25W-40 Marine Engine Oil). Это масло является специальной смесью масел плотностью 25 и 40 (25-weight и 40-weight) для двигателей морского назначения. Если такое масло отсутствует, можно использовать детергентное (с моющими присадками) автомобильное масло соответствующей вязкости, хорошего сорта  и неразбавленное масло номинальной плотности, имеющее сервисный рейтинг SH,CF/CF-2 Американского нефтяного института (API).

В тех регионах, где масло Quicksilver 4-Cycle 25W-40 для 4-такт. двигателей или неразбавленное масло рекомендованной номинальной плотности отсутствует, можно использовать мульти-вискозное масло 20W-40 или как  второй, но менее предпочтительный, вариант масло 20W-50, имеющее сервисный рейтинг SH,CF/CF-2 Американского нефтяного института (API).

ВАЖНО: Особенно не рекомендуется использовать недетергентные масла, мульти-вискозные масла (кроме Quicksilver 25W-40 или масла 20W-40 или 20W-50 хорошего качества), синтетические масла, масла низкого качества или масла, содержащие твердые присадки.
Схема ниже является руководством для выбора масла картера. При замене масла двигателя всегда производить замену масляного фильтра.
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Температура воздуха
Переполнение картера маслом

На двигателях MerCruiser переполненный картер (со слишком высоким уровнем масла) может вызвать колебания или падение давления масла и стук клапанного коромысла. Состояние переполнения картера приводит к тому, что коленчатый вал разбрызгивает и взбаламучивает масло, вызывая образование пены (т.е. аэрацию масла). Аэрированное масло вызывает «утечку» через гидравлические кулачки подъема клапана. Это в свою очередь ведет к стуку клапанного коромысла и потере производительности двигателя из-за неправильного открывания клапанов.
При замере уровня моторного масла соблюдать осторожность. Уровень масла должен поддерживаться между меткой ADD (заправить) и меткой FULL (полный) на щупе для измерения уровня масла. Перед замером уровня масла во избежание получения ложных показаний уровня обязательно выполнить следующие указания:
· Лодка должна находиться на воде в состоянии «покоя» или
· Если лодка находится на трейлере, поднять или опустить нос до тех пор, пока лодка не будет установлена приблизительно под таким же углом, под каким она будет находиться в воде в состоянии «покоя».
· Если двигатель только что находился в работе или было только что добавлено масло, дать достаточную выдержку для того, чтобы масло стекло в картер.  
Заправка масла в картер 
1.
Смазать сальниковое / уплотнительное кольцо на новом фильтре моторным маслом и установить. Надежно затянуть фильтр (в соответствии с инструкциями завода-изготовителя фильтра). Не допускать слишком сильного затягивания. 
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a - Масляный фильтр
b - Сальниковое кольцо
2.
Залить масло в картер.
3.
Запустить двигатель и проверить на утечки.
Проверка уровня моторного масла - Заправка

ВАЖНО: МОТОРОНОЕ МАСЛО КАРТЕРА ДОЛЖНО ПРОВЕРЯТЬСЯ С ПЕРИОДИЧНОСТЬЮ, УКАЗАННОЙ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЕ «РЕГЛАМЕНТ ТЕХОБСЛУЖИВАНИЯ». В процессе смазки и охлаждения двигателя двигатель нормально потребляет определенное количество масла.  Количество потребления масла в большой степени зависит от скорости двигателя, при этом самое большое потребление происходит при полностью открытой дроссельной заслонке и существенно сокращается по мере снижения скорости двигателя.
1. Остановить двигатель и дать лодке прийти в состояние покоя.

2. Дать маслу приблизительно 5 минут, чтобы оно стекло обратно в поддон картера.

3. Вынуть щуп для замера уровня масла. Вытереть начисто и вставить обратно. Вставлять щуп до самого конца в предназначенную для него трубку.

4. Вынуть щуп и отметить уровень масла.

5. Уровень масла должен быть между меткой FULL (полный) и меткой ADD (заправить).

6. Если уровень масла ниже метки ADD (заправить), перейти к выполнению действий по пунктам 7 и 8.

7. Снять маслозаправочную крышку с крышки клапанного коромысла.

8. Добавить требуемое количество масла так, чтобы довести его уровень до метки FULL (полный) на щупе для замера уровня масла, но не выше.

Замена масла и фильтра

1. Запустить двигатель, дать ему поработать до тех пор, пока на двигателе не установится нормальная рабочая температура.
ВАЖНО: Заменить масло, пока двигатель еще теплый после работы, т.к. масло стекает более свободно, унося с собой больше загрязняющих, посторонних примесей.
2.
Остановить двигатель.
3.
Снять заглушку / винт-пробку с поддона картера или со шланга дренажа масла.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если из-за конструкции лодки заглушка находится в трудно доступном месте, масло можно удалить через трубку для щупа замера уровня масла с помощью масляного насоса картера фирмы Quicksilver.
4.
После полного дренажа масла установить на место заглушку (если она была ранее снята) и надежно затянуть.
5.
Снять и выбросить масляный фильтр и его уплотнительное, сальниковое кольцо.
Предпусковая заливка двигателя маслом
ВАЖНО: Данная процедура относится ко всем силовым установкам, которые не эксплуатировались в течение 6 месяцев, неполной замены двигателей или после переборки двигателя.
Необходимый инструмент
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Дистанционная кнопка стартера - Remote Starter Switch (91-52024A1)
Процедура

1. Залить в картер рекомендуемое моторное масло до требуемого уровня.

2. Снять свечи зажигания.

3. Оставить замок зажигания в положении ВЫКЛ. (OFF).

4. Подсоединить дистанционную кнопку стартера к большой клемме 12В (КРАСНЫЙ кабель аккумуляторной батареи) и маленькой клемме (КРАСНО-ЖЕЛТЫЙ провод на стартере).

a. Если дистанционной кнопки стартера нет, то перед использованием замка зажигания для того, чтобы прокрутить двигатель, отсоединить ФИОЛЕТОВЫЙ провод от катушки зажигания. Во избежание случайного контакта клеммы этого провода на массу, заделать контакт на ФИОЛЕТОВОМ  проводе изоляционной лентой. 

5. Заводить двигатель в течение 15 секунд и затем дать стартеру выдержку в 1 минуту для того, чтобы он остыл. Это позволит не допустить перегрев стартера.

6. Повторять этот процесс до тех пор, пока время заводки двигателя в общей сложности не составит 45 секунд. 

7. Снять дистанционную кнопку стартера.

a. Если используется замок зажигания, подсоединить на место ФИОЛЕТОВЫЙ провод к катушке зажигания.

8. Установить свечи зажигания и провода. 

9. Подать охлаждающую воду в насос забортной воды и запустить мотор.
Система рулевого управления с гидроусилителем

Проверка уровня жидкости

НА ПРОГРЕТОМ ДВИГАТЕЛЕ 
1.
Заглушить двигатель и установить колонку так, чтобы он была обращена строго назад.
2.
Снять заправочную крышку/щуп для замера уровня с насоса системы рулевого управления с гидроусилителем и отметить уровень жидкости.
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a - Заправочная крышка / щуп для замера уровня жидкости
b - Насос системы рулевого управления с гидроусилителем
3.
Уровень жидкости должен находиться между меткой FULL HOT (полный на прогретом двигателе) и меткой ADD (заправить) на щупе замера уровня.
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a - Правильный уровень жидкости на прогретом двигателе
4.
Если уровень ниже метки ADD (заправить), но жидкость все еще видна в резервуаре насоса, залить требуемое количество жидкости для системы управления углом наклона и системы рулевого управления (Quicksilver Power Trim and Steering Fluid) или жидкости для автоматической трансмиссии (ATF) Dexron III через заправочное отверстие, доведя уровень до метки FULL HOT (полный на прогретом двигателе) на щупе для замера уровня. ПРИ ЗАПРАВКЕ НЕ ДОПУСКАТЬ ПЕРЕПОЛНЕНИЯ.
5.
Если жидкости в резервуаре не видно, то это означает, что имеется утечка в системе рулевого управления с гидроусилителем. Найти причину и устранить.
НА ХОЛОДНОМ ДВИГАТЕЛЕ
1.
На заглушенном двигателе установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад.
2.
Снять заправочную крышку/щуп для замера уровня с насоса системы рулевого управления с гидроусилителем и отметить уровень жидкости.
3.
Уровень должен быть между меткой FULL COLD (полный на холодном двигателе) и концом щупа для замера уровня.
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a - Правильный уровень жидкости на холодном двигателе
4.
Если уровень ниже конца щупа, но жидкость все еще видна в резервуаре насоса, залить требуемое количество жидкости для системы управления углом наклона и системы рулевого управления (Quicksilver Power Trim and Steering Fluid) или жидкости для автоматической трансмиссии (ATF) Dexron III через заправочное отверстие, доведя уровень до метки FULL COLD (полный на холодном двигателе) на щупе для замера уровня. ПРИ ЗАПРАВКЕ НЕ ДОПУСКАТЬ ПЕРЕПОЛНЕНИЯ.
Если жидкости в резервуаре не видно, то это означает, что имеется утечка в системе рулевого управления с гидроусилителем. Найти причину и устранить.
Заправка и стравливание

ВАЖНО: Для того, чтобы обеспечить полное стравливание всего воздуха из системы, систему рулевого управления с гидроусилителем необходимо заправлять точно так, как указано в процедуре ниже. Весь воздух должен быть удален, иначе во время работы жидкость в насосе может вспениться и выбрасываться из резервуара насоса. Пенящаяся жидкость может также стать причиной провалов в работе системы, что  может привести к неудовлетворительной управляемости лодкой.
1.
На заглушенном двигателе установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад. Снять заправочную крышку/щуп для замера уровня с насоса системы рулевого управления с гидроусилителем. Заправить систему жидкостью, как требуется, для системы управления углом наклона и системы рулевого управления (Quicksilver Power Trim and Steering Fluid) или жидкостью для автоматической трансмиссии (ATF) Dexron III, доведя уровень до метки FULL COLD (полный на холодном двигателе) на щупе для замера уровня.
ВАЖНО: В системе рулевого управления с гидроусилителем использовать только жидкость для системы управления углом наклона и системы рулевого управления (Quicksilver Power Trim and Steering Fluid) или жидкостью для автоматической трансмиссии (ATF) Dexron III.
2.
Несколько раз провернуть рулевое колесо в одну и другую сторону до конца хода в каждом из указанных направлений и затем повторно проверить уровень жидкости и при необходимости добавить жидкость.  
3.
Установить заправочную крышку с вентиляционными отверстиями.
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ВНИМАНИЕ

	НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя без подачи воды в заборный насос забортной воды, иначе лопастное колесо насоса может быть повреждено, что в результате может в дальнейшем привести к повреждению двигателя от перегрева.


4.
Запустить двигатель и дать ему поработать на оборотах быстрого холостого хода (1000-1500 об/мин) до тех пор, пока на двигателе не установится нормальная рабочая температура. В течение этого времени несколько раз провернуть рулевое колесо в одну и в другую сторону до конца его хода в каждом из указанных направлений.
5.
Установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад, и остановить двигатель. Снять заправочную крышку с насоса. Дать время на рассасывание / оседание пены в резервуаре насоса и затем проверить уровень жидкости. При необходимости добавить столько жидкости, сколько требуется, доведя уровень до метки FULL HOT (полный на прогретом двигателе) на щупе замера уровня. НЕ ДОПУСКАТЬ ПЕРЕПОЛНЕНИЯ. Установить на место и плотно завернуть заправочную крышку.
ВАЖНО: Для точного замера уровня жидкости установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад, при этом жидкость системы рулевого управления должна быть горячей.
6.
Если жидкость все же пенится (при выполнении действий по пункту 5), повторять действия по пунктам 4 и 5 до тех пор, пока жидкость не перестанет пенится и уровень будет оставаться постоянным.
Замкнутая система охлаждения

Проверка уровня хладагента
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!!! ОСТОРОЖНО

	Перед тем, как снять герметичную крышку, дать двигателю остыть. Резкая потеря давления может привести к тому, что горячий хладагент начнет кипеть и с силой выбрасываться. После охлаждения двигателя для того, чтобы любое давление медленно стравилось, повернуть крышку на 1/4 оборота и затем надавить и полностью отвернуть крышку.


1.
Уровень хладагента в теплообменнике должен быть полным (до нижнего края заправочной горловины).
ВАЖНО: При установке герметичной крышки на место убедиться в том, что она плотно затянута до упора на заправочной горловине.
2.
Уровень хладагента должен находиться между меткой  ADD (заправить) и меткой FULL (полный) на резервуаре улавливания хладагента при нормальной рабочей температуре двигателя.
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a - Резервуар улавливания хладагента
Хладагент для замкнутой системы охлаждения
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ВНИМАНИЕ

	В секции пресной воды системы охлаждения использование антифриза на основе спирта или метанола или простой воды НИКОГДА не рекомендуется.


Компания рекомендует заполнять секцию хладагента замкнутой системы охлаждения антифризом/хладагентом увеличенного срока действия Extended Life 5/100 Ethylene Glycol Antifreeze/Coolant. В тех регионах, где по климатическим условиям отсутствует возможность замерзания, разрешается использовать раствор антикоррозийного ингибитора и воды (смешивать по рекомендациям завода-изготовителя) .
Система промывки

Если двигатель эксплуатируется в морском, загрязненном бассейне или в насыщенном минеральными веществами водоеме, промыть систему охлаждения (желательно после каждого выхода в водоем) для того, чтобы уменьшить воздействие коррозии и предотвратить накопление отложений в системе. Перед постановкой на хранение тщательно промыть систему охлаждения.

НА ЛОДКЕ, НЕ СПУЩЕННОЙ НА ВОДУ
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!!! ОСТОРОЖНО

	При промывке системы охлаждения на лодке, не спущенной на воду, убедиться в том, что на участке вблизи гребного винта нет ни людей и никаких других предметов. В качестве меры предосторожности гребной винт рекомендуется снять.  
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ВНИМАНИЕ

	Для предотвращения повреждения двигателя или колонки НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя или поворотно-откидной колонки без подачи воды во впускные отверстия редуктора и в заборный насос забортной воды, если он установлен.


1.
Подсоединить промывочное приспособление, как указано ниже:
ПРИМЕЧАНИЕ: Если производится промывка системы охлаждения на лодке, спущенной на воду, поднять колонку в положение для транспортировки и установить промывочное приспособление. Опустить колонку в полное положение в воду/вниз (IN/DOWN).
a.
Установить промывочное приспособление Quicksilver Flushing Attachment (или его аналог) на водозаборные отверстия редуктора.
b.
Подсоединить шланг между промывочным приспособлением и краном подачи воды.
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a - Промывочное приспособление (Quicksilver Flushing Attachment)
b - Водяной шланг
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ВНИМАНИЕ

	Если систему охлаждения необходимо промыть на лодке, спущенной на воду, то забортный клапан (кингстон), если он установлен, должен быть закрыт,  или впускной водяной шланг должен быть отсоединен и заглушен для того, чтобы предотвратить попадание воды в лодку.  


2.
Частично открыть кран(ы) источника подачи воды (приблизительно наполовину его  максимального напора) и дать колонке и системе охлаждения заполниться полностью. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать подачи воды под полным напором.
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a - Промывочное приспособление (Quicksilver Flushing Attachment)
b - Подача воды к поворотно-откидную колонке
ПРИМЕЧАНИЕ: Колонка считается заполненной, когда из нее вода начинает вытекать, и/или секция забортной воды замкнутой системы охлаждения считается заполненной, когда вода начинает вытекать через гребной винт.
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ВНИМАНИЕ

	При промывании не допускать работы двигателя с оборотами выше 1500 об/мин. Сила всасывания, создаваемая заборным насосом забортной воды, может сплющить промывочный шланг, что приведет к перегреву двигателя.  


3.
Переключить рычаг дистанционного механизма переключения передач в нейтральное положение и запустить двигатель.
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ВНИМАНИЕ

	Во избежание перегрева двигателя следить за температурой по прибору на приборной панели.


4.
Дать двигателю поработать на оборотах холостого хода в нейтральном положении в течение 10 минут или до тех пор, пока выбрасываемая из системы вода не станет прозрачной, и затем заглушить двигатель.
5.
Закрыть кран(ы) подачи воды от источника.
6.
Снять с колонки шланг и промывочное приспособление.
НА ЛОДКЕ, СПУЩЕННОЙ НА ВОДУ
ПРИМЕЧАНИЕ: Если производится промывка системы охлаждения на лодке, спущенной на воду, то для того, чтобы снять промывочное приспособление, поднять колонку в положение для транспортировки. После завершения опустить колонку в полное положение в воду/вниз (IN/DOWN).

1. Поднять колонку в полное положение вверх UP (положение для транспортировки).

2. Установить промывочное приспособление на водозаборные отверстия в редукторе, как показано.

3. Подсоединить шланг между промывочным приспособлением и краном подачи воды от источника.

4. Опустить колонку в полное положение в воду/вниз IN/DOWN.

5. Частично открыть кран источника подачи воды (приблизительно наполовину его  максимального напора). НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать подачи воды под полным напором. 

6. Переключить дистанционное управление передачей в нейтральное положение скорости холостого хода и запустить двигатель.

7. Дать двигателю поработать на оборотах холостого хода в нейтральном положении в течение 10 минут и затем заглушить двигатель.

8. Закрыть кран подачи воды от источника.
9.
Поднять колонку в полное положение вверх UP.
10. Снять шланг и промывочное приспособление.
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ВНИМАНИЕ

	Если лодка находится на воде, то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен оставаться закрытым до следующего запуска двигателя, чтобы предотвратить попадание воды в систему охлаждения и/или лодку.  Если лодка не оборудована таким клапаном, то для того, чтобы предотвратить попадание воды в систему охлаждения и/или лодку, необходимо отсоединить и заглушить впускной водяной шланг. В качестве меры предосторожности прикрепить к замку зажигания или рулевому колесу лодки бирку / табличку с предупредительной надписью, что перед запуском двигателя забортный клапан должен быть открыт или что впускной водяной шланг необходимо подсоединить.


a.
Если лодка оборудована забортным клапаном: Соблюдая указанные выше меры предосторожности, открыть забортный клапан.
b.
Если лодка НЕ оборудована забортным клапаном: Соблюдая указанные выше меры предосторожности, снять заглушку с впускного водяного шланга забортной воды и подсоединить его на место. Надежно затянуть шланговые хомуты.
Смазка

Смазать точки шарнирного соединения моторным маслом SAE 30W, а контактные поверхности направляющей троса смазкой морского назначения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon.
Трос дроссельной заслонки
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a - Точки шарнирного соединения
Трос механизма переключения передач
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a - Точки шарнирного соединения 
b - Контактные поверхности направляющей троса
Шлицы муфты двигателя / вала карданного шарнира

Смазать муфту и шлицы смазкой для шлицов муфты Quicksilver Engine Coupler Spline Grease (92-816391A4).
ВАЖНО: Для смазки муфты поворотно-откидную колонку снимать не обязательно.
ПРИМЕЧАНИЕ: При необходимости информацию по демонтажу и установке колонки  см. в Руководстве по техническому обслуживанию колонки MerCruiser  (MerCruiser Sterndrive Service Manual).
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a - Смазка для шлицов муфты двигателя - Quicksilver Engine Coupler Spline Grease
b - Тавотница. Смазывать через тавотницу, если колонка установлена
Постановка на внесезонное или длительное хранение

Меры предосторожности
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ВНИМАНИЕ

	Поворотно-откидную колонку следует ставить на хранение в полном положении ВНИЗ (DOWN). Если колонка будет храниться в поднятом положении, гофрированные чехлы карданного шарнира могут «затвердеть», «слежаться» и могут быть повреждены при вводе колонки в эксплуатацию.
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ВНИМАНИЕ

	Если силовая установка не будет эксплуатироваться в течение длительного времени или будет подвергаться воздействию температур замерзания, слить всю воду из секции забортной воды системы охлаждения. Воду НЕОБХОДИМО сливать для того, чтобы не допустить  или предотвратить повреждение двигателя от коррозии и замерзания.
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ВНИМАНИЕ

	Если после дренажа лодку придется оставить на воде, то впускной шланг забортной воды необходимо снять и заглушить. Заглушка позволит предотвратить возможный сифонный эффект, который приведет к попаданию забортной воды из дренажного шланга или из отсоединенных шлангов.
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ВНИМАНИЕ

	НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя без подачи циркулирующей воды через заборный насос забортной воды, т.к. лопастное колесо насоса может быть повреждено, что может в последующем привести к повреждению двигателя или колонки от перегрева
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ВНИМАНИЕ

	При постановке на внесезонное (зимнее) хранение или сразу после работы в холодную погоду, если существует возможность возникновения температур замерзания, НЕОБХОДИМО ПРОВЕСТИ ПОЛНЫЙ дренаж секции забортной воды системы охлаждения. Невыполнение  этого условия может привести к тому, что застрявшая вода вызовет повреждение двигателя от замерзания и/или коррозии.


ВАЖНО: Для обеспечения полного дренажа системы охлаждения необходимо соблюдать и выполнять приведенные ниже указания:
· Двигатель должен быть установлен по возможности максимально в горизонтальное положение.
· Для того, чтобы убедиться в том, что в каналах нет никаких преград и ограничений, взять проволоку, вставлять ее во все дренажные отверстия и несколько раз как шомполом прочистить каналы.  При необходимости  снять спускной кран, чтобы иметь возможность полностью пропускать проволоку в дренажное отверстие.
ВАЖНО: Во время хранения во избежание ржавления резьб в коллекторах, коленах и блоках цилиндров, установить на место заглушки, пробки, смазав резьбы высококачественным герметиком Quicksilver Perfect Seal. Во время хранения никогда не забывать устанавливать дренажные заглушки.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если возможно, для тог, чтобы предотвратить попадание воды от дренажа в лодку, подставлять под дренажные отверстия и шланги какую-нибудь емкость для сбора жидкости.
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ВНИМАНИЕ

	Если двигатель оборудован замкнутой системой охлаждения, то секцию этой системы необходимо держать заправленной раствором антифриза на основе этиленгликоля и воды (чтобы защитить двигатель от воздействия самых низких температур, которым он будет подвержен при хранении),  смешивать антифриз с водой в пропорциях по рекомендациям завода-изготовителя). В секции замкнутой системы охлаждения НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ АНТИФРИЗ НА ПРОПИЛЕНГЛИКОЛЕ. В секции забортной воды необходимо провести полный дренаж.
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ВНИМАНИЕ

	Разряженная аккумуляторная батарея при замерзании может быть повреждена.


ВАЖНО: При хранении в холодную погоду или при длительном хранении компания MerCruiser рекомендует использовать в секции забортной воды системы охлаждения антифриз на пропиленгликоле (который не токсичен и безопасен для окружающей среды).  Убедиться в том, что антифриз на пропиленгликоле содержит антикоррозионный ингибитор и что он рекомендован для использования в двигателях морского назначения. Обязательно строго соблюдать рекомендации завода-изготовителя пропиленгликоля.
Консервация силовой установки

КАРБЮРАТОРНЫЕ МСОДЕЛИ
	ПРИМЕЧАНИЕ
ПЕРЕД продолжением работ см. главу «Меры предосторожности при постановке на внесезонное или длительное хранение» в данном разделе.


1.
Во время консервации выполнить инструкции “a” или “b” в зависимости от типа имеющегося топлива:
a.
Если лодку необходимо ставить на хранение с топливом в топливных баках, которое не содержит спирта: Заполнить топливный бак (баки) свежим, не содержащим спирта бензином и добавить к бензину достаточное количество стабилизатора бензина для двигателей морского назначения (Quicksilver Gasoline Stabilizer for Marine Engines). Выполнить инструкции, содержащиеся на емкости стабилизатора.
b.
Если лодку необходимо ставить на хранение с топливом в топливных баках, которое  содержит спирт (если топлива без спирта в наличии нет): Произвести полный дренаж топливных баков и к любому количеству оставшегося в баке топлива добавить стабилизатор бензина для двигателей морского назначения (Quicksilver Gasoline Stabilizer for Marine Engines). Выполнить инструкции, содержащиеся на емкости стабилизатора.
ВАЖНО: Если лодку необходимо ставить на хранение с топливом в топливных баках, которое  содержит спирт, дополнительную информацию см. в главе «Топливо» в данном разделе 1B.
2. Заменить топливный водоотделительный фильтр, как указано в разделе 5А – Системы подачи топлива, глава «Водоотделительный топливный фильтр».

3. Подать воду в заборный насос забортной воды, как указано  в главе «Промывка системы охлаждения».

4. Запустить двигатель и проверить на утечки топлива. Если обнаружены утечки, немедленно заглушить двигатель. Повторно проверить установку фильтра. 

5. Запустить двигатель. Дать ему поработать на оборотах холостого хода до достижения нормальной рабочей температуры и полной циркуляции стабилизатора топлива. Заглушить двигатель.

6. Заменить моторное масло и фильтр.

7. Если лодка эксплуатировалась в морском, загрязненном бассейне или в насыщенном минеральными веществами водоеме, промыть систему охлаждения, как указано в главе «Промывка системы охлаждения».

8. Подготовить топливную систему к длительному периоду хранения, как указано ниже:

a. Закрыть отсечной топливный кран, если он установлен. Если такой кран не установлен, то перед продолжением работ необходимо прибегнуть к какой-либо подходящей методике для того, чтобы ПЕРЕКРЫТЬ поток топлива из топливного бака в двигатель. 

b. Сеять узел пламегасителя и запустить двигатель. 

c. Во время работы двигателя на оборотах быстрого холостого хода (1000-1500 об/мин) вбрызнуть приблизительно 8 унций (227 г) консервационного герметика Quicksilver Storage Seal или моторного масла SAE 20W в отверстия карбюратора, чтобы этот состав распылился по внутренним поверхностям системы всасывания и камер сгорания.
d.
Быстро вбрызнуть оставшиеся 2 унции (57г) консервационного герметика Storage Seal (или масла) в карбюратор в тот момент, когда двигатель начнет глохнуть, срывать из-за нехватки топлива. Дать двигателю остановиться.

e.
Повернуть замок зажигания в положение OFF (ВЫКЛ.).
f.
См. главу «Промывка системы охлаждения» и надлежащим образом снять подачу воды в заборный насос забортной воды.

9. Прочистить пламегаситель и вентиляционные шланги картера и установить на место.

10. Провести дренаж секции забортной воды системы охлаждения, как указано в главе “Инструкции по дренажу».

11. Модели с замкнутой системой охлаждения: Проверить хладагент, чтобы убедиться в том, что он будет защищать двигатель от замерзания при самых низких температурах, прогнозируемых на период хранения. 

12. Смазать все узлы и детали, как указано в главе «Смазка».

13. Провести обслуживание аккумуляторных батарей. См. инструкции завода-изготовителя. 

14. Прочистить внешние поверхности двигателя и, если необходимо, обработать и подкрасить все области и участки, которые этого требуют, грунтовкой Quicksilver Primer и аэрозольной краской Spray Paint. После высыхания краски напылить антикоррозионный состав Quicksilver Corrosion and Rust Preventive Type II или протереть консервационным герметиком Quicksilver Storage Seal или моторным маслом SAE 20W.

15. Информацию по консервации поворотно-откидной колонки см. в соответствующем руководстве по обслуживанию колонки (Sterndrive Manual).
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ВНИМАНИЕ

	Поворотно-откидную колонку следует ставить на хранение в полном положении ВНИЗ (DOWN). Если колонка будет храниться в поднятом положении, гофрированные чехлы карданного шарнира могут «затвердеть», «слежаться» и могут быть повреждены при вводе колонки в эксплуатацию.


Инструкции по дренажу

Одноточечная система дренажа

Некоторые модели оборудованы одноточечной системой дренажа, состоящей из 2 шлангов с креплением и фитингами, а также инструмента с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов (показан ниже). Эта система позволяет производить дренаж только секции забортной воды двигателя.
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a - Инструмент с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов 

     (T-handle Retrieval Tool)
b - Шланги
Если двигатель оборудован этим устройством, выполнить действия по указанной ниже процедуре: 
1.
Отсоединить шланги от верхних фитингов.
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a - Фитинги
2.
Опустить шланги в трюмный отсек. Если шланги «затвердели», «схватились», то для проталкивания шлангов ниже точки соединения можно использовать инструмент с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов.
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a - Шланги
b - Точки соединения
ВАЖНО: Для полного дренажа шланги должны быть утоплены, опущены ниже точек своих соединений на двигателе.
3.
Если шланги не обеспечивают слива / дренажа, устранить засорение с помощью проволоки.
4.
После завершения дренажа вытянуть шланги обратно в их первоначальное положение. Подсоединить и установить на место фитинги.
Дренаж моделей с охлаждением забортной (неочищенной) водой

	ПРИМЕЧАНИЕ
ПЕРЕД продолжением работ см. главу «Меры предосторожности при постановке на внесезонное (зимнее) или длительное хранение».


1.
Для того, чтобы обеспечить полный дренаж системы охлаждения, установить двигатель по возможности в максимально горизонтальное положение.
2.
Снять дренажные заглушки с блока цилиндров и коллектора.
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a - Дренажная заглушка (по левобортной и правобортной сторонам)
3.
С помощью отрезка жесткой проволоки несколько раз прочистить дренажные отверстия, как шомполом. Проделывать это до тех пор, пока не будет произведен полный дренаж системы.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы обеспечить полный дренаж воды при отсоединенных шлангах, шланги, возможно, придется поднять, согнуть или опустить.
4.
Для полного слива жидкости из шлангов снять и опустить шланги.
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a - Впускной шланг
b - Шланг циркуляционного / промывочного насоса
5.  С помощью небольшого отрезка проволоки, как шомполом, прочистить вентиляционные отверстия, отверстия для дренажа воды и каналы, как показано. Убедиться в том, что они не засорены и открыты.
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a – Трубка Пито спидометра

b – Дренажное отверстие полости редуктора

c – Вентиляционное отверстие полости триммера

d – Дренажный канал полости триммера 

e – Отверстие для дренажа воды в редукторе (по одному с левобортной и правобортной сторонам)

f – Вентиляционное отверстие полости редуктора
6.
СЛЕГКА провернуть двигатель с помощью стартера для стравливания всей воды, оставшейся в насосе забортной воды. ПРИ ЭТОМ НЕ ДОПУСКАТЬ ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЯ.
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ВНИМАНИЕ

	Если лодка находится на воде или должна оставаться на воде, то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен оставаться закрытым до следующего запуска двигателя, чтобы предотвратить попадание воды обратно в систему охлаждения.  Если лодка не оборудована таким клапаном, то для того, чтобы предотвратить попадание воды в систему охлаждения и/или лодку, впускной шланг забортной воды должен оставаться отсоединенным и заглушенным. В качестве меры предосторожности прикрепить к замку зажигания или рулевому колесу лодки бирку / табличку с предупредительной надписью, что перед запуском двигателя забортный клапан должен быть открыт или что впускной шланг забортной воды необходимо подсоединить.


7.
После полного дренажа системы охлаждения нанести на резьбы дренажных заглушек герметик Quicksilver Perfect Seal и установить заглушки на место. Надежно затянуть дренажные заглушки. Подсоединить шланги и надежно затянуть все шланговые хомуты. Если лодка НЕ оборудована забортным клапаном (кингстоном): Впускной шланг забортный воды должен оставаться отсоединенным и заглушенным до последующего запуска двигателя.
ВАЖНО: Компания MerCruiser рекомендует использовать антифриз на пропиленгликоле (нетоксичный и биоразрушаемый / биодеградируемый, который является безопасным при работе лодки на озерах и реках) в секции забортной воды системы охлаждения при внесезонном (зимнем) или длительном хранении. Убедиться в том, что антифриз на пропиленгликоле содержит антикоррозионный ингибитор и что он рекомендован для использования в двигателях морского назначения. Обязательно строго соблюдать рекомендации завода-изготовителя пропиленгликоля.
8.
Для дополнительного обеспечения защиты от замерзания и ржавления снять крышку терморегулятора и сам терморегулятор. Заполнить систему охлаждения забортной водой двигателя составом антифриза и водопроводной воды, смешанного по рекомендациям завода-изготовителя для защиты двигателя от самых низких температур, которым он будет подвергнут при хранении в холодную погоду или при длительном хранении. Установить терморегулятор и крышку с новой прокладкой. Затянуть болты крышки с усилием до 30 фунт-фут. (41 Н-м).
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a – Монтажная петля
b - Крышка

c - Прокладка

d – Шланг 

e - Терморегулятор

f – Фитинг / коленчатый штуцер

g - Корпус
ПРИМЕЧАНИЕ: На рисунке выше шланги показаны снятыми только для того, чтобы указать направление потока. Шланги не снимать.
Дренаж секции забортной воды на моделях с замкнутой системой охлаждения (с хладагентом)

	ПРИМЕЧАНИЕ
ПЕРЕД продолжением работ см. главу «Меры предосторожности при постановке на внесезонное (зимнее) или длительное хранение» в данном разделе.
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ВНИМАНИЕ

	Если лодка находится на воде или должна оставаться на воде, то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен оставаться закрытым до следующего запуска двигателя, чтобы предотвратить попадание загрязненной воды обратно в систему охлаждения.  Если лодка не оборудована таким клапаном, то для того, чтобы предотвратить попадание загрязненной воды в систему охлаждения и/или лодку, необходимо оставить впускной водяной шланг отсоединенным и заглушенным. В качестве меры предосторожности прикрепить к замку зажигания или рулевому колесу лодки бирку / табличку с предупредительной надписью, что перед запуском двигателя забортный клапан должен быть открыт или что впускной водяной шланг необходимо подсоединить.


1.
По возможности установить двигатель в максимально горизонтальное положение, чтобы обеспечить полный дренаж системы охлаждения.
2.
Снять дренажные заглушки с указанных ниже мест:
a.
Кормовую (заднюю) дренажную заглушку с теплообменника.
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a- Дренажная заглушка теплообменника
b.   С днища выхлопного коллектора.
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a- Дренажная заглушка выхлопного коллектора
3.
С помощью отрезка жесткой проволоки, как шомполом, прочистить дренажные отверстия. Проделывать это до полного дренажа всей системы. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы обеспечить полный дренаж воды из всей системы, шланги, возможно, придется поднять или согнуть.
4.
Убедиться в том, что вентиляционные и дренажные отверстия редуктора, отверстие трубки Пито спидометра и вентиляционные и дренажные отверстия полости триммера открыты и не засорены.
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a- Вентиляционные отверстия

b- Дренажные отверстия полости анода 

c- Дренажное отверстие

d- Отверстие для трубки Пито спидометра 
5.
С помощью стартера слегка провернуть двигатель для того, чтобы стравить всю воду, оставшуюся, застрявшую в приемном насосе забортной воды. Не допускать запуска двигателя.  
6.
После полного дренажа системы охлаждения установить дренажные пробки, заглушки и снова подсоединить шланги и надежно затянуть все шланговые хомуты.
Ввод в эксплуатацию

	ПРИМЕЧАНИЕ 

ПЕРЕД продолжением см. главу «Меры предосторожности при постановке на внесезонное (зимнее) или длительное хранение» в данном разделе.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы предотвратить возможные травмы людей или повреждение оборудования, аккумуляторную батарею не устанавливать до тех пор, пока не будут завершены все виды работ по техобслуживанию двигателя.


1.
Проверить, чтобы были правильно подсоединены все шланги системы охлаждения и шланговые хомуты были надежно затянуты. Проверить, чтобы были установлены и надежно затянуты все дренажные заглушки, винт-пробки.
2.
Осмотреть и проверить приводные ремни.
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ВНИМАНИЕ

	При установке аккумуляторной батареи проверить правильность подсоединения ОТРИЦАТЕЛЬНОГО (-) и ПОЛОЖИТЕЛЬНОГО (+) кабеля   соответственно к  ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-)  и ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+)  клеммам аккумуляторной батареи. Если полярность кабелей аккумуляторной батареи перепутана, произойдет повреждение электрической системы.


3. Установить полностью заряженную аккумуляторную батарею. Прочистить зажимы кабеля аккумуляторной батареи и подсоединить кабели (см. пункт ОСТОРОЖНО выше). При подсоединении надежно затянуть каждый кабельный зажим.

4. Смазать клеммные соединения антикоррозионной смазкой для аккумуляторной батареи.

5. Выполнить все виды работ, указанные в главе Регламент технического обслуживания, кроме тех, которые должны выполняться во время процедуры консервации силовой установки.

6. Выполнить все виды проверок в соответствии с колонкой под названием ПЕРЕД ЗАПУСКОМ ДВИГАТЕЛЯ в технологической карте, содержащейся в руководстве по работе и техобслуживанию.
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ВНИМАНИЕ

	Перед запуском двигателя см. раздел ПРОМЫВКА СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ.


7. Подать воду  в заборный насос забортной воды, как указано в главе “Промывка системы охлаждения”.

8. Запустить двигатель и внимательно наблюдать за приборами, чтобы убедиться в том, что все системы работают нормально.

9. Внимательно проверить двигатель на утечки топлива, масла, гидравлической жидкости, воды и утечки в системе выхлопа. 

10. Проверить правильность работы системы рулевого управления и органов управления переключением передач и дроссельной заслонкой.

11. При проверке поворотно-откидной колонки см. соответствующее руководство по поворотно-откидным колонкам.
ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ВАЖНАЯ ИНФОРМАЦИЯ
Раздел 1C – Поиск и устранение неисправностей

Оглавление
	Меры предосторожности
1C-2
Анализ использованных свечей зажигания 
1C-3
Анализ свечей зажигания  
1C-4
Нормальное состояние 
1C-4
Сколотый изолятор 
1C-4
Влажный нагар (Масляный нагар) 
1C-4
Холодный нагар  
1C-5
Перегрев    
1C-5
Оплавление, образование глянцевого 

блеска от высоких скоростей
1C-5
Экранирующий нагар   
1C-6
Повреждение от калильного нагара 
1C-6
Обратная полярность от катушки зажигания
1C-6
Брызговой нагар 
1C-7
Механическое повреждение 
1C-7
Неудовлетворительная работа лодки и/или низкая маневренность 
1C-8
Ненормальные обороты двигателя при полностью открытой дроссельной заслонке 
1C-9
Слишком высокие обороты   
1C-9
Слишком низкие обороты 
1C-9
Двигатель проворачивается, но не 

запускается или запускается с трудом 
1C-10
Важная информация
1C-10
Проверка системы зажигания EST
1C-11
Описание испытания
1C-11
Проверка системы зажигания 
1C-12
Двигатель не заводится / стартер в нерабочем 

состоянии
1C-14
Система зарядки в нерабочем состоянии 
1C-14
Шум генератора 
1C-15
Богатая топливная смесь  
1C-15
Бедная топливная смесь 
1C-16
Неисправности карбюратора 
1C-16
	Двигатель работает слабо на оборотах 

холостого хода 
1C-18
Слабое ускорение двигателя  
1C-19
Слабая работа двигателя на высоких оборотах  
1C-19
Низкая экономия топлива  
1C-20
Радиопомехи  
1C-21
Поиск и устранение неисправностей с помощью вакуумметра  
1C-21 

Разное   
1C-21
Неисправная работа индикаторов и приборов  
1C-22
Шум двигателя  
1C-22
Важная информация   
1C-22
Область крышки клапана 
1C-23
Область цилиндра  
1C-23
Область распределительного вала 
1C-23
Область коленчатого вала 
1C-24
Разное 
1C-25
Давление масла 
1C-26
Разное 
1C-26
Низкое давление масла  
1C-27
Высокое давление масла 
1C-27
Чрезмерное потребление масла  
1C-28
Вода в двигателе 
1C-29
Важная информация   
1C-29
Вода в картере 
1C-29
Вода на днище поршней  
1C-30
Перегрев двигателя 
1C-31
Механические неисправности  
1C-31
Система охлаждения   
1C-32
Система рулевого управления с 

гидроусилителем  
1C-33
Неудовлетворительная, неустойчивая работа 

или отказ гидроусилителя 
1C-33
Шум насоса 
1C-34
Утечки рабочих жидкостей 
1C-34
Недостаточная подача воды от заборного насоса забортной воды на поворотно-откидной 

колонке Alpha One   
1C-35


Меры предосторожности 
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!!! ОСТОРОЖНО

	ПЕРЕД началом работ с топливной системой во избежание возникновения пожара или взрыва ВСЕГДА отсоединять аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Во время чистки пламегасителя и вентиляционного шланга картера соблюдать предельную осторожность; в определенных условиях бензин является очень легко воспламеняющимся и взрывоопасным веществом. Прежде всего убедиться в том, что замок зажигания находится в положении OFF (ВЫКЛ.). На участке проведения работ по чистке пламегасителя и вентиляционного шланга картера НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не допускать курения, нахождения в этой зоне искровых источников или открытого пламени.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Во время замены узлов и деталей топливной системы соблюдать предельную осторожность. В определенных условиях бензин является очень легко воспламеняющимся и взрывоопасным веществом. Прежде всего убедиться в том, что замок зажигания находится в положении OFF (ВЫКЛ.). На участке проведения работ по замене топливного фильтра НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не допускать курения, нахождения в этой зоне искровых источников или открытого пламени. Сразу после окончания работ немедленно вытереть насухо любые разливы топлива.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать возникновения пожара или взрывов от возгорания бензина. Неправильная установка латунных штуцеров, фитингов, заглушек, пробок в топливный насос или в основание топливного фильтра может привести к образованию трещин в литье и/или возникновению утечек топлива. При выполнении всех соединений на топливных линиях соблюдать особые и конкретные процедуры и правила, указанные в Разделе 5 данного руководства.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Перед тем, как закрыть люк машинного отделения, проверить и убедиться в том, что в системе нет никаких утечек топлива.
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ВНИМАНИЕ

	НЕ допускать работы двигателя без подачи и циркуляции воды в системе охлаждения через водозаборные отверстия в редукторе, в противном случае произойдет повреждение лопастного колеса водяного насоса, что приведет к повреждениям и поломкам в результате перегрева.
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ВНИМАНИЕ

	НЕ допускать работы двигателя без подачи и циркуляции воды через насос забортной воды на двигателе, подачи морской воды, в противном случае произойдет повреждение лопастного колеса насоса, что приведет к повреждениям и поломкам в результате перегрева. Двигатель можно запускать в работу, не спуская лодку на воду, если выполнены инструкции и указания в главе под названием «Запуск и работа двигателя на не спущенной на воду лодке» (см. ниже).
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!!! ОСТОРОЖНО

	При работе двигателя на не спущенной на воду лодке проверить и убедиться в том, что на участке в области гребного винта нет поблизости никаких предметов и людей. В качестве меры предосторожности гребной винт рекомендуется снять.
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ВНИМАНИЕ

	НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя на оборотах выше 1500 об/мин, так как под воздействием силы всасывания, которая создается заборным насосом забортной воды, может произойти сплющивание шланга подачи воды, что приведет к перегреву двигателя.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Проверить и убедиться в том, что машинное отделение обеспечено хорошей вентиляцией и что в отделении нет никаких паров и испарений бензина. Это необходимо для того, чтобы предотвратить возможность возникновения ПОЖАРА или ВЗРЫВА.
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!!! ОСТОРОЖНО

	Во время выполнения регулировок скорости холостого хода НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ оставлять штурвал (рулевое колесо) без внимания оператора.


АНАЛИЗ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ СВЕЧЕЙ ЗАЖИГАНИЯ

Для эксплуатационной надежности и пригодности свечи зажигания использовать и руководствоваться приведенными ниже иллюстрациями. Состояние свечи зажигания может указывать на целый ряд возможных неисправностей двигателя, и в силу этого может также указывать на необходимый ремонт двигателя. При замене старых свечей зажигания заменять весь комплект. Выполнять дополнительное обслуживание только тех, которые пригодны для дальнейшей работы, по указанным ниже процедурам:

1. С помощью растворителя удалить со свечи весь масляный нагар и тщательно просушить свечу.

2. Открыть межэлектродный зазор достаточно широко для того, чтобы иметь возможность прочистить и зачистить надфилем.

3. С помощью очистительного средства для свечей удалить отложения нагара с наконечника свечи зажигания. Для удаления образовавшихся твердых абразивных частиц продуть сжатым воздухом.

4. Для восстановления чистых острых краев обработать поверхности электрода надфилем. Вновь удалить опилки сжатым воздухом.

5. Восстановить межэлектродный зазор до значений, указанных в технических требованиях. Для этого с помощью соответствующего инструмента загибать только боковой электрод.

ВАЖНО: При работе на двигателе отверстия под свечи зажигания и горловина карбюратора должны быть закрыты. Это необходимо для того, чтобы не допустить попадания посторонних предметов в камеру сгорания.
Анализ свечей зажигания

Нормальное состояние

На свече присутствует небольшое количество отложений и, вероятно, они имеют светло-коричневый или серый цвет. Это свидетельствует о том, что диапазон нагрева свечи соответствует состоянию двигателя. Двигатель находится в хорошем рабочем состоянии как в электрической, так и в механической части. При правильной эксплуатации и обслуживании свечей зажигания (т.е. они прочищены, обработаны надфилем и их межэлектродный зазор установлен правильно) они могут быть снова установлены на двигатель и работать с хорошими результатами.
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Сколотый изолятор

Сколы на изоляторе обычно возникают в результате небрежно установленного межэлектродного зазора. При определенных условиях наконечник изолятора может также треснуть из-за сильной детонации. Такую свечу зажигания следует заменить.
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Влажный нагар (Масляный нагар)

При попадании чрезмерного количества масла в камеру сгорания обычно на двигателе с большим количеством часов работы на свече зажигания возникает короткое замыкание. К причинам попадания масла в камеру сгорания относятся изношенность поршневых колец, стенок цилиндров, направляющих клапанов или сальников штоков клапанов. Влажный нагар устранить навсегда можно только ремонтом двигателя.

ВАЖНО: На новых двигателях или двигателях, недавно прошедших капитальный ремонт, может происходить влажный нагар до того, как установится нормальный контроль подачи масла по надлежащим процедурам обкатки. Такие свечи зажигания с влажным нагаром можно соответственно обслужить (прочистить, заточить надфилем и установить требуемый межэлектродный зазор) и после этого вновь установить на двигатель.
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Холодный нагар  

Сухой черный нагар или отложения указывают на богатую топливную смесь или слабое зажигание. Вероятными причинами могут быть забитый пламегаситель, заливка карбюратора, залипание дросселя подсоса или слабое зажигание. Однако, если нагар присутствует только на одной или двух свечах зажигания из всего комплекта, то необходимо произвести проверку на застревающие клапаны или неисправность в проводах зажигания. После устранения причин провести обслуживание свечей зажигания (чистку, обработку надфилем и переустановку нужного зазора) и затем снова установить на двигатель.
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Перегрев

Изолятор матово-белого или серого цвета, и на нем имеются видны пузырьки и вздутия. Электроды поражены эрозией, и наблюдается отсутствие нагара. Проверить правильность диапазона нагрева свечи зажигания. Кроме того, проверить на слишком большое опережение зажигания (установку угла опережения зажигания), неисправность системы охлаждения, бедность топливно-воздушной смеси, утечку на впускном коллекторе или заедание клапанов. Заменить свечи зажигания.
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Оплавление, образование глянцевого блеска от высоких скоростей

Изолятор имеет желтоватый цвет и глянцевый блеск, указывающий на внезапный или резкий подъем температур, обычно во время жесткого и быстрого ускорения при тяжелых нагрузках. Нормальный нагар не сдувается. Вместо этого он плавится и образует электропроводящую пленку. Такую свечу необходимо заменить. Если такое состояние возникает опять, использовать свечи с более холодным диапазоном нагрева и чаще проводить их техническое обслуживание.
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Отложения на свечах  зажигания от неполного сгорания топливной смеси 
Порошкообразный белый или желтый нагар покрывает корпус свечи зажигания, изолятор и электроды. Это нормальное явление при использовании определенных брендов топлива (топлива с противонагарными присадками). Накопление отложений в области электрода массы (заземления) и корпуса свечи зажигания могут быть очень сильными, но их можно легко скалывать, удалять. Такие свечи зажигания должны пройти техническое обслуживание (чистку, обработку надфилем и переустановку зазора) и затем их можно снова установить на двигатель.
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Повреждение от калильного нагара

Повреждение от калильного нагара вызваны слишком высокими температурами. Сначала плавится центральный электрод, а затем и электрод массы (заземления). В нормальном случае изоляторы белые, но могут быть грязными, если на свече происходил пропуск, перебой зажигания. Проверить на правильность установленного диапазона нагрева свечи зажигания, на раннее зажигание, на бедную топливную смесь, на использование несоответствующей марки топлива, на неисправность системы охлаждения, утечки на впускном коллекторе или недостаточность смазки.
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Обратная полярность от катушки зажигания

Образование раковин (ямок) на электроде массы (заземления) является показателем неправильности подключения проводов от катушки зажигания: перепутана полярность. При этом на центральном электроде наблюдается только нормальный износ. Двигатель пропускает зажигание, а холостой ход неровный. Для устранения этой причины необходимо поменять местами провода от первичной обмотки катушки зажигания, т.е.  подсоединить их в правильной полярности. Заменить свечи зажигания.
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Брызговой нагар

Точечный налет нагара, который иногда происходит в результате длительного откладывания работ по настройке и регулировке, образуется после длительного периода работы двигателя с пропуском зажигания. Когда нормальные температуры сгорания восстановлены после установки новых свечей зажигания, нагар на днище поршня и головке становится рыхлым и выбрасывается брызгами на горячий изолятор. Произвести чистку и техническое обслуживание свечей зажигания и снова установить на двигатель.
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Механическое повреждение

Механическое повреждение наконечника свечи  зажигания возникает при попадании в камеру сгорания посторонних предметов. В результате перекрытия клапанов небольшие предметы могут перемещаться из одного цилиндра в другой. Для предотвращения дальнейшего повреждения проверить все цилиндры, впускной коллектор и материал выхлопа.
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Неудовлетворительная работа лодки и/или низкая маневренность

	Симптом
	Причина

	Нос слишком низко опущен в воду
	A. Неправильно установлен угол дифферента колонки

	
	B. Неправильное распределение груза

	
	C. Двигатель на лодке недостаточно мощный

	
	D. Постоянная или возникающая при движении вогнутость днища лодки  

	
	E. Фальш-днище (второе днище) залито водой

	
	F. Неправильно отрегулированы триммеры (после работы в глиссирующем режиме)

	
	G. Загрязнение днища лодки (обрастание морскими организмами)

	Нос слишком высоко поднят из воды
	A. Неправильно установлен угол дифферента колонки

	
	B.Слишком большой шаг гребного винта

	
	C. Загрязнение днища лодки (обрастание морскими организмами)

	
	D. Неудовлетворительная работа двигателя

	
	E. Неправильное распределение груза

	
	F. Выпуклость  днища лодки

	
	G. Фальш-днище (второе днище) залито водой

	
	H.Неправильно отрегулированы триммеры (после работы в глиссирующем режиме)

	Аэрация в области гребного винта
	A. Колонка установлена слишком высоко на транце

	
	B. Грязная или шероховатая поверхность днища лодки

	
	C. Поврежден гребной винт; шаг слишком мал; диаметр слишком мал

	
	D. Киль расположен слишком близко к гребному винту или находится слишком глубоко в воде

	
	E. Водозаборник или сквозные фитинги через корпус лодки  расположены слишком близко к гребному винту

	
	F. Вогнутость днища лодки  

	
	G. На гребной винт намотаны водоросли


Ненормальные обороты двигателя при полностью открытой дроссельной заслонке

Слишком высокие обороты   

	Причина
	Специальная информация

	Гребной винт
	Поврежден; шаг слишком мал; диаметр слишком мал; проскальзывает ступица гребного винта.

	Лодка
	Водозаборник или сквозные фитинги через корпус лодки установлены слишком близко к гребному винту (аэрация); киль расположен слишком близко к гребному винту и/или находится слишком глубоко в воде (аэрация). Колонка установлена слишком высоко на транце; неправильное передаточное число.

	Работа 
	Колонка поднята слишком высоко из воды 

	Проскальзывание муфты двигателя
	


Слишком низкие обороты

	Причина
	Специальная информация

	Гребной винт
	Поврежден; шаг слишком велик; диаметр слишком велик.

	Лодка
	Грязное или поврежденное днище; постоянная или возникающая при движении вогнутость днища лодки; фальш-днище (второе днище) залито водой. Колонка на транце установлена слишком низко; неправильное передаточное число.

	Работа
	Колонка наклонена слишком низко в воду.


Двигатель проворачивается, но не запускается или запускается с трудом

Важная информация

1. Во-первых, определить, какая система двигателя вызывает проблему. Для того, чтобы запустить двигатель, требуются основные компоненты: топливо, искра (зажигание) и сжатие. Если все три компонента присутствуют, то двигатель должен работать. Если любой из указанных трех компонентов отсутствует, т.е. топлива нет, искра слабая или сжатие происходит не вовремя, двигатель работать не будет. 

2. Определить, имеется ли топливо. Для этого посмотреть трубку Вентури карбюратора при приведении в действие дроссельной заслонки. Если в карбюраторе топливо есть, то из жиклера ускорительного насоса должен выходить поток топлива.

3. Проверить систему зажигания. Снять провод катушки зажигания с контакта на крышке распределителя. Поднести этот провод к массе, не касаясь ее, и проверить возникновение искры, проворачивая при этом двигатель. Повторить эту процедуру с проводами свечей зажигания. Если искра на проводах свечей зажигания есть, снять свечи зажигания и проверить правильность типа этих свечей и диапазон нагрева. Проверить свечи зажигания на отсутствие нагара или прогорание электродов.

4. Для того, чтобы убедиться в том, что двигатель механически исправен, провести проверку компрессии на двигателе.
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a – Разъем катушки зажигания

b – Токосъемная катушка

c – Разъем контакта 3 распределителя

d – Модуль HEI распределителя (HEI - зажигание искрой высокого напряжения)

e – Фильтр

f – Катушка зажигания

g – К крышке распределителя

h – Первичная обмотка катушки зажигания

i – Вторичная обмотка катушки зажигания
Проверка системы зажигания EST (EST - Электронный контроль момента зажигания)

Описание испытания

Номера ниже относятся к номерам в кружках на диагностической карте (см. ниже).

1. Чтобы убедиться в том, что в проводе свечи зажигания обрыва нет, проверить оба провода.

a. Если искра возникает при отсоединенном разъеме EST, то выходное напряжение с токосъемной катушки слишком мало для работы EST. 

2. Искра указывает, что проблема должна быть в крышке распределителя или роторе 

3. В нормальном случае на контактах «С» и «+» должно быть напряжение аккумуляторной батареи. Низкое напряжение указывает на обрыв или высокое сопротивление в цепи от распределителя к катушке или замку зажигания. Если напряжение на контакте «С» было низкое, а на контакте «+» напряжение 10В или больше, то в цепи от контакта  «С» к катушке зажигания или первичной обмотке катушки зажигания обрыв.

4. Проверить на короткое замыкание в модуле или цепи массы от катушки зажигания к модулю. Модуль распределителя должен быть выключен (OFF) так, чтобы нормальное напряжение составляло приблизительно 12В. Если модуль включен (ON), напряжение будет низким, но при этом выше 1В. Это может вызывать неисправность в работе катушки зажигания из-за перегрева. При обрыве в цепи первичной обмотки катушки зажигания будет происходить утечка небольшого тока (напряжения) через модуль от контакта «BAT» к контакту «TACH». 

5. Подача напряжения (от 1,5В до 8В) на контакт «Р» модуля должна привести к включению модуля («ON») и напряжение на контакте «tach» должно упасть примерно до 7-9В. Эта проверка позволяет определить неисправность модуля или катушки или неспособность токосъемной катушки выработать требуемый сигнал для включения модуля («ON»). Этот тест можно провести с помощью источника напряжения постоянного тока с номинальным напряжением от 1,5В до 8В. Использование диагностической лампы в основном позволяет легче и проще проверить напряжение на контакта «Р». Кроме того, для включения модуля можно использовать некоторые цифровые мультиметры, при этом их необходимо установить в режим измерения сопротивления «OHMS», обычно положение «DIODE». В этом положении на концах щупов прибора присутствует напряжение, которое можно использовать для включения модуля. Напряжение в положении измерения сопротивления «OHMS» можно проверить с помощью второго прибора или проверить по спецификации завода-изготовителя используемого прибора.

6. Это должно обеспечить выключение модуля («OFF») и привести к образованию искры. Если искры все же нет, то вероятнее всего причина неисправности в катушке зажигания, т.к. большинство проблем с модулем как правило обнаруживаются до данного пункта процедуры проверки (т.е. пункта 6). Что из них неисправно, можно определить с помощью тестера модуля (Module Tester).

Проверка системы зажигания (см. продолжение на следующей странице) 







Проверка системы зажигания (продолжение)
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Двигатель не заводится / стартер в нерабочем состоянии 

	Причина
	Специальная информация

	Рычаг дистанционного управления не находится в нейтральном положении
	

	Низкое напряжение от аккумуляторной батареи (низкий заряд); повреждена проводка; слабые электрические соединения 
	

	Сработал размыкатель цепи 
	

	Перегорел предохранитель
	

	Замок зажигания
	

	Управляемый соленоид
	

	Неисправен выключатель блокировки запуска на нейтральном положении
	Обрыв в цепи

	Соленоид стартера 
	

	Стартер
	

	Неисправность механической части двигателя
	


Система зарядки в нерабочем состоянии

	Причина
	Специальная информация

	Ослаб или порван приводной ремень 
	

	При начальном запуске слишком низкие обороты двигателя 
	Поднять обороты до 1500 об/мин

	Слабые или окисленные (пораженные коррозией) электрические соединения
	

	Неисправен индикатор напряжения аккумуляторной батареи
	Лучший способ проверки – заменить индикатор

	Аккумуляторная батарея не принимает зарядки 
	Низкий уровень электролита или отказ (неисправность) аккумуляторной батареи 

	Неисправен генератор или регулятор 
	

	Полные диагностические процедуры см. в Разделе 4C "Система зарядки" 
	


Шум генератора

	Причина
	Специальная информация

	Ослабли болты крепления
	

	Приводной ремень
	Изношен, истерт, обтрепан или ослаб ремень

	Ослаб приводной шкив  
	

	Износ или загрязнение подшипников 
	

	Неисправность диодного моста или статора
	


Богатая топливная смесь  
	Причина
	Специальная информация

	Просачивание из карбюратора на прогретом двигателе
	Топливо выкипает из поплавковой камеры, когда двигатель заглушен и прогрет. Заливает впускной коллектор. 

	Забит пламегаситель
	

	Автоматический подсос не открывается
	

	Регулировка поплавка
	

	Утечка из поплавка или он перенасыщен топливом
	

	Утечка на игле или седле
	

	Утечка на прокладках карбюратора 
	

	Избыточное давление топливного насоса 
	Игла выбивается из седла или седло смещено

	Трещины или пористость в корпусе карбюратора 
	


Бедная топливная смесь

	Причина
	Специальная информация

	Топливный бак пуст
	

	Закрыт отсечной топливный кран (если он установлен)
	

	Газовая пробка
	Двигатель не запускается после того, как прогретый двигатель заглушен 

	Автоматический подсос
	Застрял в открытом состоянии или неправильная регулировка

	Забито вентиляционное отверстие топливного бака 
	Сначала двигатель запускается. После короткого времени работы двигатель начинает глохнуть и затем не запускается  в течение некоторого периода времени. Можно проверить и выяснить проблему с вентиляцией за счет работы двигателя со слабо завернутой заправочной крышкой. В таком положении просвет заправочной крышки может работать как вентиляционное отверстие.

	Просачивание воздуха на всасывающей стороне топливной системы 
	В топливную систему всасывается воздух, снижая объем топлива

	Забита или пережата топливная линия
	

	Топливный насос
	Низкое давление насоса


Неисправности карбюратора
	Симптомы
	Причина

	Карбюратор заливает
	A.   Игла и седло

	
	B.   Регулировка поплавка

	
	C. Перенасыщен поплавок

	
	D.  Утечка прокладок

	
	E.  Треснул корпус топливной камеры 

	
	F.   Просачивание топлива

	
	G. Автоматический подсос


	Неровный холостой ход 
	A.   Слишком низкие обороты холостого хода 

	
	B.   Винты регулировки смеси холостого хода

	
	C.  Загрязнение каналов холостого хода 

	
	D. Не закрываются клапаны дроссельной заслонки

	
	E.   Двигатель затапливается

	
	F.   Вакуумная течь

	
	G. Забиты нагревательные каналы корпуса дроссельной заслонки 


Неисправности карбюратора (продолжение) 

	Запаздывание или неравномерность, вялость ускорения 
	A.  Насос-ускоритель 

	
	B.   Утечки на прокладках 

	
	C. Автоматический подсос

	
	D.  Поршень или клапан экономайзера

	
	E.  Клапаны дроссельной заслонки

	
	F.   Забиты нагревательные каналы корпуса дроссельной заслонки 

	
	G. Основные дозирующие жиклеры

	
	H.  Регулировка поплавка

	
	I.    Установка вторичного воздушного клапана в исходное положение

	Работа двигателя бросками
	A.   Основные дозирующие жиклеры 

	
	B.   Утечки на прокладках

	
	C.  Регулировка поплавка

	
	D.  Насыщенный поплавок

	
	E.   Поршень или клапан экономайзера 

	
	F.   Клапаны дроссельной заслонки

	Низкая максимальная скорость или недостаточность мощности 
	A.   Поршень или клапан экономайзера 

	
	B.   Регулировка поплавка

	
	C.  Основные дозирующие жиклеры

	
	D.  Утечки на прокладках 

	Слабая работа непрогретого двигателя
	A.   Слишком низкие обороты холостого хода

	
	B.   Винты регулировки смеси холостого хода 

	
	C. Клапаны дроссельной заслонки 

	
	D.  Автоматический подсос 

	
	E.   Двигатель затапливается, заливается

	Двигатель срывает или начинает глохнуть 
	A.   Слишком низкие обороты холостого хода 

	
	B.   Винты регулировки смеси холостого хода 

	
	C.  Двигатель затапливается, заливается 

	
	D. Автоматический подсос 

	
	E.   Загрязнение в карбюраторе

	
	F.  Насос-ускоритель

	
	G.  Утечки на прокладках

	Трудный запуск
	См. главу "Трудный запуск двигателя"


Двигатель работает слабо на оборотах холостого хода

	Причина
	Специальная информация

	Забит пламегаситель
	

	Неправильная регулировка топливной смеси холостого хода 
	

	Двигатель заливается, затапливается на оборотах холостого хода
	Проблемы в системе зажигания, вызывающие неравномерную работу двигателя (рывками)

	
	Неправильная регулировка винта смеси оборотов холостого хода 

	
	Неисправны игла и седло

	
	Неправильное падение уровня поплавка

	
	Если в (2-камерном) карбюраторе нерегулируемая игла, то установить подпружиненную иглу. 

	Влага на узлах или деталях системы зажигания
	Электрическая дуга на проводах крышки или свечи зажигания

	Вода в топливе
	

	Топливо низкого сорта/качества или старое топливо
	

	Неправильный угол опережения зажигания
	

	Автоматический подсос
	

	Свечи зажигания
	Загрязнение, прогорание или трещины на фарфоровом изоляторе

	Провода свечей зажигания
	Нарушение изоляции, обрыв проводов

	Неисправность катушки зажигания
	

	Треснула или загрязнена крышка распределителя 
	

	Неправильный уровень поплавка
	

	Загрязнен карбюратор
	

	Вакуумная утечка
	Утечка на коллекторе или в основании карбюратора 

	Неправильное давление топливного насоса
	Слишком низкое – Не в состоянии обеспечить карбюратор. Слишком высокое – Смещает иглу и седло. 

	Низкая компрессия
	Также проверить целостность прокладки на головке 

	Ослабло крепление или изношен распределитель
	Изменение момента зажигания

	В цилиндры просачивается вода 
	Прокладка головки, выхлопной коллектор, трещины в головке или седло клапана

	Ослабло крепление или поломаны опоры двигателя
	


Слабое ускорение двигателя  

	Причина
	Специальная информация

	Также см. "Неудовлетворительная работа лодки"
	

	Винты регулировки смеси оборотов холостого хода 
	

	Неправильный угол опережения зажигания
	

	Ненадлежащий распределитель или неправильная кривая опережения зажигания усилителя. 
	См. Раздел 4B

	Насос-ускоритель 
	Проверить поток «неочищенного» топлива от нагнетательного жиклера насоса-ускорителя  при открывании дроссельной заслонки с заглушенным двигателем.

	Трещины или грязь на крышке распределителя или ротора
	

	Вакуумная утечка
	Утечка на коллекторе или в основании карбюратора 

	Свечи зажигания
	Загрязнение, прогорание, неправильный температурный диапазон; трещины на фарфоровом изоляторе

	Регулировка поплавка
	

	Загрязнение карбюратора
	

	Низкая компрессия
	


Слабая работа двигателя на высоких оборотах  

	Причина
	Специальная информация

	См. главу "Неудовлетворительная работа лодки "
	

	Картер переполнен маслом
	Проверить уровень масла на лодке в состоянии покоя на воде.

	Антисифонный клапан (если установлен)
	Ограничение подачи топлива

	Забито вентиляционное отверстие топливного бака
	

	Подача топлива
	См. "Неисправности карбюратора " (См. Оглавление")

	Момент зажигания
	

	Топливо низкого сорта/качества или вода в топливе
	

	Свечи зажигания
	Загрязнение, прогорание, неправильный температурный диапазон; трещины на фарфоровом изоляторе

	Провода свечей зажигания
	Изношенная изоляция, обрыв проводов 

	Крышка распределителя или ротор
	Загрязнение или трещины


Слабая работа двигателя на высоких оборотах  (продолжение) 

	Причина
	Специальная информация

	Катушка
	

	Распределитель
	Чрезмерный люфт вала 

	Перегрев двигателя
	См. "Перегрев двигателя"

	Низкая компрессия
	Изношенные клапаны, кольца, цилиндры и т.д.

	Ограничение выхлопа
	


Низкая экономия топлива  

	Причина
	Специальная информация

	Утечки топлива
	


	Индивидуальные особенности работы оператора лодки
	Слишком длительная работа на оборотах холостого хода; медленное ускорение; невыполнение операции закрывания дроссельной заслонки после выхода на режим глиссирования; перегрузка лодки; неравномерное распределение груза на лодке

	Двигатель работает с надрывом
	Погнут, поврежден или неверно выбран гребной винт. Провести испытание лодки на воде для определения правильности рабочих оборотов при полностью открытой дроссельной заслонке.

	Загрязнен, забит пламегаситель 
	

	Излишняя герметизация машинного отсека
	Недостаточно воздуха для правильной работы двигателя

	Днище лодки
	Загрязнено (морскими организмами), вогнутость, выпуклость

	Карбюратор
	Установка смеси для оборотов холостого хода; регулировка насоса-ускорителя,  заклинивание приводных тяг, регулировка подсоса. Карбюратор заливает, основные топливные жиклеры. 

	Ненадлежащее топлива
	

	Не работает система вентиляции картера
	

	Двигатель требует настройки, регулировки
	

	Температура работающего двигателя слишком низкая или слишком высокая
	

	Загрязнение или ограничение выхлопа 
	

	Двигатель 
	Низкая компрессия


Радиопомехи

	Причина
	Специальная информация

	Хлопающий звук / хлопки, которые усиливаются с увеличением скорости двигателя. Шум прекращается при остановке двигателя
	Система зажигания – неправильный тип свечей зажигания; трещины в крышке распределителя; трещины в крышке катушки зажигания; утечка тока на проводах свечей зажигания; влага на узлах и деталях системы зажигания

	Пронзительный визг в радиостанции
	Генератор – слабый контакт щеток на коллекторных / контактных кольцах

	Шипящий, хрустящий и дребезжащий звук, когда индикаторные приборы вибрируют при включенном зажигании
	Приборы – слабые соединения или проводка антенны расположена слишком близко к приборам 

	Разные шумы необъяснимого происхождения
	Вспомогательные средства – насос трюмной воды, трюмный вентилятор; прибор поиска косяков рыбы; глубиномер; мотор нагревателя каюты, рубки и т.д. Отсоединять по одному прибору до тех пор, пока шум не исчезнет.


Поиск и устранение неисправностей с помощью вакуумметра

	Показания прибора 
	Причина

	Устойчивые показания между 15 - 21” на оборотах холостого хода 
	Нормально

	Показания слишком низкие, но постоянные на оборотах холостого хода
	Вакуумная утечка; неправильный момент зажигания; на лодке установлен двигатель низкой мощности; проблемы с днищем лодки 

	Колебания между высокими и низкими показаниями на оборотах холостого хода 
	Разрыв прокладки головки между двумя соседними цилиндрами

	Очень медленные колебания показаний 4” или 5” на оборотах холостого хода 
	Карбюратор требует регулировки; зазор на свечах зажигания слишком мал; клапаны застревают. 

	Быстрые колебания на оборотах холостого хода. Стабилизируются с увеличением скорости / оборотов
	Изношены направляющие клапанов

	Непрерывные колебания между низкими и нормальными показаниями с регулярными интервалами на оборотах холостого хода 
	Прогорел или дает утечку клапан


Разное   

	Причина
	Специальная информация

	Низкое качество топлива или старое топливо
	

	Вода в топливе
	


Неисправная работа индикаторов и приборов

	Причина
	Специальная информация

	Неисправность проводки, ослабление электрических соединений или окисление клемм
	

	Неисправность замка зажигания
	Проверить, как указано в Разделе 4D

	Неисправность прибора
	Проверить, как указано в Разделе 4D

	Неисправность датчика
	Проверить, как указано в Разделе 4D


Шум двигателя  

Важная информация 

Определенного правила или теста для однозначного выявления источника шума двигателя нет. Для диагностики шума двигателя только в качестве общего ориентировочного руководства рекомендуется использовать следующую информацию.

1.
Для определения шума, если он производится синхронно с полной скоростью или половиной скорости двигателя, использовать стробоскоп. Шумы, синхронные со скоростью двигателя, относятся к работе коленчатого вала, шатунов, поршней, поршневых пальцев и маховика. Шумы, синхронные с половиной скорости двигателя, связаны с работой клапанного механизма.
2.
Для того, чтобы облегчить определение источника шума, можно использовать стетоскоп. В этом случае следует быть осторожным, т.к. шум передается по другим металлических частям, которые не связаны с   проблемой шума. 
3.
Если кажется, что шум ограничивается каким-либо одним конкретным цилиндром, то замкнуть на массу по очереди провода свечей зажигания. Если шум заметно уменьшается  или совсем исчезает, то он вызван этим конкретным цилиндром.
4.
Попытаться определить источник шума в двигателе: сначала от передней части к задней, а затем от верхней части к нижней. Это позволит определить, какой узел или какая деталь неисправна и является источником шума.
5.
Иногда шумы могут быть вызваны движущимися частями двигателя, которые соприкасаются с другими частями. Например, маховик или муфта, заслонки  выхлопной трубы, которые стучат по выхлопной трубе; удары коленчатого вала (о поддон, черновой поддон или патрубок щупа замера уровня жидкости); клапанное коромысло стучит по крышке клапана; слабо закреплена крышка маховика. Во многих случаях, если шум вызван указанными причинами, полная разборка двигателя не является необходимой. 
6.
Если шум локализован до определенной области и узла, то требуется демонтаж и проверка. Необходимую информацию по сервисному обслуживанию см. в соответствующих разделах руководства. 
7.
Если невозможно отделить, откуда исходит шум, от двигателя или поворотно-откидной колонки, то необходимо снять колонку с лодки. Подать воду непосредственно в двигатель. Дать двигателю поработать без колонки для того, чтобы определить, устраняется шум или нет.

. 
Область крышки клапана 
	Место расположения
	Возможная причина

	Область крышки клапана. Частота шума в области одного или нескольких цилиндров совпадает с половиной оборотов коленвала. 
	A.  Клапанное коромысло стучит по крышке клапана 

	
	B.  Не отрегулировано клапанное коромысло

	
	C. Изношено клапанное коромысло

	
	D.  Погнута штанга-толкатель механизма газораспределения 

	
	E.  Деформация фильтра


Область цилиндра  
	Место расположения
	Возможная причина

	Область цилиндра. Частота шума в области одного или нескольких цилиндров совпадает с оборотами коленвала.
	A.  Застревает клапан

	
	B.  Отложение нагара

	
	C.  Неправильно установлен шатун

	
	D.  Шатун погнут

	
	E.   Поршень

	
	F.   Поршневые кольца

	
	G.  Поршневой палец

	
	H.  Изношен цилиндр


Область распределительного вала
	Место расположения
	Возможная причина

	Область распредвала. Передняя часть двигателя. Частота шума совпадает с половиной оборотов коленвала.
	A.  Звездочка распредвала

	
	B. Цепь механизма газораспределения 

	
	C.  Топливный насос

	
	D. Кулачок подъема клапана

	
	E.  Подшипники распредвала 

	Область распредвала. Центральная часть двигателя. Частота шума совпадает с половиной оборотов коленвала.
	A.   Топливный насос

	
	B.  Кулачок подъема клапана 

	
	C.  Подшипники распредвала

	Область распредвала. Задняя часть двигателя. Частота шума совпадает с половиной оборотов коленвала.
	A.  Шестерня распределителя 

	
	B.  Кулачок подъема клапана 

	
	C.  Подшипники распредвала

	Область распредвала. По всему двигателю. Частота шума совпадает с половиной оборотов коленвала.
	A.   Потеря давления масла 

	
	B.  Кулачки подъема клапана

	
	C.  Подшипники распредвала


Область коленчатого вала

	Место расположения
	Возможная причина

	Область коленвала. Передняя часть двигателя. Частота шума совпадает с оборотами коленвала.
	A.  Звездочка момента зажигания коленвала 

	
	B.  Цепь механизма газораспределения 

	
	C.  Коренной подшипник

	
	D.  Шатунный подшипник  

	Область коленвала. Центральная часть двигателя. Частота шума совпадает с оборотами коленвала.
	A.  Коленвал ударяет по поддону или по черновому поддону 


	
	B.   Коренной подшипник

	
	C.  Шатунный подшипник  

	Область коленвала. Задняя часть двигателя. Частота шума совпадает с оборотами коленвала.
	A.  Ослаблено крепление крышки маховика

	
	B.   Ослабло крепление муфты

	
	C.  Ослаблено крепление маховика

	
	D.  Коренной подшипник

	
	E.  Шатунный подшипник  

	Область распредвала. По всему двигателю. Частота шума совпадает с оборотами коленвала.
	A.   Потеря давления масла

	
	B.   Коренные подшипники

	
	C.  Шатунные подшипники  


Разное 

	Место расположения / шум
	Возможная причина

	Стук от детонационного сгорания топливной смеси 
	A.  Опережение зажигания

	
	B.   Топливо с низким октановым числом

	
	C.  Двигатель работает. Горячий 

	
	D.  Нагар в двигателе

	Хлопки через карбюратор
	A.  Неправильный угол опережения зажигания  / момент зажигания 

	
	B.  Карбюратор установлен на слишком бедную смесь

	
	C.  Неисправность насоса-ускорителя 

	
	D. Вакуумная утечка

	
	E.  Регулировка клапана

	
	F.   Момент открытия клапана

	
	G.  Прогорел или застревает клапан

	Шипение
	A.  Вакуумная утечка 

	
	B.   Утечка выхлопа (коллекторы или трубы)

	
	C.  Ослабло крепление головок цилиндров

	
	D.  Порыв прокладки головки

	Свист
	A.  Вакуумная утечка

	
	B.  Сухой или тугой подшипник во вспомогательном устройстве 

	Проскакивание искры / искровой пробой
	A.   Утечка тока на проводе высокого напряжения

	
	B.  Трещина в крышке катушки

	
	C.  Трещины в крышке распределителя 

	Писк или визг
	A.   Проскальзывает приводной ремень

	
	B.   Сухой или тугой подшипник во вспомогательном устройстве 

	
	C.  Части трутся друг о друга

	Стук в области выхлопной трубы
	A.   Створки выхлопа


Давление масла

Разное 

	Проблема
	Специальная информация

	Измерение давления масла
	Проверить с помощью надежного автомобильного испытательного прибора давления масла. Не полагаться на индикаторный прибор давления масла лодки.

	Проверить уровень моторного масла при лодке в состоянии покоя на воде
	Уровень масла должен быть между метками ADD (заправить) и  FULL (полный)

	Уровень масла в картере выше метки FULL (полный)
	Может вызвать потерю оборотов двигателя, колебание показаний прибора давления масла, падение давления масла и шум гидравлического кулачка подъема клапана на высоких оборотах 

	Уровень масла в картере ниже метки ADD (заправить)
	Низкое давление масла; колебания индикатора давления масла; шум и/или повреждение внутри двигателя 

	Изменение давления масла
	Это может быть нормальное состояние. Показание давления масла может быть высоким в более холодное время суток и когда двигатель не прогрет до рабочей температуры. По мере повышения температуры воздуха и достижения двигателем нормальной рабочей температуры падение давления масла является нормальным.

	Низкое давление масла на оборотах холостого хода  
	На современных двигателях и при использовании современных масел низкие показания давления масла на холостом ходу не обязательно означают, что имеется какая-либо проблема. Если кулачки подъема клапана не "стучат" (на холостом ходу), то это означает, что имеется достаточный объем масла для правильной смазки всех внутренних движущихся частей. Причина падения давления масла заключается в том, что нагрев двигателя вызывает расширение допусков на внутренних узлах и деталях, а также то, что от прогрева несколько снижается вязкость масла.

	Низкое давление моторного масла на оборотах холостого хода после работы на высоких оборотах
	См. предыдущие пункты 

	Лодки со спаренными двигателями
	Довольно часто встречается, что в зависимости от двигателя показания давления масла имеют разные значения на двух разных двигателях, т.к. оба двигателя соответствуют своим техническим характеристикам. Разницу в давлении масла можно отнести к разнице в допусках на параметры двигателя, разнице в используемых приборах, датчиков, электропроводки и т.д. 

	Лодки со спаренными станциями управления
	См. предыдущее


Низкое давление масла  

	Причина
	Специальная информация

	Низкий уровень масла в картере
	

	Неисправен прибор измерения давления масла и/или датчик
	Проверить с помощью автомобильного индикаторного прибора. Проверку приборов см. в Разделе 4D.

	Жидкое или разбавленное масло
	Осветлившееся масло; содержит воду или газ; несоответствующая вязкость; температура двигателя во время работы слишком низкая или слишком высокая; слишком долгое время работы на холостом ходу в холодной воде (конденсация)

	Масляный насос
	Разгрузочный клапан системы смазки застревает в открытом положении; ограничение в заборном патрубке; изношенные части масляного насоса; воздух просачивается на всасывающей стороне масляного насоса или заборного масляного патрубка

	Утечка масла может быть внутренней или внешней
	Утечка на заглушках масляных каналов, трещины или пористость в блоке цилиндров

	Слишком большой зазор подшипника
	Подшипники распредвала, коренные подшипники, шатунные подшипники 


Высокое давление масла

	Причина
	Специальная информация

	Масло слишком вязкое 
	Ненадлежащая вязкость, осадок или смола 

	Неисправен прибор измерения давления масла и/или датчик
	Проверить с помощью автомобильного испытательного прибора 

	Забиты или ограничены масляные каналы 
	

	Разгрузочный клапан масляного насоса застревает в закрытом положении 
	


Чрезмерное потребление масла 

ПРИМЕЧАНИЕ: Нормальное потребление масла составляет один литр в течение 5-15 часов работы при полностью открытой дроссельной заслонке (особенно на новом или отремонтированном двигателе).

	Причина
	Специальная информация

	Утечки масла
	Прочистить трюм, положить на дно трюма чистую белую бумагу и дать двигателю поработать, найти место утечки (утечек) масла

	Масло слишком жидкое
	Масло разбавлено или ненадлежащая вязкость масла 

	Уровень масла слишком высокой 
	

	Забиты дренажные отверстия в головке цилиндров 
	Масло заливает направляющие клапанов 

	Неисправны сальники клапанов
	

	Утечка на прокладках впускного коллектора 
	

	Изношены штоки или направляющие клапанов 
	

	Неисправен охладитель масла (если он установлен) 
	Трещины в трубках, патрубках охладителя 

	Неисправны поршневые кольца
	Отшлифованы до блеска, поцарапаны, изношены, застревают, неправильно установлены; изношены канавки поршневых колец; неправильно проведена обкатка; неправильный зазор в замке кольца

	Дефекты цилиндро-поршневой группы 
	Овальность, царапины, конусность, отполированы до блеска; слишком большой зазор между поршнем и цилиндром; трещины в поршне

	Слишком большой зазор подшипников
	


Вода в двигателе

Важная информация   

ВАЖНО: Сначала определить место попадания воды в двигатель. Эта информация может быть очень полезной при попытке определить, откуда попадает вода и как она просачивается в двигатель. К трем наиболее распространенным проблемам относятся: вода на днищах поршней; вода в масле картера; вода в масле картера и на днищах поршней.

Первым шагом после обнаружения воды является удаление всей воды из двигателя, для чего необходимо снять все свечи зажигания и выкачать все из цилиндров, провернув двигатель. Затем заменить масло и фильтр. После этого запустить двигатель и посмотреть, повторяется ли эта проблема. Если проблема повторяется, значит, она относится к механической части двигателя. Если проблема не повторятся, то она вызвана ошибкой оператора или возникает только при определенных условиях окружающей среды. 

Если вода содержится только в цилиндре (цилиндрах), то она обычно поступает через систему впуска, систему выхлопа или прокладку в головке.

Если вода содержится только в  картере, то причиной этого обычно являются трещины или пористость в блоке,  заливание трюма или конденсация. 

Если вода обнаружена как в цилиндре (цилиндрах), так и в картере, то это обычно вызвано либо полным затоплением, либо тем, что вода в цилиндры просачивается через кольца и клапаны. 

Проверить на ржавчину во впускном или выхлопном коллекторах. Ржавчина в этих областях показывает, просачивается ли вода в этих областях.

Если вода содержится только в цилиндре (цилиндрах), то она обычно поступает через систему впуска, систему выхлопа или прокладку в головке.

Вода в картере

	Причина
	Специальная информация

	Вода в трюме лодки 
	Лодка была затоплена или уровень трюмной воды был настолько высок, что вода попала в двигатель через горловину замера уровня жидкости в двигателе.  

	Вода просачивается через поршневые кольца или клапаны
	См. главу «Вода в двигателе»" («На днищах поршней»)

	Двигатель работает, но остается холодным
	Неисправность терморегулятора, отсутствие терморегулятора, длительная работа на холостом ходу в холодной воде 

	Впускной коллектор дает течь у водяного канала 
	

	Трещины или пористость в литье
	Проверить головку цилиндров, блок цилиндров и впускной коллектор


Вода на днище поршней 

	Причина
	Специальная информация

	Оператор заглушил двигатель на высоких оборотах
	

	Двигатель «работает» после выключения зажигания или пытается работать в обратном направлении
	Двигатель не отрегулирован, топливо низкого качества, высокие обороты холостого хода, момент зажигания установлен слишком высоко / слишком большой угол

	В пламегаситель попадает дождевая вода 
	Крышка люка

	Пропуск зажигания на свечах зажигания
	Неправильное сгорание вызывает накапливание в цилиндре содержащейся в воздухе влаги 

	Обратный поток через выхлопную систему 
	

	Неправильная установка двигателя или выхлопного шланга 
	

	Трещины в выхлопном коллекторе 
	

	Неправильно установлена прокладка между  коллектором и коленом 
	

	Ослабло крепление болтов головки цилиндров 
	

	Порвана прокладка головки цилиндров 
	Проверить головку цилиндров или блок цилиндров на деформацию

	Трещина в седле клапана
	

	Пористость или трещины в литье  
	Проверить головки цилиндров, блок цилиндров и впускной коллектор 


Перегрев двигателя 

Механические неисправности

	Причина
	Специальная информация

	Обороты двигателя ниже указанных в технических характеристиках при полностью открытой дроссельной заслонке (двигатель работает медленно, с трудом) 
	Поврежден или ненадлежащий гребной винт; отложения морских организмов на днище лодки; на фальш-днище накопилась вода.  

	Неправильно установлен момент зажигания
	Момент зажигания установлен с большим опережением или запаздыванием 

	Застревает распределитель, грузик регулятора опережения зажигания, опережение распределителя зажигания по фазе 
	

	Перепутаны провода свечей зажигания (неправильный порядок работы цилиндров)
	

	Бедная топливная смесь
	См. главу "Неисправность карбюратора " в данном разделе

	Неправильный диапазон нагрева свечей зажигания 
	

	Ограничения, преграды в выхлопе
	

	Неправильный момент открытия или закрытия клапана 
	Проскакивает или неправильно установлена цепь механизма газораспределения 

	Порвана(ы) прокладка(и) головки 
	Порванные прокладки головки в нормальном случае определить проверкой компрессии невозможно.  Обычно двигатель работает при нормальной температуре на низких оборотах, но перегревается на скорости более 3000 об/мин. 

На двигателях с системой охлаждения забортной водой: Наблюдая за прозрачным пластмассовым шлангом, проверить, есть ли воздушные пузырьки между насосом забортной воды и двигателем. Если пузырьков нет, установить прозрачный пластмассовый шланг между корпусом терморегулятора и коллектором (коллекторами). Если пузырьки наблюдаются на более высоких оборотах , то это указывает на то, что прокладка головки порвана.

	Недостаточная смазка движущихся частей двигателя
	Неисправность масляного насоса, забиты масляные каналы, низкий уровень масла


Система охлаждения

	Причина
	Специальная информация

	ВАЖНО: Прежде всего необходимо проверить, действительно ли перегревается двигатель или неисправен ли прибор-индикатор или датчик температуры. 
	ВАЖНО: Наилучшим способом проверки прибора-индикатора или датчика является их замена. 

	Ослаблен или порван приводной ремень
	

	Клапан/кран отсечки забортной воды (если он установлен) частично или полностью закрыт. 
	

	Забито или неправильно установлено сито/фильтр забортной воды. 
	

	Ослабли шланговые соединения между заборником забортной воды и приемом насоса забортной воды (только на моделях с насосом забортной воды с приводным ремнем) 
	Насос засасывает воздух. Насос, возможно, неисправен, и его не удается залить водой на этапе предпусковой заливки или он нагнетает воздушные пузырьки в систему охлаждения. 

	Впускной шланг забортной воды перекручен или сплющен. 
	

	Заборник забортной воды забит
	

	Преграда на днище лодки, вызывающая турбулентность / вихревое движение воды 
	Преграда перед заборником забортной воды, вызывающая нагнетание воздушных пузырьков в систему охлаждения 

	Неисправность терморегулятора 
	

	Забиты выпускные отверстия воды выхлопного колена
	

	Неудовлетворительная работа насоса забортной воды 
	Изношено лопастное колесо насоса

	Преграды или ограничения в системе охлаждения, например, заусенцы в литом корпусе, песок, ржавчина или соль и т.д. 
	См. Схему потока воды обслуживаемого типа двигателя 

	Неисправен циркуляционный насос двигателя 
	

	Также см. главу "Перегрев двигателя (механические неисправности) 
	

	ВАЖНО: Если двигатель оборудован замкнутой системой охлаждения, то в дополнение к предыдущим проверкам выполнить следующие ниже проверки. 
	

	Низкий уровень хладагента
	

	Неправильно смешан антифриз
	Антифриз должен смешиваться в пропорции 50 на 50 или максимально 60 на 40 (60% антифриза, 40% воды)

	Забита сердцевина теплообменника
	

	Перепутаны местами водяные шланги у блока распределения воды 
	См. Схему потока воды в Разделе 6


Система рулевого управления с гидроусилителем  

Неудовлетворительная, неустойчивая работа или отказ гидроусилителя

	Причина
	Специальная информация

	Приводной ремень
	Изношен, порван или разрегулировался 

	Низкий уровень жидкости 
	

	Воздух в системе
	Просачивание воздуха в линиях, насосе, или воздух остался после установки. Процедуру стравливания см. в Разделе 8A.

	Утечки на шлангах
	Процедуру стравливания см. в Разделе 8A.

	Тросы рулевого управления и/или рулевое колесо 
	Трос или рулевое колесо частично заклинены от ржавчины или коррозии; трос слишком обильно смазан; неправильная установка троса;

	Заклинивание в поворотно-откидной колонке 
	См. соответствующее Руководство по техобслуживанию поворотно-откидной колонки

	Преграды, ограничения в гидравлических шлангах 
	Это вызывает потерю давления

	Управляющий клапан -  неправильное положение, неправильно сбалансирован, ослабла крепежная гайка
	

	Ослаб винт регулировки монтажного кронштейна или ослабла монтажная трубка 
	

	Неисправность насоса
	Возможно, застревает расходный клапан 

	Изношено поршневое кольцо или поцарапано отверстие цилиндра
	Это вызывает потерю давления

	Утечка в корпусе клапана или ослабла катушка фитинга 
	


Шум насоса 

	Причина
	Специальная информация

	Приводной ремень
	Проверить натяжение ремня

	Низкий уровень жидкости
	

	Воздух в жидкости
	Просачивание воздуха в линиях, насосе, или воздух остался после установки. 

	Неисправность насоса
	Прослушать шум в насосе с помощью стетоскопа

	Ограничения или преграды в каналах жидкости
	Шланги перекручены, засорены. Засорение каналов

	Неправильно отрегулирована стопорная гайка 
	См. соответствующее Руководство по техобслуживанию поворотно-откидной колонки 

	Установлены тросы рулевого управления, не отвечающие стандартам BIA 
	См. соответствующее Руководство по техобслуживанию поворотно-откидной колонки 


Утечки рабочих жидкостей

	Причина
	Специальная информация

	Ослабли шланговые соединения 
	Инструкции по стравливанию см. в Разделе 8A.

	Повреждены шланги 
	

	Утечка масла с верха насоса
	Система переполнена; в жидкости вода; в жидкости воздух 

	Уплотнение штока поршня цилиндра
	

	Неисправны уплотнители в клапанах 
	

	Несправны сальники в уплотнительных кольцах в насосе
	

	Трещины или пористость металлических частей 
	


Недостаточная подача воды от заборного насоса забортной воды на поворотно-откидной колонке Alpha One   
	Причина
	Специальная информация

	Клапан/кран отсечки забортной воды (если он установлен) частично или полностью закрыт.
	

	Водозаборник забит посторонним материалом 
	

	Перекручен или порван шланг водяного патрубка  от колоколообразного корпуса к корпусу карданного подвеса 
	

	Проржавел водяной патрубок корпуса карданного подвеса 
	

	Покороблены вкладыши водозаборника. (Двигатель будет перегреваться во время движения лодки.)
	Водозаборники не должны выступать над поверхностью редуктора, иначе вкладыши будут создавать неравномерный или турбулентный поток воды над водозаборными отверстиями. В результате это может вызвать недостаток поступления охлаждающей воды и последующий перегрев двигателя. Это состояние можно определить по кавитационным порам (по точечной коррозии или эрозии) на редукторе в области за водозаборником. 

	Поврежден редуктор или неправильно установлены вспомогательные устройства на днище лодки или транце (датчик спидометра, датчик глубиномера и т.д.) Значительное количество ракушек или наслоение других морских организмов на редукторе или днище лодки. (Двигатель будет перегреваться только во время движения лодки.)
	Посторонний предмет  или выступы на лодке или редукторе вблизи водозаборников могут создать турбулентность в потоке воды, поступающей в водозаборники.

Это может создать аэрацию потока воды и вызвать перегрев двигателя. 

	Поворотно-откидная колонка установлена слишком высоко на транце или она слишком поднята из воды, что способствует засасыванию воздуха в насос. (Двигатель будет перегреваться только во время движения лодки.) Отсутствует или повреждено уплотнительное кольцо между колоколообразным корпусом и кожухом торсионного вала
	Если поворотно-откидная колонка установлена слишком высоко, связаться со специалистом компании-производителем лодки. Если колонка поднята из воды слишком высоко, провести инструктаж оператора лодки по правильной установке дифферента лодки (т.е. правильного угла наклона колонки). 

	
	

	Неисправность заборного насоса забортной воды 
	

	Насквозь поражена коррозией заборная трубка забортной воды 
	


	Трещины в крышке водяной рубашки кожуха торсионного вала 
	

	Поломана лопасть лопастного колеса или другие преграды в водяных каналах (обычно преграды застревают в крышке водяной рубашки кожуха торсионного вала или в поперечно просверленном водяном канале. 
	Для проверки поперечно просверленных водяных каналов в кожухе торсионного вала снять заглушку и трубную заглушку, расположенные под маркировкой на правобортной стороне кожуха. Чтобы снять трубную заглушку, переключить поворотно-откидную колонку на передачу заднего хода.

 

	Неправильно просверлен водяной канал в кожухе торсионного вала 
	


ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДЕМОНТАЖ И УСТАНОВКА
Раздел 2A - Двигатель с поворотно-откидной колонкой 
MCM 3.0л (181 куб. дюйм.) Alpha

Оглавление

	Значения усилий затягивания
2A-2
Смазки, герметики, клеящие средства 
2A-2
Инструменты 
2A-2
Демонтаж  
2A-3
Демонтаж двигателя 
2A-3
	Установка
2A-8
Установка двигателя 
2A-8
Совмещение двигателя 
2A-11
Соединения на двигателе  
2A-13


Значения усилий затягивания

	НАИМЕНОВАНИЕ    
	фунт.-дюйм. 
	фунт.-фут.  
	Н-м 

	Фитинги гидравлического шланга системы рулевого управления с гидроусилителем
	
	23
	31

	Передние опоры двигателя
	
	35
	47

	Задние опоры двигателя
	
	38
	52

	Тросы механизма переключения передач колонки (Конец троса и направляющая конца троса)
	Затянуть до упора, затем ослабить на  1/2  оборота. Развести концы шплинта

	Тросы дистанционного управления переключением передач
	Надежно затянуть

	Тросы дистанционного управления дроссельной заслонкой
	

	Шланговые хомуты
	

	Кабели аккумуляторной батареи
	


Смазки, герметики, клеящие средства

	НАИМЕНОВАНИЕ    
	Артикул

	Смазка для шлицов муфты двигателя - Quicksilver Engine Coupler Spline Grease
	92-816391A4

	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon
	92-825407A3

	Жидкий неопрен - Quicksilver Liquid Neoprene
	92-25711--3

	Трубный герметик с тефлоновой присадкой - Loctite Pipe Sealant with Teflon
	Приобрести у местных поставщиков


Инструменты

	НАИМЕНОВАНИЕ    
	Артикул 

	Инструмент для совмещения двигателя - Engine Alignment Tool
	91-805475A1


Демонтаж

ВАЖНО: Перед демонтажем двигателя произвести демонтаж поворотно-откидной колонки См. Руководство по техническому обслуживанию поворотно-откидной колонки.
Демонтаж двигателя

1.  Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.
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a - Отрицательный (-) кабель аккумуляторной батареи
b - Положительный (+) кабель аккумуляторной батареи
c - Резиновый колпачок (Сдвинут назад от клеммы)
2.  После ослабления хомута снять штепсельную часть (папа) разъема жгута приборов с приемной части разъема.
	[image: image90.jpg]


!!! ОСТОРОЖНО

	При работе с топливной системой соблюдать предельную осторожность. При определенных условиях бензин является очень легковоспламеняющимся и взрывоопасным веществом. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ курить и не допускать появления искровых источников или открытого пламени на участке работ. Немедленно вытереть насухо все разливы топлива.


3. Чтобы предотвратить утечку и попадание топлива из топливного бака в трюмный отсек, отсоединить и заглушить топливную линию.
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a - Топливный насос
b - Отсоединить впускную топливную линию здесь
4.   Отсоединить трос дроссельной заслонки от карбюратора и сохранить контргайки и другой крепеж.
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a - Направляющая конца троса
b - Винт анкера троса дроссельной заслонки
c - Патрон-ограничитель троса
d - Гайка с упругим упором и плоская шайба
e - Рычаг дроссельной заслонки
5.   Отсоединить тросы переключения передач и узел усилителя механизма переключения передач (если он установлен).
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a - Контргайка
b - Наконечник троса переключения передач
c - Штифт со шплинтом
d - Узел усилителя механизма переключения передач
e - Штифт с головкой и отверстием под шплинт (со шплинтом)
6.   Отсоединить и заглушить шланги рулевого управления с гидроусилителем. Заглушить отверстия соединения шланга управляющего клапана.
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a - Шланги рулевого управления с гидроусилителем
b -  Управляющий клапан
7.   Ослабить хомут и отсоединить разъем жгута проводки. 
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a - Приемная часть (мама) разъема жгута проводки двигателя (кронштейн) 
b - Жгут электропроводки индикаторных приборов 
c - Хомут шланга 
8.   Отсоединить одинарные штекерные разъемы от проводов датчика угла наклона (которые идут от транцевого узла) от жгута проводки двигателя. 
ПРИЕЧАНИЕ: После отсоединения проводов вынуть их из прижимных хомутов или стяжек Sta-Straps, которые крепят провода к двигателю или шлангам. 
9.   Отсоединить провода жгута двигателя от жгута блокировки механизма переключения передач.
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a - Провода блокировки механизма переключения передач
10.
Отсоединить провода системы MerCathode от контроллера MerCathode, если он установлен.
11.
Отсоединить впускной шланг забортной воды от кожуха карданного подвеса.
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a - Водяной патрубок
b - Шланговый хомут (затянуть надежно)
c - Водяной шланг
12.
Ослабить шланговые хомуты и отсоединить шланг выхлопного колена.
13.
Снять оба троса переключения передач с плиты механизма переключения передач. Контргайки и крепеж сохранить.

14. Отсоединить все провода массы (заземления) и аксессуары / вспомогательные приспособления, которые подсоединены к двигателю.
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a - Шпилька массы (заземления)
15. Отсоединить (и соответственно заглушить) шланги рабочих жидкостей от управляющего клапана системы рулевого управления с гидроусилителем на транце.
	[image: image99.jpg]


ВНИМАНИЕ

	Центральная монтажная петля / подъемная скоба (расположенная на верху кожуха терморегулятора) используется ТОЛЬКО для совмещения двигателя. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЕЕ ДЛЯ ПОДЪЕМА ВСЕГО ДВИГАТЕЛЯ.


	[image: image100.jpg]


ВНИМАНИЕ

	НЕ ДОПУСКАТЬ, чтобы подъемная стропа охватывала или сжимала узлы или детали двигателя, иначе это может привести к повреждению.


16. Обеспечить двигатель опорой, подвесив его надежно с помощью соответствующей стропы, пропущенной через подъемные петли на двигателе, и снять передние и задние крепежно-монтажные болты. Крепеж сохранить.
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Типовой 
a - Центральная подъемная скоба/петля (для совмещения двигателя)
b - Монтажная петля
17. Осторожно снять двигатель. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСТИТЬ удара по управляющему клапану системы рулевого управления.

Установка

Установка двигателя

1.
Проверить и убедиться в том, что на внутренней транцевой плите установлены (надежно склеенные) стекловолоконные шайбы. Осмотреть и проверить стекловолоконные шайбы. Если они изношены или повреждены, заменить.
2.
Установить двойные контровочные шайбы на внутреннюю транцевую плиту внутрь стекловолоконной шайбы.
[image: image102.jpg]



a
- Двойная контровочная шайба
b
- Стекловолоконная шайба
c
- Опора внутренней транцевой плиты
d
- Контргайка
3.
Убедиться в том, что контргайки задней опоры двигателя стоят на своем месте, как показано.
4.
Для того, чтобы облегчить установку, смочить гофрированный выхлопной патрубок водно-мыльным раствором.
5.
Смазать шлицы муфты двигателя смазкой для шлицов муфты двигателя Quicksilver Engine Coupler Spline Grease.
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a - Смазать шлицы смазкой для шлицов муфты двигателя (Quicksilver Engine Coupler Grease 92-816391A4) 

b - Тавотница
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ВНИМАНИЕ

	Центральная монтажная петля / подъемная скоба (расположенная на верху кожуха терморегулятора) используется ТОЛЬКО для совмещения двигателя. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЕЕ ДЛЯ ПОДЪЕМА ВСЕГО ДВИГАТЕЛЯ.
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ВНИМАНИЕ

	НЕ ДОПУСКАТЬ, чтобы подъемная стропа охватывала или сжимала узлы или детали двигателя, иначе это может привести к повреждению.


6.   Подсоединить соответствующую стропу к подъемным петлям на двигателе и отрегулировать так, чтобы двигатель в подвешенном состоянии находился в горизонтальном положении.
7.   Поднять двигатель в положение на свое место ( в лодке) с помощью подвесного подъемного механизма.
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a - Центральная подъемная скобы (для совмещения)
b - Подъемная петля
8.
Совместить задние опоры двигателя с опорами внутренней транцевой плиты, одновременно совмещая выхлопные патрубки со (гофрированными) шлангами выхлопной трубы. Не закреплять крепежные элементы до тех пор, пока двигатель не будет совмещен.
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a - Гофрированный патрубок
b - Хомуты
c - Выхлопная труба
ВАЖНО: Крепежные элементы двигателя должны устанавливаться в указанной последовательности.
9.
Установить оба задних болта крепления двигателя и крепежные элементы, как показано.
10.
Затянуть крепежные болты с усилием до 38 фунт.-фут. (52 Н-м).
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a - Задний болт крепления двигателя
b - Большая стальная шайба
c - Металлическая разделительная втулка
d - Задняя опора двигателя
e - Двойная контровочная шайба
f - Стекловолоконная шайба
g - Опоры внутренней транцевой плиты
h - Контргайка (на данном рисунке не видна)
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ВНИМАНИЕ

	При установке двигателя на место НЕ допускать посадки двигателя на трос переключения передач, в противном случае внешняя броня троса переключения передач  может быть сплющена, раздавлена, что приведет к трудному и неправильному переключению передач.


11. Установить двигатель на несущие стрингеры лодки и ослабить натяжение подъемного механизма. Отсоединить стропы от подъемных петель двигателя и перенести стропу на центральную подъемную петлю.
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a - Центральная подъемная петля (для совмещения)
b - Подъемная петля (на рисунке задняя подъемная петля не видна)
Совмещение двигателя

ВАЖНО: Модифицированный инструмент 91-57797A3 или новый инструмент 91-805475A1 позволяет совместить все колонки текущего выпуска Alpha One, а также все двигатели старых выпусков, на которых использовался старый  инструмент 91-57797A3.
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ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения подшипника карданного подвеса, муфты двигателя или инструмента для совмещения: 
· НЕ вставлять инструмент для совмещения с использованием силы!
· НЕ поднимать или не опускать двигатель с инструментом для совмещения, вставленным (или частично вставленным) в подшипник карданного подвеса или в муфту двигателя.


1.
Попытаться вставить сплошной конец инструмента Quicksilver Alignment Tool через подшипник карданного подвеса и в шлицы муфты двигателя.
2.
Если инструмент Quicksilver Alignment Tool не вставляется и не входит легко, то при соблюдении указанных выше мер предосторожности, ОСТОРОЖНО поднять и опустить переднюю часть двигателя с помощью подъемного механизма. Продолжать эту операцию, как это требуется, до тех пор, пока инструмент не будет СВОДОДНО ВХОДИТЬ до самого конца в шлицы муфты двигателя и СВОБОДНО ВЫХОДИТЬ из них.
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a - Инструмент для совмещения - Alignment Tool (91-805475A1) 

b - Совмещающий конец 
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a - Инструмент для совмещения
b - Подшипник карданного подвеса
c - Муфта двигателя
ВАЖНО: Завернуть обе передние регулировочные гайки передней опоры двигателя на одинаковое расстояние в направлении, необходимом для совмещения двигателя.

3.   Регулировать передние опоры двигателя до тех пор, пока они не будут опираться на стрингеры лодки.
4.
Полностью ослабить натяжение подъемного механизма и прикрепить обе передние опоры к стрингеру с помощью соответствующих крепежных элементов (шурупов с квадратной или сквозных болтов и т.п.).
5.
Повторно проверить совмещение с помощью инструмента для совмещения. Инструмент должен свободно входить в шлицы муфты. Если это не так, повторно отрегулировать передние опоры.
6.
Когда совмещение будет правильным, надежно затянуть контргайку или гайку с контровочной шайбой на каждой опоре.
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a - Передняя опора
b - Крепежные болты и плоские шайбы
c - Регулировочная гайка
d - Контргайка
e - Прижимная гайка
7.
Снять инструмент для совмещения, если он уже не снят.
8.
Надежно затянуть все хомуты выхлопной системы, как показано (на каждом соединении установить по два хомута).
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a - Шланговые хомуты
Соединения на двигателе  

ВАЖНО: При  прокладке всех жгутов электропроводки и шлангов убедиться в том, что они проложены и закреплены так, что контакт между ними и горячими частями и движущимися частями на двигателе  исключается.
1.  Подсоединить впускной шланг забортной воды к водяному патрубку у корпуса карданного подвеса с помощью шлангового хомута. Надежно затянуть хомут.
[image: image116.jpg]



a - Впускной водяной патрубок
b - Шланговый хомут
c - Впускной шланг забортной воды
2.
 Подсоединить жгут электропроводки индикаторных приборов к жгуту электропроводки двигателя с помощью хомута. Надежно затянуть хомут.
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a - Жгут электропроводки двигателя
b - Жгут электропроводки индикаторных приборов
c - Хомут
3.
Подсоединить провода датчика угла наклона системы управления углом наклона от кожуха карданного подвеса к проводам жгута проводки двигателя.
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a - КОРИЧНЕВО-БЕЛЫЙ – От жгута электропроводки двигателя
b - ЧЕРНЫЙ – От жгута электропроводки двигателя
c - ЧЕРНЫЙ – От  транцевого узла
d - ЧЕРНЫЙ - От  транцевого узла
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!!! ОСТОРОЖНО

	При работе с топливной системой соблюдать предельную осторожность. При определенных условиях бензин является очень легковоспламеняющимся и взрывоопасным веществом. НИ В КОЕМ СЛЧАЕ НЕ курить и не допускать появления искровых источников или открытого пламени на участке работ. Немедленно вытереть насухо все разливы топлива.


4. Подсоединить топливную линию от топливного бака (баков) к двигателю. Убедиться в том, что соединения надежны. Проверить на утечки.
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a - Топливный насос
b - Подсоединить гибкую впускную топливную линию здесь.
5.  Подсоединить трос дроссельной заслонки с помощью ранее отложенных крепежных элементов и отрегулировать, как указано:
a.   Установить органы дистанционного управления в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение, положение холостого хода.
ВАЖНО: Убедиться в том, что трос проложен таким образом, который исключает резкие изгибы и/или касания и контакты с движущимися частями. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ крепить к тросу дроссельной заслонки никакие узлы и детали. Наружный трос должен иметь свободный ход, когда трос приводится в действие.
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a - Анкерный болт
b.
Установить направляющую конца троса на рычаг дроссельной заслонки, затем слегка сдвинуть патрон-ограничитель троса к концу рычага дроссельной заслонки. (Это позволит обеспечить некоторую предварительную нагрузку на трос для того, чтобы не допустить провисания троса при приведении в действие рычага управления дроссельной заслонки.) Отрегулировать патрон-ограничитель на тросе дроссельной заслонке для совмещения с анкерной шпилькой.
c.
Закрепить трос дроссельной заслонки с помощью (ранее отложенных) крепежных элементов, как показано. Затянуть контргайку направляющей конца троса до упора и затем ослабить ее на один полный оборот. Надежно затянуть винт анкера троса дроссельной заслонки. НЕ ДОПУСКАТЬ СЛИШКОМ СИЛЬНОГО ЗАТЯГИВАНИЯ, т.к. трос должен двигаться свободно.  
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a - Направляющая конца троса
b - Винт анкера троса дроссельной заслонки
c - Патрон-ограничитель
d - Контргайка направляющей конца троса
e - Рычаг дроссельной заслонки
d.
Установить рычаг дистанционного управления дроссельной заслонки в положение полностью открытой дроссельной заслонки. Убедиться в том, что створки (клапаны) дроссельной заслонки полностью открыты и рычаг оси дроссельной заслонки приходит в контакт с литым корпусом карбюратора.
e.
Вернуть рычаг дистанционного управления дроссельной заслонкой в положение холостого хода и убедиться в том, что рычаг дроссельной заслонки приходит в контакт с винтом  регулировки скорости холостого хода.
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a - Лапка рычага дроссельной заслонки
b - Корпус карбюратора
c - Винт регулировки скорости холостого хода
d - Полностью открытая дроссельная заслонка
e –Холостой ход
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a – Рычаг дроссельной заслонки
b - Винт регулировки скорости холостого хода
ВАЖНО: Не присоединять никаких проводов массы (-) вспомогательных устройств к точке массы транцевой плиты. Провода массы вспомогательных устройств должны быть подсоединены ТОЛЬКО к шпильке «масса» на двигателе.
6.  Подсоединить все провода «масса» или вспомогательных устройств, которые были отсоединены.
7.
Подсоединить провода системы MerCathode к контроллеру MerCathode (если он установлен), как показано. Нанести тонкий слой жидкого неопрена Quicksilver Liquid Neoprene на все соединения.
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a - ОРАЖЕВЫЙ – от электрода на транцевом узле
b - КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ провод – подсоединить другой конец к положительной (+) клемме аккумуляторной батареи
c - ЧЕРНЫЙ провод – от жгута электропроводки двигателя
d - КОРИЧНЕВЫЙ провод - от электрода на транцевом узле
ВАЖНО: Отрегулировать тросы переключения передач, как указано в соответствующем руководстве по обслуживанию  поворотно-откидной колонки (Sterndrive Service Manual).
8.
См. соответствующее Руководство по обслуживанию поворотно-откидной колонки (Sterndrive Service Manual). Установить и отрегулировать поворотно-откидную колонку и тросы дистанционного управления переключением передач с помощью ранее отложенных элементов крепления.
ВАЖНО: После установки шлага рабочей жидкости по указанной ниже  процедуре стравить систему рулевого управления с гидроусилителем, как указано в РАЗДЕЛЕ 1B - “Техобслуживание” или см. соответствующее Руководство по обслуживанию поворотно-откидной колонки (Sterndrive Service Manual).
9.
Подсоединить шланги рабочей жидкости системы рулевого управления с гидроусилителем к управляющему клапану (сначала большой фитинг), как показано.
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ВНИМАНИЕ

	Проложить шланги точно так, как показано ниже. Это позволит избежать нагрузки на шланговые фитинги и не допустить изгибов, перекручивания шлангов.


ВАЖНО: Для предотвращения утечек рабочей жидкости максимально быстро подсоединить гидравлические соединения.
ВАЖНО: Осторожно! Не допускать завинчивания с перекосом или слишком сильное затягивание фитинов.
10. Затянуть фитинги с усилием до 23 фунт.-фут. (31 Н-м).
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a - Фитинги шлангов рабочей жидкости системы рулевого управления с гидроусилителем
11.
Подсоединить аккумуляторные кабели СНАЧАЛА  ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) кабель батареи (обычно КРАСНЫЙ) к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме аккумуляторной батареи.
12.
Надежно затянуть хомуты.
13.
Подсоединить ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (–) аккумуляторный кабель (обычно ЧЕРНЫЙ) к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (–) клемме аккумуляторной батареи.
14.
Надежно затянуть хомуты.
ПРИМЕЧАНИЕ: Из аэрозольной упаковки нанести герметик на клеммы аккумуляторной батареи для того, чтобы обеспечить замедление процесса коррозии.
ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО


ДВИГАТЕЛЬ 
Раздел 3A - 4-цил. двигатель GM 
объемом 181 куб. дюйм. (3.0 л)

Оглавление

	Значения усилий затягивания
3A-3
Инструменты 
 3A-4
Специальные инструменты
3A-4
Смазки, герметики, клеящие средства
3A-5
Технические характеристики двигателя
3A-5
Отверстие цилиндра
3A-5
Зазор поршня
3A-5
Поршневое кольцо: Компрессия / сжатие
3A-5
Поршневое кольцо: Масло
3A-6
Поршневой палец  
3A-6
Коленчатый вал
3A-6
Распределительный кулачковый вал
3A-6
Головка цилиндров
3A-7
Система клапанов
3A-7
Общие сведения
3A-7
Идентификация двигателя
3A-8
Вращение двигателя
3A-8
Порядок работы цилиндров / зажигания
3A-9
Предпусковая заливка двигателя маслом
3A-9
Необходимый инструмент
3A-9
Неисправности подшипников
3A-10
Неисправности поршней
3A-12
Калильное зажигание  
3A-12
Детонация 
3A-13
Опоры двигателя
3A-14
Крышка клапанного коромысла
3A-15
Демонтаж
3A-15
Установка
3A-15
Крышка штанги-толкателя 
3A-16
Демонтаж
3A-16
Установка
3A-16
Клапанное коромысло / штанга-толкатель 
3A-17
Демонтаж
3A-17
Чистка, осмотр, проверка 
3A-17
Установка
3A-18
Регулировка клапана
3A-18
На неработающем двигателе
3A-18
На работающем двигателе
3A-19
Гидравлические кулачки подъема клапанов
3A-20
Выявление шумящих кулачков подъема

клапанов
3A-20
Демонтаж
3A-21
Чистка, осмотр, проверка
3A-21
Установка
3A-21
Масляный сальник штока клапана / 

Пружина клапана
3A-22
Замена масляного сальника 

(на установленной головке).. 
3A-23 

Головка цилиндров
3A-24
Чистка, осмотр, проверка
3A-25
Установка
3A-25
	Головка цилиндров и доводка клапанов
 3A-26
Разборка  
3A-26
Чистка
3A-26
Осмотр, проверка
3A-27
Шпильки клапанного коромысла
3A-28
Ремонт отверстия направляющей клапана  
3A-29
Клапанные пружины – Проверка натяга
3A-30
Седла клапанов
3A-30
Сборка
3A-31
Параметры щупа для замера уровня
3A-33
Все двигатели
3A-33
Масляный поддон картера
3A-34
Демонтаж   
3A-34
Установка 
3A-34
Масляный насос 
3A-35
Демонтаж    
3A-35
Разборка
3A-35
Чистка, осмотр, проверка 
3A-36
Сборка   
3A-36
Установка 
3A-36
Торсионный демпфер  
3A-37
Демонтаж    
3A-37
Установка 
3A-37
Масляный сальник картера  
3A-39
Замена масляного сальника без демонтажа 

передней крышки
3A-39
Передняя крышка картера 
3A-40
Демонтаж   
3A-40
Чистка, осмотр, проверка 
3A-40
Установка
3A-40
Маховик и соединительная муфта двигателя 
3A-41
Демонтаж 
3A-41
Осмотр, проверка  
3A-41
Установка 
3A-42
Задний основной масляный сальник 
3A-43
Демонтаж   
3A-43
Чистка, осмотр, проверка 
3A-43
Установка
3A-43
Коренные подшипники 
3A-44
Осмотр, проверка    
3A-44
Проверка зазоров   
3A-45
Замена коренного подшипника 
3A-46
Подшипники шатуна
3A-47
Проверка и замена 
3A-47
Шатун и поршень в сборе 
3A-49
Демонтаж      
3A-49
Разборка 
3A-49
Чистка, осмотр, проверка 
3A-50
Сборка  
3A-51
Установка 
3A-53


Оглавление (продолжение)
	Коленчатый вал
3A-55
Демонтаж   
3A-55
Чистка, осмотр, проверка 
3A-56
Установка 
3A-56
Звездочка коленчатого вала 

(распределительная)
3A-57
Демонтаж   
3A-57
Установка
3A-57
Распределительный кулачковый вал  
3A-58
Измерение рабочей высоты кулачка 
3A-58
Демонтаж   
3A-58
Проверка  
3A-59
Замена шестерни распределительного 

кулачкового вала  
3A-60
Установка  
3A-60
	Подшипники распределительного кулачкового 

вала 
3A-62
Демонтаж   
3A-62
Осмотр, проверка    
3A-62
Установка  
3A-62
Блок цилиндров 
3A-64
Чистка, осмотр, проверка
3A-64
Обходной (байпасный ) клапан масляного 

фильтра 
3A-68
Проверка и/или замена 
3A-68


Значение усилий затягивания

	Место нахождения крепежных элементов 
	
	фунт.-дюйм. 
	фунт.-фут.
	Н-м

	Болты звездочки распределительного вала
	
	80
	
	9

	Гайки крышки шатуна
	
	
	45
	61

	Болты головки цилиндров
	
	
	901
	122

	Зажим (фиксатор) распределителя
	
	
	20
	27

	Муфта сцепления двигателя с маховиком
	
	
	35
	47

	Крепление кожуха маховика к блоку
	
	
	21
	28

	Болты крепления маховика к коленчатому валу
	
	
	65
	88

	Болты передней крышки
	
	27-35
	
	3.4

	Крепление передней опоры к блоку
	
	
	21
	28

	Болты крышки коренного подшипника
	
	
	65
	88

	Крепление коллектора к головке
	Центр.
	
	20-252
	27-34

	
	Внеш.
	
	15-20
	20-27

	Болты крепления масляного поддона к картеру
	
	80
	
	9

	Болты крепления масляного поддона к передней крышке 
	
	45
	
	5

	Шпильки крепления масляного поддона к держателю масляного сальника или картеру
	
	15
	
	1.7

	Крышка масляного насоса
	
	72
	
	8

	Крепление масляного насоса к блоку
	
	120
	
	14

	Заборный патрубок масляного насоса
	
	60
	
	7

	Крышка и болты клапанного коромысла
	
	40
	
	4.5

	Гайки клапанного коромысла
	
	Завернуть на 3/4 вниз от нулевого зазора

	Болты крышки штанги-толкателя
	
	40
	
	4.5

	Гайки держателя заднего масляного сальника коленчатого вала
	
	150-180
	
	17-20

	Сечи зажигания
	
	
	22
	30

	Крепление стартера к блоку
	
	
	37
	50

	Крышка шестерни распределительного вала
	
	72
	
	8

	Болт торсионного демпфер
	
	
	50
	68

	Крепление водяного насоса к блоку
	
	
	15
	20


1
Повторно затянуть после первых 20 часов работы.
2
Повторно затянуть после первого запуска.
Инструменты

	Наименование
	Артикул

	Расширитель поршневых колец -  

Piston Ring Expander
	91-24697

	Паяльная лампа –

Torch Lamp
	91-63209


Специальный инструмент 

	Специальный инструмент фирмы KENT MOORE

	Kent-Moore Special Tools 29784 Little Mack Roseville, MI 48066 Phone: (313)574-2332

	Наименование
	Артикул

	Инструмент для сжатия клапанной пружины (с головкой)
	J5892

	Инструмент для сжатия клапанной пружины (без головки)
	J8062

	Тестер уплотнителя штока клапана
	J23738-A

	Развертка для направляющей клапана (стандартная)
	J8814

	Развертка для направляющей клапана (увеличенная - 0.015”)
	J5830-02

	Инструмент для демонтажа шпильки клапанного коромысла 
	J5802-01

	Инструмент для установки шпильки клапанного коромысла 
	J6880

	Развертка отверстия под шпильку (увеличенная - 0.003”)
	J5715

	Развертка отверстия под шпильку (увеличенная - 0.013”)
	J6036

	Щетка для удаления нагара 
	J8089

	Инструмент для удержания поршня 
	J5910-04

	Инструмент для поршневого пальца 
	J24086-B

	Приспособление для чистки канавок под поршневые кольца
	J3936-03

	Инструмент для сжатия поршневого кольца
	J8037

	Инструмент, направляющая для шатуна (3/8-24)
	J5239

	Приспособление для проверки параметров отверстия цилиндра 
	J8087

	Инструмент для установки всасывающего патрубка масляного насоса
	J8369

	Инструмент для совмещения уплотнителя крышки механизма установки угла опережения зажигания
	J23042-B

	Индикатор рабочей высоты подъема кулачка распределительного вала 
	J8520

	Инструмент для установки и демонтажа подшипника распределительного вала 
	J6098-01

	Инструмент для установки и демонтажа нижнего подшипника вала распределителя
	J9534-01

	Съемник ступицы шкива 
	J6978-E

	Инструмент для установки ступицы шкива
	J5590

	Инструмент для демонтажа универсального торсионного демпфера
	J24420-B


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименование
	Артикул

	Высококачественный герметик - Quicksilver Perfect Seal
	92-34227--1

	Смазка морского назначения с тефлоновой присадкой - Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon
	92-825407A3

	Герметик - Quicksilver RTV Sealer
	92-809826


Технические характеристики двигателя

	ПРИМЕЧАНИЕ

	Единица измерения: дюйм (США) - (миллиметр)


	Модель
	3.0L

	Объем 
	181 куб. дюйм.(3.0 л)


Отверстие цилиндра

	Диаметр
	3.9995-4.0025 (101.588-101.790)

	Некруглость (овальность)
	Заводской
	0.0005 (0.012) максимально

	
	Сервисный
	0.002 (0.05) максимально

	Конусность 
	Заводской
	На стороне давления поршня
	0.0005 (0.012) максимально

	
	
	На стороне стравливания
	0.0005 (0.012) максимально

	
	Сервисный 
	0.001 (0.02) максимально


Зазор поршня

	Заводской
	0.0025-0.0035 (0.064-0.088) максимально

	Сервисный
	0.0035 (0.08) максимально


Поршневое кольцо: Компрессия / сжатие

	Боковой зазор
	Заводской 
	Верхнее
	0.0012-0.0029 (0.030-0.073)

	
	
	Второе
	

	
	Сервисный
	
	0.003 (0.09) максимально

	Зазор в замке поршневого кольца
	Заводской
	Верхнее
	0.010-0.020 (0.254-0.762)

	
	
	Второе
	

	
	Сервисный 
	
	0.035 (0.88) максимально


Поршневое кольцо: Масло

	Боковой зазор 
	Заводской 
	0.001-0.006 (0.026-0.152)

	
	Сервисный, предельный
	0.007 (0.17) максимально

	Зазор в замке поршневого кольца 
	Заводской
	0.010-0.030 (0.254-0.762) максимально 

	
	Сервисный, предельный
	0.040 (1.01) максимально 


Поршневой палец  

	Диаметр
	0.9270-0.9271 (23.546-23.550)

	Зазор
	Заводской
	0.0003-0.0006 (0.008-0.016)

	
	Сервисный, предельный
	0.001 (0.02) максимально 

	Притирочный для штока
	0.0008-0.0019 (0.020-0.050) посадка с натягом


Коленчатый вал

	Коренная шейка 
	Диаметр 
	2.2979-2.294 (58.367-58.404)

	
	Конусность
	Заводской
	0.0002 (0.005) максимально 

	
	
	Сервисный
	0.001 (0.02) максимально

	
	Некруглость / овальность 
	Заводской
	0.0002 (0.005) максимально

	Зазор коренного подшипника
	
	Сервисный
	0.001 (0.02) максимально

	
	Заводской
	No.1-No.4
	0.001-0.0024 (0.025-0.060)

	
	Сервисный
	No.5
	0.0016-0.0035 (0.041-0.088)

	
	Заводской
	No.1-No.4
	0.001-0.0025 (0.03-0.06)

	
	Сервисный
	No.5
	0.002-0.0035 (0.05-0.08)

	Осевой люфт коленчатого вала 
	0.002-0.006 (0.05-0.15)

	Шатунная шейка коленчатого вала
	Диаметр 
	2.09980-20995 (53.289-53.327)

	
	Конусность
	Заводской
	0.0003 (0.007) максимально

	
	
	Сервисный
	0.001 (0.02) максимально

	
	Некруглость / овальность
	Заводской 
	0.0002 (0.51) максимально

	
	
	Сервисный
	0.001 (0.02) максимально

	Зазор вкладыша нижней головки шатуна 
	Заводской
	0.0017-0.0027 (0.044-0.0686)

	
	Сервисный
	

	Зазор шатуна
	0.006-0.017 (0.153-0.4318) максимально


Распределительный кулачковый вал

	Рабочая высота кулачка
	Впуск.
	0.2529 (6.425)

	
	Выхлоп.
	0.2529 (6.425)

	Диаметр шейки вала
	1.8677 – 1.8697 (47.440 – 47.490)

	Осевой люфт кулачкового вала 
	0.003 – 0.008 (0.08 – 0.2032) максимально


Головка цилиндров

	Плоскостность поверхности прокладки
	0.003-0.008 через каждые 6” (152) или 0.007 (0.15) по всей поверхности - максимально


Система клапанов

	Кулачок подъема клапана
	Гидравлический

	Отношение клапанного коромысла 
	1.75 к 1

	Зазор сработавшегося кулачка
	Завернуть на 3/4 оборота вниз от нулевого зазора

	Угол поверхности клапана
	Впуск.
	45°

	
	Выхлоп.
	45°

	Угол фаски седла клапана (впуск. и выхлоп.)
	46°

	Отклонение седла от первоначальной формы (впуск. и выхлоп.)
	0.002 (0.05) максимально

	Ширина седла
	Впуск.
	1/16 (0.0625”) (1.16 мм)

	
	Выхлоп.
	1/16-5/64 [0.0625-0.07812”] (1.6-2.0 мм)

	Зазор штока 
	Заводской 
	Впуск.
	0.0010-0.0027 (0.025-0.069)

	
	
	Выхлоп.
	0.0007-0.0027 (0.018-0.069)

	
	Сервисный 
	Впуск.
	0.003 (0.09) максимально

	
	
	Выхлоп.
	0.004(0.11) максимально

	Пружина
	Длина свободной, несжатой пружины
	2-1/16” (52 мм)

	
	Давление
	Клапан закрыт
	100-110 фунт. (136-149 Н-м) при 1-19/32” (41 мм)

	
	
	Клапан открыт
	208-220 фунт. (282-300 Н-м) при 1-7/32” (31 мм)

	
	Высота установленной пружины

± 0.031(8)
	Впуск.
	(1/32) 1.6562(42)

	
	
	Выхлоп.
	

	Внутренний демпфер
	нет


Общая часть

Ряд работ по ремонту, содержащихся в данном разделе, должен производиться полностью при двигателе, снятом с лодки. Демонтаж двигателя зависит  от вида ремонта и конструкции лодки. Для производства работ по капитальному ремонту установить двигатель на стенд / верстак для проверки и ремонта. 

Когда демонтаж двигателя не требуется, убедиться в том, что перед началом выполнения любых операций по ремонту бортового / стационарного двигателя аккумуляторные кабели отсоединены от аккумуляторной батареи. Смазать все движущиеся части (во время сборки) моторным маслом. 

Нанести герметик Quicksilver Perfect Seal на резьбы и под головки болтов головки цилиндров и на резьбы всех внешних болтов  блока цилиндров, винтов и шпилек.
	Модель
	Количество цилиндров
	Объем в куб. дюймах / литрах 

	MCM 3.0L
	4
	181 (3 л)


Идентификация двигателя

Определить модель двигателя MerCruiser можно по ДВУМ ПОСЛЕДНИМ ЛИТЕРАМ в коде двигателя, которые пробиты на блоке двигателя. Этот номер кода пробит на всех силовых установках MerCruiser и используемых для замены частичных двигателях, кроме используемых для замены узлов блока цилиндров.  

Если серийный номер двигателя и/или наклеенные маркировки модели отсутствуют, литеры кода двигателя могут помочь определить модели двигателя.
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Место нахождения кода двигателя G.M. с объемом 3.0 л (G.M. Engine Code Location 3.0L) -

RX (маховик - 12-3/4” или 324 мм) – Сер.№ 0L096999 и ниже

RP (маховик - 14” или 356 мм) – Сер.№ 0L097000 и выше

a - Код 4-цил. двигателя с рядным расположением цилиндров (рядом с распределителем)
Вращение двигателя

Терминология, используемая для описания вращения двигателя, иногда вызывает путаницу. Точнее говоря, вращение двигателя определяется по направлению вращения маховика, если смотреть на него сзади двигателя (со стороны трансмиссии или поворотно-откидной колонки) в направлении вперед (к водяному насосу).
НАПРАВЛЕНИЕ ВРАЩЕНИЯ ГРЕБНОГО ВИНТА НЕОБЯЗАТЕЛЬНО СОВПАДАЕТ с направлением вращения двигателя. Для определения вращения двигателя НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ полагаться и НЕ руководствоваться направлением вращения гребного винта.
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a - Левостороннее вращение (CCW – против часовой стрелки)
Порядок работы цилиндров
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Порядок работы цилиндров 1-3-4-2
Предпусковая заливка двигателя маслом

ВАЖНО: Данная процедура относится ко всем силовым установкам, которые не эксплуатировались в течение 6 месяцев, после замены частичных двигателей или после переборки двигателя.
Необходимый инструмент
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Комплект дистанционной кнопки стартера - Remote Starter Kit (91-52024A1)

1. Залить в картер рекомендуемое моторное масло до требуемого уровня.

2. Снять свечи зажигания.

3. Оставить замок зажигания в положении ВЫКЛ. (OFF).

4. Подсоединить дистанционную кнопку стартера к большой клемме 12В (КРАСНЫЙ кабель аккумуляторной батареи) и к маленькой клемме (КРАСНО-ЖЕЛТЫЙ провод на стартере).

a. Если дистанционной кнопки стартера нет, то перед использованием замка зажигания для того, чтобы прокрутить двигатель, отсоединить ФИОЛЕТОВЫЙ провод от катушки зажигания. Во избежание случайного контакта клеммы этого провода на массу, заделать контакт на ФИОЛЕТОВОМ  проводе изоляционной лентой. 

5. Заводить двигатель в течение 15 секунд и затем дать стартеру выдержку в 1 минуту для того, чтобы он остыл. Это позволит не допустить перегрева стартера.

6. Повторять этот процесс до тех пор, пока время заводки двигателя в общей сложности не составит 45 секунд. 

7. Снять дистанционную кнопку стартера.

a. Если используется замок зажигания, подсоединить на место ФИОЛЕТОВЫЙ провод к катушке зажигания.

8. Установить свечи зажигания и провода. 

9. Подать охлаждающую воду в насос забортной воды и запустить мотор.
Отказ подшипников
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Царапины от грязи
a - Царапины
b – Грязь, въевшаяся в материал подшипника 
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Конусность шейки
a - Покрытие стерто со всей поверхности
[image: image134.jpg]



Недостаток масла
a - Покрытие изношено
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Радиальное качение
a - Изношенная область
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Неправильная посадка
a - Блестящие или отполированная участки
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Отказ из-за усталости металла
a - Выщерблины или раковины
Неисправности поршней

Калильное зажигание

Калильное зажигание – это ненормальное воспламенение топлива, вызванное раскаленными точечными местами в камере сгорания. При этом происходит потеря управления процессом начала зажигания, т.к. давление в камере сгорания повышается слишком рано, что ведет к потере мощности и жесткой неустойчивой работе двигателя. Увеличение давления препятствует ходу поршня вверх. В результате этого может произойти значительное повреждение внутренних частей двигателя от резкого и сильного повышения температуры в камере сгорания.
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Повреждение от калильного зажигания
ПРИЧИНЫ
1.
Раскаленные места в камере сгорания от накаленных докрасна нагаров (которые в свою очередь являются результатом использования ненадлежащих масел и/или марок топлива).
2.
Перегретые электроды свечей зажигания (ненормальный температурный диапазон или неисправность свечей зажигания).
3.
Любые другие выступающие внутрь камеры сгорания элементы, например, части прокладок, неправильно закрывающийся, плохо притертый клапан или любой другой недостаточно охлажденный участок материала, который может служить источником такого перегрева.  
Неисправности двигателя, которые возникают в результате указанных выше условий, не зависят от компании Mercury Marine и не поддаются контролю с ее стороны. Неисправности, вызванные такими условиями, гарантией не покрываются.

Детонация
Детонация, обычно называемая детонацией топлива, детонационным сгоранием топливной смеси или детонацией от нагара в камере сгорания, является ненормальным сгоранием топлива, которое вызывает слишком сильный «взрыв» топлива.  Такой «взрыв» вызывает перегрев или повреждение свечей зажигания, поршней, клапанов, а в самых тяжелых случаях приводит к преждевременному воспламенению топлива, т.е. калильному зажиганию.

ПРИЧИНЫ
ВАЖНО: Использование ненадлежащего топлива приводит к повреждению двигателя и к неудовлетворительной работе двигателя.
1 Использование бензина с низким октановым числом является одной из наиболее распространенных причин детонации. Даже при бензине с высоким октановым числом детонация может возникнуть в двигателе тогда, когда обслуживание двигателя проводится неудовлетворительно и нерегулярно.

2 Слишком раннее зажигание, т.е. установка слишком раннего угла опережения зажигания.  

3 Бедная топливная смесь при полностью или почти полностью открытой дроссельной заслонке (это может быть вызвано неудовлетворительной работой карбюратора или утечкой во впускном коллекторе).

4 Неправильный порядок зажигания, или работы цилиндров. 

5 Слишком большие отложения нагара на поршне и/или на стенках камеры сгорания (это приводит к более высокому коэффициенту сжатия).

6  Недостаточное охлаждение двигателя из-за ухудшения состояния системы охлаждения.

Неисправности двигателя, которые возникают в результате указанных выше условий, не зависят от компании MerCruiser и не поддаются контролю с ее стороны. Неисправности, вызванные такими условиями, гарантией не покрываются.
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Повреждение от детонации
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a – Возникновение искры
b - Начало процесса воспламенения

c - Продолжение процесса сгорания
d - Возникновение детонации

Опоры двигателя
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Передняя опора
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Задняя опора / Кожух маховика
a - Выпрессовать опору с помощью пресса
Крышка клапанного коромысла

Демонтаж

Перед демонтажем крышки клапанного коромысла, возможно, придется снять выхлопной коллектор. Демонтаж см. В Разделе 7B.

1.
Отсоединить вентиляционный шланг картера.
2.
Снять все детали, которые мешают демонтажу крышек клапанных коромысел.
ВАЖНО: Для ослабления крышки клапанного коромысла НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ поддевать ее никаким инструментом. Прокладки, прилипшие к головке цилиндров и крышке клапанного коромысла, можно освободить, постукивая ладонью по концу крышки клапанного коромысла с ее задней стороны или использовать для этой цели резиновую киянку.

3.
Снять крышку клапанного коромысла.
Установка

1. Прочистить уплотнительные поверхности на головке цилиндров и крышке клапанных коромысел обезжиривающим средством.

2. Установить на место новую прокладку крышки клапанного коромысла в крышку клапанного коромысла.

3. Установить крышку клапанного коромысла. Затянуть болты с усилием до 40 фунт.-дюйм. (4.5 Н-м).

4. Установить выхлопные коллекторы.

5. Установить все детали, которые были сняты для того, чтобы обеспечить демонтаж крышек клапанных коромысел. 

6. Подсоединить вентиляционный шланг картера к крышке клапанных коромысел.
Крышка штанги-толкателя клапана

Демонтаж

1.
Отвернуть и снять болты крышки штанги-толкателя клапана.
2.
Снять крышку штанги-толкателя клапана.
3.
Снять прокладку.
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Установка

1.
Прочистить поверхности под уплотнитель на крышке штанги-толкателя клапана с помощью  обезжиривающего средства.
2.
Установить на место новую прокладку крышки штанги-толкателя клапана.
3.
Установить крышку штанги-толкателя клапана. Затянуть болты с усилием до 40 фунт.-дюйм. (4.5 Н-м).
Клапанное коромысло / штанга-толкатель механизма газораспределения
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Клапанный механизм
a - Гайка
b – Шаровая опора 
c – Клапанное коромысло

d – Штанга-толкатель клапана

e – Шпилька клапанного коромысла 
Демонтаж

ПРИМЕЧАНИЕ: При обслуживании клапанных коромысел только одного цилиндра перед демонтажем клапанных коромысел подвести поршень цилиндра к верхней мертвой точке (TDC). При обслуживании всех клапанных коромысел перед демонтажем клапанных коромысел подвести поршень №1 к верхней мертвой точке (TDC). 

1.
Снять крышки клапанных коромысел, как указано.
2.
Снять сборки клапанных коромысел и штанг-толкателей клапанов.
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ВАЖНО: Положить и хранить сборки клапанных коромысел и штанг-толкателей на стеллаж для последующей сборки и установки их на свои родные места.
Чистка, осмотр, проверка

1.
Прочистить части растворителем и просушить сжатым воздухом.
2.
Осмотреть и проверить все контактные поверхности на изношенность. Заменить все поврежденные части.
Установка

ВАЖНО: При установке клапанных коромысел и шариков (шаровых опор) клапанных коромысел смазать поверхности под подшипники клапанных коромысел и шарики клапанных коромысел моторным маслом.
1.
Установить штанги-толкатели клапанов на свои родные места. Проверить, чтобы седла штанг-толкателей клапанов находились в гнезде кулачка подъема клапана.
2.
Установить клапанные коромысла, шарики клапанных коромысел и гайки клапанных коромысел на свои родные места.
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3.
Завернуть гайку дополнительно на 1/4 оборота и дать выдержку в 10 секунд до тех пор, пока двигатель не будет работать плавно. Повторять, дополнительно заворачивая гайку на 1/4 оборота и каждый раз давая выдержку на 10 секунд до тех пор, пока гайка не будет завернута на 3/4 оборота от положения нулевого зазора.
4.
Отрегулировать скорость холостого хода и топливной смеси карбюратора.
Регулировка клапана
На неработающем двигателе

При снятой крышке клапана отрегулировать клапаны, когда кулачок подъема клапана находится на нижней части кулачка распределительного вала, как указано ниже:

1. Проворачивать двигатель стартером или проворачивать его в нормальном направлении вращения до тех пор, пока метка на торсионном демпфере не совместится с центральной меткой «0» на засечке для установки зажигания и двигатель не встанет в положение момента зажигания в цилиндре №1.  Это можно определить, положив пальцы на клапан №1 в качестве метки. Если клапаны двигаются, когда метка подходит к засечке для установки угла опережения зажигания, то двигатель находится в положении момента зажигания в цилиндре №4 и двигатель нужно провернуть еще один раз для того, чтобы он встал в положение цилиндра №1.
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Типовой вариант
2.
Когда двигатель находится в положении момента зажигания в цилиндре №1, как определено выше, клапаны можно отрегулировать следующим образом:
· Цилиндр № 1 – Выхлоп и впуск
· Цилиндр № 2 - Впуск
· Цилиндр № 3 - Выхлоп
· Цилиндр № 4 - Впуск
3.  Ослаблять регулировочную гайку до тех пор, пока на штанге-толкателе клапана не почувствуется зазор, затем затягивать регулировочную гайку до тех пор, пока зазор не будет полностью устранен. Это можно определить, двигая штангу-толкатель вверх и вниз, одновременно поворачивая регулировочную гайку до полного устранения клапанного зазора.
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4.
Гидравлические кулачки подъема клапанов можно отрегулировать, затягивая регулировочную гайку дополнительно на  3/4 оборота. Клапанный зазор следует проверять после работы двигателя и достижения им рабочей температуры.
5.
Проворачивать двигатель на один оборот до тех пор, пока метка «0» и метка на торсионном демпфере опять не совместятся. Это положение момента зажигания в цилиндре №4. При установленном в это положение двигателе можно отрегулировать клапаны следующим образом: 

· Цилиндр № 2 - Выхлоп
· Цилиндр № 3 - Впуск
· Цилиндр № 4 - Выхлоп
6.
Повторить действия по пунктам 3 и 4 для регулировки других клапанов.
7.
Установить крышку распределителя, провода свечей зажигания и провод катушки.
8.
Установить крышку клапанного коромысла. Затянуть до усилия 40 фунт-дюйм. (4.5 Н-м).
На работающем двигателе
Следующую процедуру следует выполнять только, если требуется повторная регулировка.

1.
Дать двигателю поработать до тех пор, пока на нем не установится нормальная рабочая температура, затем снять крышку клапана.
2.
При двигателе, работающем в режиме холостого хода, ослаблять гайку клапанного коромысла до тех пор, пока клапанное коромысло не начнет стучать.
3.
Заворачивать гайку клапанного коромысла вниз только до тех пор, пока стук не прекратится. Это положение называется нулевым зазором (беззазорным положением).
4.
Затягивать гайку дополнительно на 1/4 оборота и дать выдержку на 10 секунд, пока двигатель  не начнет работать плавно. Повторять заворачивать гайку дополнительно на 1/4 оборота и каждый раз делать паузу в 10 секунд до тех пор, пока гайка не будет затянута на 3/4 оборота от нулевого зазора.

ВАЖНО: Указанную ниже регулировку по предварительному натягу (предварительной нагрузке) следует делать медленно для того, чтобы кулачок подъема клапана отрегулировался сам, тем самым не давая возможности головке клапана коснуться днища поршня, а это может привести к  внутренним повреждениям и/или к тому, что штанги-толкатели клапанов погнутся.   

5.
Повторить действия по пунктам 2 - 4 на других клапанах.
6.
Установить крышку клапанных коромысел, затянуть с усилием до 40 фунт.-дюйм. (4.5 Н-м).
7.
Отрегулировать топливную смесь карбюратора для холостого хода и скорости холостого хода. Проверить на утечки. 
Гидравлические кулачки подъема клапанов
Гидравлические кулачки подъема клапанов не требуют большого внимания. Их конструкция очень проста. Обычно повторная регулировка необязательна, и обслуживание требуется только для того, чтобы обеспечить чистоту и аккуратность, осторожность при обращении с частями. Обращаться следует очень осторожно.
Выявление шумящих кулачков подъема клапанов

Для обнаружения шумящих кулачков подъема клапана можно использовать отрезок обычного садового шланга приблизительно длиной 4 фута (1.2 м). Приставить один конец шланга к концу каждого впускного и выхлопного клапана, а другой конец приставить к уху. Таким образом можно обнаружить шумящий клапан, при этом можно легко определить, какой кулачок подъема клапана неисправен. 

Другой способ заключается в том, что нужно приставить палец к торцу держателя пружины клапана (рабочей поверхности клапана / контактной поверхности клапана). Если кулачок подъема клапана работает неправильно, то во время возврата клапана в свое седло отчетливо почувствуется удар/толчок.  

Распространенные разновидности шума кулачков подъема клапанов указаны ниже:

1.
Шум в форме жесткого стука – обычно вызван тем, что плунжер стал туго ходить в своем отверстии в корпусе кулачка подъема клапана из-за того, что возвратная пружина не может вытолкнуть плунжер обратно в рабочее положение. Вероятные причины: 

· Слишком большой налет или нагар, вызывающий ненормальное прилипание / сцепление со стенками.
· Стирание от трения или «прихват» между плунжером и отверстием кулачка подъема клапана, которое обычно возникает из-за абразивных частиц грязи или металла, которые  заклиниваются между плунжером и корпусом кулачка подъема клапана.
2.
Умеренный стук – вероятные причины:
· Слишком сильная и интенсивная течь.
· Течь на седле запорного / контрольного клапана.
· Неправильная регулировка.
3.
Общий шум всего клапанного механизма – это в большинстве случае указывает на недостаточность подачи масла или неправильность регулировки. 
4.
Периодическое щелканье – вероятные причины:
· Микроскопические частицы грязи кратковременно застревают между седлом шарика и шариком запорного / контрольного клапана. 
· В редких случаях шарик сам может истереться и утратить круглость (станет овальным, некруглым) или на нем образуется область плоской поверхности. 
· Неправильная регулировка.
В большинстве случаев, когда шум присутствует в одном или более кулачке подъема клапана, все блоки кулачков подъема клапанов необходимо разобрать, прочистить в растворителе, собрать и установить на место в двигатель.  Если есть грязь, коррозия, нагар и т.п. в одном блоке, то это означает, что они, вероятно, присутствуют во всех блоках клапанов. Это только вопрос времени, когда все кулачки подъема клапанов начнут вызывать проблемы и приведут к неисправности.
Демонтаж 

1.
Снять, как указано:
a.
Крышки клапанных коромысел.

b.
Крышку штанги-толкателя клапана.
ВАЖНО: Отложить и хранить штангу-толкатель клапанов и гидравлический кулачок подъема клапана от каждого клапана вместе как единый комплект. Промаркировать и поместить их на хранение так, чтобы их можно было позже при сборке установить на свои родные места. 

c.
Сборки клапанных коромысел и штанги-толкатели клапанов.
2.
Нанести соответствующие метки на все кулачки подъема клапана, указав их место и ориентацию в отверстиях для того, чтобы обеспечить их сборку в точно такое же положение на контурах кулачков распределительного вала (так, чтобы ролик подшипника и ролик могли обеспечивать качение в том же направлении на том же контуре, если их будут использовать  повторно).  Снять кулачки подъема клапанов. 
Чистка, осмотр, проверка

1.
Тщательно прочистить все части растворителем и внимательно осмотреть и проверить. 
2.
Если какие-либо части повреждены или изношены, всю сборку кулачка подъема клапана следует заменить.
3.
Если внешняя стенка корпуса кулачка подъема клапана поцарапана, изношена, проверить отверстие кулачка подъема клапана в блоке цилиндров.
4.
Если седло штанги-толкателя клапана поцарапано или изношено, проверить штангу-толкатель. 
Установка
ВАЖНО: При обслуживании кулачков подъема клапанов или распредвала рекомендуется всякий раз заменять моторное масло и устанавливать новый масляный фильтр. 

ВАЖНО: Перед установкой кулачков подъема клапанов смазать их моторным маслом. Если установлены новые кулачки подъема клапанов или новый распределительный вал, то перед их установкой необходимо полить масло с присадкой, содержащей EP (например, такие как General Motors Cam и Lifter Prelube или их аналоги) сверху на контуры кулачков распределительного вала. 

ВАЖНО: Если установлен новый распределительный вал, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать старые (б/у) кулачки подъема клапанов. 

1.
Установить кулачки подъема клапанов в отверстия.
2.
Установить крышку штанги-толкателя клапана с новыми прокладками и затянуть до усилия, указанного в технических требованиях. 
3.
Установить распределитель, спозиционировав ротор в положение цилиндра №1, затем подсоединить провод первичной обмотки к катушке.
4.
Установить крышку распределителя и провода свечей зажигания.
5.
Отрегулировать клапаны в соответствии с техническими требованиями.
6.
Установить крышку клапанного коромысла, затянуть с усилием до 40 фунт.-дюйм. (4.5 Н-м).
7.
Отрегулировать момент зажигания, скорость холостого хода на карбюраторе и топливную смесь. 

Масляный сальник штока клапана / пружина клапана

[image: image149.jpg]76248




a – Конические полукольца / фиксаторы (по два на клапан)

b - Крышка
c – Уплотнительное кольцо
d – Экран клапанной пружины
e – Клапанная пружина 
f – Клапан 

Замена масляного сальника (на установленной головке)

1.
Снять крышку клапанного коромысла.
2.
Снять свечу зажигания, клапанное коромысло и штангу-толкатель клапана с цилиндра, который проходит обслуживание.  
3.
Для того, чтобы не допустить падения клапанов в цилиндр, установить поршень в этом цилиндра в верхнюю мертвую точку (TDC).
4.
Сжать клапанную пружину с помощью инструмента J-5892 и снять конические полукольца, крышку клапанной пружины, экран пружины и клапанную пружину. 
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a – Инструмент для сжатия клапанной пружины [Valve Spring Compressor (J-5892)] 

b – Гайка клапанного коромысла 
5.
Снять масляный сальник штока клапана.
6.
Для установки посадить клапанную пружину (закрытый, кольцевой конец пружины устанавливается в упор головки цилиндров), экран клапана  и крышку клапана на место. Сжать пружину инструментом J-5892 и установить масляный сальник в нижнюю канавку штока, проверив, чтобы уплотнительное кольцо было плоским и не искривленным, перекрученным или изогнутым.
ПРИМЕЧАНИЕ: Когда инструмент для сжатия пружины снимается, нанести тонкий слой масла на уплотнительное кольцо. Это поможет не допустить его перекручивание, изгиб и т.д.
ВАЖНО: Во время демонтажа клапанных пружин, держателей и замковых элементов не допускать вращения коленвала, иначе клапаны упадут в цилиндр.  
7.
Установить клапанные конические полукольца и освободить инструмент для сжатия пружины. Убедиться в том, что полукольца сели правильно на свое место в верхнюю канавку штока клапана.
8.
Установить и отрегулировать клапанный механизм. 
9.
Установить собранные узлы штанг-толкателей и клапанных коромысел.
10. Затянуть гайки клапанных коромысел, как указано в "Технических характеристиках".
11.
Установить крышку клапанных коромысел и затянуть с усилием до 40 фунт.-дюйм. (4.5 Н-м).
12.
Установить свечи зажигания и затянуть с усилием до 22 фунт.-фут.  (30 Н-м).
13.
Повторить действия по пунктам с 2 по 8 для каждого цилиндра.

Головка цилиндров
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Порядок затягивания головки цилиндров 
1.
Произвести дренаж системы охлаждения двигателя.
2.
Снять как указано:
a.
Выхлопные коллекторы.
b.
Впускной коллектор.
c.
Крышку клапанного коромысла.
d.
Крышку штанги-толкателя клапана.
e.
Узлы клапанных коромысел и штанг-толкателей клапанов (промаркировать, отложить и хранить вместе для установки на свои места при последующей сборки).
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f.
Любые детали, прикрепленные к передней или задней части головки цилиндров.
g.
Свечи зажигания.

h.   Болты головки.
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ВНИМАНИЕ

	Прокладки головки могут удерживать головку цилиндров прижатой к блоку. Соблюдать предельную осторожность при разъединении головки от блока. НЕ повредить поверхности под прокладки. НЕ допускать падения головок цилиндров. 


3.   Чтобы не повредить поверхности под  прокладки, уложить головку цилиндров на деревянные блоки. 

Чистка, осмотр, проверка 

1.
Счистить материал прокладки и уплотнителя с блока двигателя и головок цилиндров.
2.
Проверить уплотнительные поверхности на глубокие вмятины и царапины. 
3.
Проверить на коррозию вокруг каналов охлаждения. 
4.
Прочистить резьбы болтов головки и резьбы отверстий под болты блока двигателя. Убедиться в том, что на них нет остатков грязи, старого масла или хладагента. 
Установка

	[image: image154.jpg]


ВНИМАНИЕ

	При использовании ребристых прокладок головок из нержавеющей стали нанести тонкий слой герметика 

Quicksilver Perfect Seal на обе стороны прокладки. Слишком много герметика может увеличить расстояние между прокладкой и головкой или блоком, вызвав утечку. Не использовать герметик на головках с прокладками из графитовых композиций. 


1.
Насадить прокладку головки на свое место на установочные штифты.
2.
Осторожно посадить головку цилиндров на место на установочные штифты.
3.
Смазать резьбы болтов головки герметиком и затянуть только пальцами руки.
4.
Затянуть болты головки с усилием до 90 фунт.-фут. (122 Н-м).
5.
Установить штанги-толкатели клапанов, собранные клапанные коромысла и ограничители кулачков подъема клапанов на свои первоначальные места.
6.
Затянуть гайки клапанных коромысел с усилием до 20 фунт.-фут. (27 Н-м).
7.
Установить как указано:
a.
Впускной/выхлопной коллектор.
b.
Крышку клапанного коромысла.
c.
Свечи зажигания.
d.
Любые детали/узлы, снятые с передней или задней части головок цилиндров.

8.
Выполнить действия по процедурам в Разделе 6A или 6B данного руководства:
На моделях с системой охлаждения забортной водой: Обеспечить подачу достаточного количества воды на заборники забортной воды (см. Раздел 6A).
На моделях с замкнутой системой охлаждения: Заполнить секцию замкнутой системы охлаждения (см Раздел 6B) и обеспечить подачу достаточного количества воды на заборники забортной воды.
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ВНИМАНИЕ

	Перед запуском двигателя убедиться в том, что имеется источник воды охлаждения. 


9.
Запустить двигатель, установить момент зажигания, установить скорость холостого хода и проверить на утечки.

Головка цилиндров и доводка клапанов 
Разборка  

1.
С помощью инструмента для сжатия клапанных пружин (J-8062) сжать пружину и снять клапанные замки. Медленно освободить инструмент.
2.
Снять все детали клапана.
3.
Снять клапаны с головки цилиндра и уложить на стеллаж в таком порядке, который позволит при сборке установить их на свои родные места.
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a – Инструмент для сжатия клапанных пружин (J-8062)

Чистка

1.
Прочистить штанги-толкатели клапанов и клапанные коромысла.
2.
Удалить нагар с клапанов с помощью инструмента (J-80890). Прочистить.
3.
Удалить материал прокладок и прочистить стыкующиеся поверхности головки цилиндра.
4.
Удалить и счистить нагар с камер сгорания и отверстий клапанов с помощью щетки для удаления нагара.
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a – Щетка для удаления нагара - Carbon Remover Brush (J-8089)

5. Тщательно прочистить направляющие клапанов с помощью инструмента для чистки направляющих клапанов (J-8101).
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a - Инструмент для чистки направляющих клапана (J-8101)

Осмотр, проверка

1.
Проверить головку цилиндров на трещины в выхлопных отверстиях, рубашках водяного охлаждения и камерах сгорания (особенно вокруг отверстий под свечи зажигания и седел клапанов). Если обнаружены любые трещины, заменить головки.
2.
Проверить поверхности головки цилиндров под прокладки на задиры, заусенцы, вмятины, эрозию или другие повреждения. Проверить плоскостность поверхности головки цилиндров под прокладки с помощью слесарной поверочной линейки и калиберных щупов для измерения зазоров, как показано ниже. Снять измерения по диагонали головки (в обоих направлениях) и строго по центру головки. См. «Технические характеристики».
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a – Поверочная линейка 

b – Калиберный щуп для измерения зазоров 

ВАЖНО: Если поверхности под прокладки на стыке головки и блока имеют отклонения от плоскостности более, чем указано в техдокументации, эти поверхности должны быть обработаны. Когда требуется доработка головки, поверхность под прокладку между головкой и впускным коллектором на головке  должна быть обработана фрезой для того, чтобы обеспечить совмещение между впускным коллектором и головкой. 

3.
Проверить клапаны на прогорание тарелок клапанов, трещины на конусе тарелок клапана или повреждение штоков.

ВАЖНО: Слишком большой зазор между штоком клапана и отверстием будет вызывать слишком большое потребление масла и приведет к возможному повреждению клапана. Недостаточный зазор приведет к шуму или застреванию клапанов. 

4.
Измерить зазор штока клапана, как указано ниже:

a.
Подсоединить циферблатный индикатор к головке цилиндра, расположив его в упор штока клапана и близко к направляющей клапана.
b.
Удерживая тарелку клапана от седла примерно на 1/16” (2 мм), подвигать шток клапана вперед и назад  в указанном направлении. Сравнить зазор штока со значениями в технических характеристиках. 
c.   Если зазор превышает значение по техдокументации, то направляющие клапана будет необходимо обработать разверткой под клапаны большего размера, как указано в главе "Ремонт отверстия под направляющую клапана".
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a – Шток клапана 

b – Циферблатный индикатор 

c – Направляющая клапана
Шпильки клапанного коромысла 

Шпильки клапанного коромысла с поврежденными резьбами или посадкой с большим зазором в головке цилиндра должны заменяться новыми шпильками, большего размера. Шпильки можно  ставить после обработки отверстий разверткой, как показано:

1.
Слить воду из блока цилиндров.
2.
Снять старую шпильку с помощью инструмента Tool J-5802-1. Для этого насадить инструмент на шпильку,  установить гайку и плоскую шайбу и заворачивать гайку до тех пор, пока шпилька не будет снята. 
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a - Инструмент J-5802-01

3.  Обработать отверстие под шпильку большего размера инструментом Tool J-5715 на 0.003” больше или Tool J-6036 на 0.013” больше.
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a – Развертка - Reamer Tool J-5715

ВАЖНО: Не пытаться устанавливать шпильку большего диаметра в отверстие, не обработанное разверткой.

4.
Смазать область плотной посадки шпильки герметиком Perfect Seal. Установить новую шпильку с помощью инструмента Tool J-6880, используя его  в качестве направляющей. Инструмент должен прийти в контакт с головкой. 

Ремонт отверстия направляющей клапана  

ВАЖНО: Обязательно измерить диаметр штока клапана как впускного, так и выхлопного, т.к. диаметр штока клапана может быть одинаковым для обоих клапанов, а может и не быть. 

Если требуются штоки клапанов большего размера на 0.015”, обработать разверткой отверстия направляющих клапанов для клапанов большего размера, как указано ниже:

1.
Измерить диаметр клапанного штока старого, заменяемого, клапана и выбрать развертку правильного размера для направляющей клапана по таблице ниже. 
2.
Обработать разверткой отверстие направляющей клапана, как показано. 
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3.
Снять острые края, оставленные разверткой на верху направляющей клапана.

Клапанные пружины – Проверка натяга

С помощью инструмента для измерения натяга пружины проверить, как показано, натяжение пружины клапана со снятыми демпферами. См. «Технические характеристики».
ВАЖНО: Если натяжение пружин находится не в пределах 10 фунт. (44 Н) от указанного в техдокументации, пружины  следует заменить.
[image: image164.jpg]72308




a – Измеритель натяга пружины клапана - Valve Spring Tester (J-8056) 

b - Ключ с торсиометром 

Седла клапанов

Доработка седла клапана является очень важной, т.к. посадка клапанов в седла должна быть идеальной, чтобы двигатель мог развивать максимальную мощность и обеспечивать максимальную производительность. 

Другим важным фактором является охлаждение тарелки клапана. Хороший контакт между каждым клапаном и его седлом в головке важен для того, чтобы обеспечить правильное рассеивание тепла клапана. 
Существует несколько типов оборудования для доработки и притирки седел для клапанов. Для получения правильных результатов обработки необходимо строго соблюдать рекомендации завода-изготовителя оборудования. 
Однако независимо от используемого оборудования для того, чтобы получить правильную центровку установочного стержня инструмента в направляющей клапана и обеспечить концентричность / соосность, очень важно, чтобы отверстия клапанных направляющих были свободны от нагара или грязи. 
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a – Проверить концентричность / соосность седла клапана

Клапаны, пораженные точечной коррозией, должны быть заново отшлифованы для обеспечения правильного угла. Штоки клапанов, которые слишком изношены, или клапаны, которые слишком деформированы, должны быть заменены. Когда обрабатывается / перешлифовывается тарелка клапана, который слишком деформирован, острая, как нож, кромка клапана будет стачиваться по части или по всей тарелке клапана в зависимости от того количества металла, которое должно быть снято для того, чтобы закончить обработку / шлифовку. Острые, как нож, кромки клапана приводят к поломке, прогоранию или калильному зажиганию из-за сосредоточения нагрева на этой острой кромке. Если после обработки кромка тарелки клапана (ее резерв) менее 1/32” (0.8 мм), клапан заменить. 

Существует несколько типов оборудования для доработки клапанов. Для получения правильных результатов обработки необходимо строго соблюдать рекомендации завода-изготовителя используемого оборудования.
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Выхлопной
Впускной

a - 0.372”  (9.45 мм)

b -1/32 [0.031]” (0.79 мм) мин.
c -0.341” (8.16 мм)
d -1/32 [0.031]” (0.79 мм) мин.
Сборка 

1.
Смазать направляющие клапанов и штоки клапанов моторным маслом.  
2.
Установить каждый клапан в отверстие, из которого он был снят или к которому он был притерт.
3.
Установить уплотнитель направляющей клапана (только на впускные клапаны), насадив его на шток клапана и протолкнув вниз до полной посадки на тарелку клапана.
4.
Установить клапанную пружину (с установленным демпфером) и крышку на место. 
5.
Установить держатель на впускной клапан и/или ротатор / вращатель на выхлопной клапан. 
6.
Сжимая клапанную пружину с помощью инструмента для сжатия пружины, установить масляный уплотнитель в нижнюю канавку штока клапана, убедившись, что уплотнитель не деформирован, не изогнут и не искривлен. Тонкий слой масла позволит предотвратить деформацию. 
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Показана модель V6 
a – Инструмент для сжатия клапанных пружин - Valve Spring Compressor (J-8062)

7.
Установить конические замковые полукольца клапана (для удержания полуколец на месте их можно смазать) и медленно освободить инструмент, убедившись, что полукольца правильно сели в верхние канавки штока клапана.
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1 – Конические полукольца крепления клапана

2 - Держатель
3 – Ротатор / вращатель
4 – Крышка 
5 – Масляный уплотнитель направляющей клапана
6 – Масляный сальник штока клапана
7 – Внешняя пружина 
8 – Впускной клапан 

9 – Выхлопной клапан 

8.
Проверить установленную высоту клапанной пружины с помощью узкой тонкой линейки. Измерить от седла пружины до верха клапанной пружины, как показано. Если измеренная величина превышает указанное в технических характеристиках значение, установить регулировочную прокладку (шим) для клапанных пружин и проверить повторно. Клапанные пружины НЕ регулировать прокладкой (шим) для того, чтобы получить установленную высоту меньше минимального значения, указанного в технических характеристиках.
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Проверка установленной высоты клапанной пружины
a – Вырезать эту часть 

b – Установленная высота клапанной пружины 
Параметры щупа для замера уровня жидкости

Для всех двигателей

	ПРИМЕЧАНИЕ

	Единицы измерения: для США дюймы (миллиметры)
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41092-1 MCM
a - Полный 

b –Заправить

Масляный поддон картера
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a – Прокладка масляного поддона картера 

Демонтаж   
1.
Отсоединить аккумуляторную батарею.
ПРИМЕЧАНИЕ: Возможно, потребуется демонтаж двигателя с лодки. 

2.
Слить масло из картера.
3.
Снять стартер.
4.
Отвернуть и снять винты масляного поддона картера, масляный поддон и прокладку (прокладки).
Установка
1.
Прочистить поверхности под уплотнители блока двигателя и масляный поддон. 
2.
Нанести небольшое количество герметика Quicksilver RTV Sealer на соединения держателя заднего уплотнителя и соединения передней крышки. 
ВАЖНО: Герметик Quicksilver RTV Sealer схватывается примерно через 15 минут. Быстро завершить сборку за это время. 
3.
Установить прокладку масляного поддона на место, как показано.

ПРИМЕЧАНИЕ: Цельную прокладку масляного поддона можно использовать повторно, если она еще гибкая, не имеет трещин, не порвана или не имеет никаких других повреждений.. 

4.
Установить масляный поддон. Начиная от центра и продвигаясь к периферии в каждом направлении, затянуть крепеж с резьбой 1/4-20 с усилием до  80 фунт.-дюйм. (9 Н-м) и крепеж с резьбой 5/16-18 с усилием до 165 фунт.-дюйм. (19 Н-м).
5.
Установить горловину / патрубок для щупа замера уровня жидкости и установить щуп. 
6.
Заправить картер требуемым количеством масла указанной вязкости. См. Раздел 1B "Техническое обслуживание".

Масляный насос 

Масляный насос состоит из двух шестерен и клапана-регулятора давления, помещен в корпус из двух половин. Масляный насос приводится в действие валом распределителя, который в свою очередь вращается шестерней со спиральными зубьями на распределительном валу. 
Демонтаж    
1.
Снять масляный поддон, как указано выше. 
2.
Осторожно снять прокладку, т.к. эту цельную прокладку масляного поддона можно использовать повторно, если она еще гибкая, не имеет трещин, не порвана и т.п.
3.
Снять масляный насос.
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a – Масляный насос

Разборка

1.
Снять крышку насоса.
ВАЖНО: Отметить зубья шестерни для дальнейшей сборки, чтобы установить ее зубьями в том же направлении.

2.
Снять с корпуса насоса ведомую и ведущую шестерни. 
3.
Снять стопорный штифт, пружину и клапан-регулятор давления с крышки насоса. 
ВАЖНО: Если нет необходимости замены, узел сита заборника и патрубка НЕ снимать, т.к. утрата тугой, пригнанной посадки может привести к просачиванию воздуха или падению давления масла. 
ВАЖНО: НЕ нарушать и не сдвигать заборное сито на патрубке. Он обслуживается в комплексе со всем узлом как единое целое. 
4.
Если сито заборника и патрубок требует замены, зажать насос в тисках с мягкими губками и вынуть патрубок из насоса. 

Чистка, осмотр, проверка

1.
Промыть все части в растворителе для чистки деталей и просушить сжатым воздухом. 
2.
Проверить корпус насоса и крышку на трещины или слишком большой износ. 
3.
Проверить шестерни насоса на повреждение и слишком сильный износ.
4.
Проверить на разболтанность вала ведущей шестерни в корпусе насоса.
5.
Проверить внутреннюю часть крышки насоса на износ, который может привести к утечке масла через концы шестерен. 
ВАЖНО: Отдельно шестерни насоса и его корпус не обслуживаются. Если шестерни или корпус насоса повреждены или изношены, масленый насос необходимо заменить целиком как единый узел. 
6.
Проверить узел сита заборника и патрубка на повреждение сита и патрубка.
7.
Проверить клапан-регулятор давления на подгонку всех частей.
Сборка   
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ВНИМАНИЕ

	Во время установки в насос внимательно следить за тем, чтобы не допустить перекручивания, срезания или сплющивания патрубка. При установке масляного насоса заборное сито должно быть расположено параллельно днищу масляного поддона. 


Если сборка заборного сита и патрубка была снята во время демонтажа, зажать насос в тисы с мягкими губками, нанести на конец нового патрубка герметик Quicksilver Perfect Seal и с помощью приспособления для установки всасывающего / приемного патрубка маслонасоса J-21882, постукивая по патрубку киянкой, посадить его на место. 
ВАЖНО: Перед установкой обильно смазать маслом внутренние части. 
1.
Установить клапан-регулятор давления и относящиеся к нему части. 
2.
Установить ведущую шестерню в корпус насоса.
3.
Установить ведомую шестерню в корпус насоса гладкой стороной шестерни к вырезу в крышке насоса. Совместить метки, нанесенные во время разборки.
4.
Залить в камеру насоса, где расположены шестерни, моторное масло.
5.
Установить крышку насоса и затянуть крепежные болты с усилием до 80 фунт.-дюйм. (9 Н-м).
Установка
1.
Установить насос к заднему коренному подшипнику. 
2.
Затянуть болт крепления масляного насоса с усилием до 65 фунт.-фут. (88 Н-м).
3.
Установить масляный поддон, как указано. Цельную прокладку для масляного поддона можно использовать повторно, если она еще гибкая, не имеет трещин, не порвана и т.п.
Торсионный демпфер 
Демонтаж    
1.
Обеспечить поддержку передней части двигателя (если он в лодке) с помощью подвесного подъемного механизма.
2.
Снять передний монтажный кронштейн и приводной ремень. Снять крепежный болт, если он установлен.
3.
Установить инструмент J-6978-E для балансировки и поворота съемника. Снять ведущий шкив, затем снять крепежный болт торсионного демпфера..
ВАЖНО: Чтобы снять торсионный демпфер (в следующем пункте), НЕ использовать  универсальный съемник с губками, т.к. внешнее кольцо торсионного демпфера обрезинено и связано вместе со ступицей, а использование съемника с губками может порвать эту связь. 

4.
Снять торсионный демпфер с помощью съемника демпфера и приспособления для установки демпфера.  
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a – Инструмент для демонтажа и установки демпфера – 

      Torsional Damper Remover and Installer (J-6978-E)

Установка 

ВАЖНО: Секция инерционного груза торсионного демпфера собрана на ступице с материалом типа резина. Необходимо соблюдать процедуру установки (с соответствующим инструментом), иначе движение инерционного груза на ступице нарушит регулировку торсионного демпфера. 

1.
Если шпонка на коленчатом валу повреждена, заменить шпонку.
2.
Смазать уплотнительную поверхность торсионного демпфера моторным маслом. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если подходящий инструмент для установки торсионного демпфера отсутствует, использовать деревянный брус в качества киянки. Осторожно! Ни в коем случае не допускать смещения  шкива или груза на их резиновых опорах.   
3.
Установить торсионный демпфер на коленвал с помощью инструмента для демонтажа и установки торсионного демпфера, как указано ниже:

a.
Установить соответствующий конец нарезной штанги в коленвал.

ВАЖНО: Проверить, чтобы резьбовая штанга была установлена в коленвал по крайней мере на 1/2“ (13 мм) . Это нужно для того, чтобы предотвратить повреждение резьбы. 

b.
Установить на штангу пластину, упорный подшипник, шайбу и гайку.

c.
Установить торсионный демпфер на коленвал, завернув гайку до упора. 
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a.
Инструмент для демонтажа и установки торсионного демпфера - Torsional Damper Remover and Installer (J-23523-E)

d.
Снять инструмент с коленвала 

e.
Чтобы предотвратить утечку масла, нанести на шпонку торсионного демпфера герметик  Quicksilver RTV Sealant 
f.
Установить болт торсионного демпфера. Затянуть с усилием до 70 фунт.-фут. (95 Н-м).
4.
Установить ведущий шкив(вы). Затянуть болты с усилием до 35 фунт.-фут. (48 Н-м).
5.
Установить и отрегулировать приводные ремни. 
Масляный сальник картера  

Замена масляного сальника без демонтажа передней крышки

ДЕМОНТАЖ
1.
Снять торсионный демпфер.
2.
С помощью большой отвертки поддеть и снять сальник из крышки спереди. Осторожно, не деформировать переднюю крышку и не повредить коленвал.
УСТАНОВКА
ВАЖНО: Чтобы предотвратить утечку масла необходимо использовать масляный сальник с правильным вращением.

1.
Нанести герметик Quicksilver Perfect Seal на ответные поверхности держателя сальника и нанести смазку на губки сальника.
2.
Установить новый сальник открытым концом внутрь с помощью инструмента для установки сальника передней крышки  картера. Впрессовать сальник до упора. При этом не применять слишком большого усилия. 
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a – Шпонка в коленвале 

b – Выступ отверстия не задевает шпонку
3.   Установить торсионный демпфер на свое место, как указано.

Передняя крышка картера

Демонтаж

1.
Если необходимо, чтобы получить доступ к крышке, снять двигатель с лодки.
2.
Снять торсионный демпфер и масляный поддон.
3.
Снять циркуляционный водяной насос.
4.
Снять переднюю крышку картера.
5.
Если масляный сальник поврежден, то с помощью бородка выбить масляный сальник из передней крышки (с задней части).
Чистка, осмотр, проверка
Промыть переднюю крышку в растворителе и просушить сжатым воздухом. Счистить материал старой прокладки и герметик со стыкующихся поверхностей на крышке и блоке цилиндров. Проверить поверхность под прокладку на передней крышке на деформацию, искривление и при необходимости обработать. Поверхности должны быть чистыми и плоскими, иначе может возникнуть утечка масла. 

Установка

1.
Установить масляный сальник в крышку губками к внутренней стороне двигателя с помощью инструмента для установки сальника передней крышки картера. Обеспечить опору крышки в области сальника с помощью соответствующего инструмента, как показано. 
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a – Инструмент для установки сальника передней крышки картера - Crankcase Front Cover Seal Installer (J-35468)

2.
Смазать обе стороны прокладки передней крышки герметиком Quicksilver Perfect Seal и установить на место на двигателе. 
3.
Установить переднюю крышку. Проверить, чтобы отверстия в крышке совместились с установочными штифтами в блоке. Затянуть винты крепления передней крышки с усилием до 100 фунт.-дюйм. (11 Н-м).
4.
Установить масляный поддон и торсионный демпфер, как указано. 
5.
Установить циркуляционный водяной насос.
6.
Установить двигатель на свое место в лодке.
7.
Залить в картер моторное масло. 
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ВНИМАНИЕ

	Перед запуском двигателя обеспечить источник подачи воды в систему охлаждения.


8.   Запустить двигатель и проверить на утечки воды и масла. 
Маховик и соединительная муфта двигателя 

Демонтаж

1. Снять двигатель с лодки. См. Раздел 2  "Демонтаж и установка."

2. Руководствуясь описанием в главе "Кожух маховика" в данном разделе, снять кожух маховика и связанные  с ним узлы и детали. 
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a – Кожух маховика

b -Крышка
c – Выпрессовать опору прессом
3.
Снять муфту поворотно-откидной колонки MCM.
4.
Снять маховик.
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Муфта колонки Alpha One 
Осмотр, проверка  

1.
Проверить шлицы муфты на износ.
2.
Проверить кольцевое зубчатое колесо маховика на износ или отсутствие зубьев.

Установка

1.
Прочистить ответные стыкующиеся поверхности маховика и коленвала. Снять заусенцы. Ответные поверхности должны быть чистыми, и их металл должен быть обнажен. 
2.
Совместить отверстие под установочный штифт в маховике с установочным штифтом в коленвале.
3.
Установить маховик.
4.
Затянуть болты с усилием до 75 фунт.-фут. (100 Н-м).
5.
Проверить биение маховика, как указано:
a.
Подсоединить циферблатный индикатор к блоку двигателя.
b.
Снять показания по внешнему краю маховика. Надавить на маховик, чтобы устранить осевой люфт коленвала. Максимальное биение - 0.008” (0.203 мм).
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a – Максимальное биение 0.008” (0.203 мм) 

b – При снятии показаний надавить на маховик и коленвал вперед настолько, насколько он продвинется 
6.
Перед установкой на маховик вставить три резиновых амортизатора в муфту колонки Alpha.
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a – Резиновый амортизатор

7.
Установить ведущую муфту. Если используются старые винты, смазать герметиком Loctite 27131.
8.
Затянуть болты с усилием до 35 фунт.-фут. (48 Н-м).
9.
Установить  кожух  маховика  и  относящиеся к   нему детали.   Затянуть болты с усилием до 30 фунт.-фут. (41 Н-м).
10.
Установить крышку кожуха маховика. Затянуть болты с усилием до 80 фунт.-дюйм. (9 Н-м).
11.
См. Раздел 2 "Демонтаж и установка" и установить двигатель.

Задний основной масляный сальник

Задний основной масляный сальник коленвала можно заменить без демонтажа с двигателя масляного поддона или крышки заднего коренного подшипника.

Демонтаж   
1.   Снять сальник, используя отвертку, чтобы поддеть сальник из держателя, как показано.
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a – Задний сальник 

b – Держатель сальника 

c - Пазы (три)

Чистка, осмотр, проверка

1. Прочистить рабочую поверхность коленвала/сальника и держатель сальника.

2. Удалить материал прокладки с ответных поверхностей.
3. Проверить держатель масляного сальника на трещины и царапины.
4. Проверить масляный сальник на изношенную, сухую или порванную резину. При необходимости заменить (см. главу “Задний основной масляный сальник”).
5. Проверить на повреждение штифт для совмещения. При необходимости заменить. 

ВАЖНО: Для предотвращения утечек масла необходимо использовать сальник, предназначенный для данного направления вращения.
Установка

1.
Нанести герметик Quicksilver Perfect Seal на ответную поверхность держателя. Нанести смазку  на губки сальника.
2.
Установить сальник с помощью инструмента для установки основного заднего сальника.
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a - Инструмент для установки основного заднего сальника - Rear Main Seal Installer (J-26817-A)

3.
Смазать кромки сальника чистым моторным маслом.
4.
Установить прокладку и держатель масляного сальника с основным задним сальником. 
5.
Смазать резьбы крепежа держателя масляного сальника герметиком с тефлоном Loctite Pipe Sealant w/Teflon.
6.
Установить крепеж держателя масляного сальника и затянуть с усилием до 133 фунт.-дюйм. (15 Н-м).
7. Установить крепеж масляного поддона. Затянуть резьбовые крепления 1/4-20 с усилием до 80 фунт.-дюйм. (9 Н-м), резьбовые крепления 5/16-18 с усилием до 165 фунт.-дюйм. (19 Н-м).

ПРИМЕЧАНИЕ: Прокладку масляного поддона можно использовать повторно, если она все еще гибкая, не порвана или не имеет никаких других повреждений. 
Коренные подшипники

ВАЖНО: Перед демонтажем крышек коренных подшипников или крышек шатунов промаркировать их для дальнейшей установки на родные места. 
Коренные подшипники – подшипники прецизионного типа с вкладышами не требуют использования регулировочных прокладок для юстировки. Если обнаружено, что зазоры слишком большие, то требуется установить новый подшипник, как его верхнюю половину, так и нижнюю. Имеются сервисные подшипники стандартного размера, а также  меньшего размера на 0.001”, 0.010” и 0.020”.
Для получения малых допусков при серийном производстве необходима индивидуальная пригонка как вкладышей шатунов, так и коренных подшипников. По этой причине  потребитель может найти одну половину стандартного вкладыша с одной половиной вкладыша меньшего размера на 0.001”, что дает возможность уменьшить зазор на 0.0005” в сравнении с использованием полностью стандартного подшипника.

Когда серийный коленвал не может быть прецизионно пригнан этим способом, то он должен быть сточен на 0.009” только на коренных шейках. Подшипники меньшего размера на 0.009” и на 0.010” могут использоваться для прецизионной подгонки  таким же образом, как описано выше. Любой двигатель, оборудованный коленвалом меньшего размера 0.009” , можно определить по следующим меткам:
· Число "0.009" набито на противовесе коленвала перед центральной коренной шейкой.
· № "9" набит на блоке у левой передней направляющей масляного поддона.
ВАЖНО: Если коленвал имеет шейку уменьшенного размера и требуется новый подшипник, то шейка должна быть доработана для того, чтобы она стыковалась с подшипниками уменьшенного размера на  0.010” или 0.020”, т.к. подшипники уменьшенного размера на 0.009” для сервисного обслуживания в наличии не имеются.    

Осмотр, проверка    

В основном, на нижней половине подшипника (кроме подшипника №1) наблюдается больший износ и напряжение от усталостности металла.  Если при проверке обнаружится, что нижняя половина пригодна для эксплуатации, то можно предположить, что и верхняя половина также находится в удовлетворительном состоянии. Если нижняя половина проявляет признаки износа или повреждения, то нужно заменить обе половины, нижнюю и верхнюю. Никогда не заменять только одну половину без замены другой половины. 

Проверка зазоров

Для получения точных измерений с использованием инструмента для измерения зазоров в подшипниках (пластигейдж - Plastigage), или его эквивалента двигатель должен быть снят с лодки, перевернут вверх дном так, чтобы коленвал покоился на верхних подшипниках и можно было произвести измерение полного зазора между нижним подшипником и шейкой. 
Чтобы обеспечить правильную посадку коленвала, все болты крышки подшипника должны быть затянуты с усилием, которое указано в технических характеристиках. Кроме того, перед проверкой посадки подшипников поверхность шейки коленвала и подшипника должны быть протерты для полного удаления масла. 

1.
При снятых масляном поддоне и масляном насосе снять крышку подшипника и вытереть масло с проверяемых шейки и крышки подшипника. 
2.
Поместить измерительную пластину (лпастигейдж) на полную ширину подшипника (параллельно коленвалу) на шейку, как показано. 
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a – Пластигейдж - Инструмент для измерения зазоров в подшипниках (Gauging Plastic или Plastigage)

b - Шейка
3.
Установить крышку подшипника и равномерно затянуть крепежные болты с усилием, указанным в техдокументации. Крышка подшипника ДОЛЖНА быть затянута с усилием, указанным в техдокументации, для того, чтобы обеспечить правильность показаний инструмента (пластигейджа). Неравномерность или разница усилия затягивания повлияет на степень сжатия пластигейджа - измерительной пластины (Plastic Gauge). 
ВАЖНО: НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать вращения коленвала, пока измерительная пластина находится между подшипником и шейкой. 

4.
Снять крышку подшипника. При этом будет видно, что сплющенная измерительная пластина - пластигейдж (Gauging Plastic) прилипла либо к крышке подшипника, либо к шейке. 
5. На краю конверта измерительной пластины - пластигейджа (Gauging Plastic) нанесена проградуированная шкала в тысячных долях дюйма. Не снимая измерительную пластину (Gauging Plastic), измерить ширину сжатой пластины (в самом широком месте) по шкале с нанесенной градуировкой, как показано. 
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a – Сжатая пластина Gauging Plastic (пластигейдж)

b – Шкала с градуировкой 
ПРИМЕЧАНИЕ: В нормальном случае шейки коренных подшипников изношены равномерно и не имеют конусности, некруглости. Однако, если подшипник насаживается на некруглую шейку (макс. 0.001” ), то насаживать нужно с учетом максимального диаметра шейки. Если подшипник пригнан в расчете на минимальный диаметр и шейка имеет некруглость 0.001”, то натяг между подшипником и шейкой приведет к быстрому повреждению или поломке подшипника. Если сплющенная измерительная пластина сужается к середине или концам, то это означает, что существует разница в зазоре, свидетельствующая о конусности, низкой точке или других отклонениях подшипника или шейки. Обязательно измерить шейку микрометром, если на сплющенной измерительной пластине наблюдается  разница, превышающая  0.001”.
6.
Если зазор подшипника в пределах спецификации, вкладыш подшипника считается удовлетворительным. Если зазор выходит за пределы спецификации, заменить вкладыш. Всегда заменять оба, верхний и нижний, вкладыша вместе как единый комплект / узел. 
7.
Правильный зазор можно получить стандартным подшипником или подшипником уменьшенного размера на 0.001”. Если это не так, то придется доработать (сточить) шейку коленвала для использования со следующим подшипником меньшего размера. 
8.
После выбора нового подшипника повторно проверить зазор.
9.
Перейти к проверке следующего подшипника. После проверки всех подшипников, провернуть коленвал, чтобы убедиться в том, что он не имеет превышающего норму торможения. При проверке коренного подшипника №1 ослабить вспомогательные приводные ремни, чтобы показания измерительной пластины – пластигейджа (Gauging Plastic) не были искажены. 
Замена коренного подшипника
1.
Снять и проверить коленвал.
2.
Снять коренные подшипники с блока цилиндров и крышки коренных подшипников. 
3.
Смазать маслом поверхности нового коренного подшипника правильного размера и установить в блок цилиндров и установить крышки коренных подшипников. Проверить зазор.
4.
Установить коленвал.
5.
Затянуть все крышки коренных подшипников, КРОМЕ КРЫШКИ ЗАДНЕГО КОРЕННОГО ПОДШИПНИКА, с усилием до 75 фунт.-фут. (102 Н-м).
6.
Затянуть крышку заднего коренного подшипника с усилием до 10-12 фунт.-фут.(14-16 Н-м); затем постучать свинцовой киянкой по торцу (концу) коленвала сначала в направлении назад, а затем вперед. Это позволит совместить упорные поверхности заднего коренного подшипника и коленвала. Затянуть крышку заднего коренного подшипника с усилием до 75 фунт.-фут.(102 Н-м).

Подшипники шатуна 

Подшипники шатуна – подшипники прецизионного типа с вкладышам, не требующие использования прокладок для регулировки. НЕ ДОРАБАТЫВАТЬ, НЕ ПОДТАЧИВАТЬ НИ ШАТУНЫ, НИ ШАТУННЫЕ КРЫШКИ. Если обнаружено, что зазоры слишком большие, то требуется установить новый подшипник. Имеются сервисные подшипники стандартного размера, а также  меньшего размера на 0.001” и 0.002” для использования с новыми и бывшими в употреблении коленвалами стандартного размера, а также уменьшенные подшипники на 0.010” и 0.020” для использования с отремонтированными коленвалами.

Иногда после снятия крышки шатуна можно обнаружить подшипник меньшего размера на 0.010”. Такие подшипники применяются в производстве для индивидуальной подгонки.

Проверка и замена

ВАЖНО: Перед демонтажем крышки шатуна проставить номер цилиндра на стороне шатуна и на крышке для того, чтобы не перепутать крышки и шатуны при последующей сборке.

 1.
Снять крышку шатуна и подшипник. 
2. Проверить подшипник на следы износа или повреждений. Неисправные подшипники устанавливать нельзя. Типичные неисправности подшипников описаны в главе “Общая информация”.

3.
Очистить от масла подшипники и коленвал. 
4. Измерить шатунную шейку / палец кривошипа микрометром с тем, чтобы обнаружить конусность, овальность, некруглость. Если эти измерения не соответствуют спецификациям, заменить или доработать коленвал. Если измерения соответствуют спецификациям и если требуется установить новый подшипник, измерить максимальный диаметр шатунной шейки / пальца кривошипа для того, чтобы определить требуемый размер нового подшипника.

 5. Если измерения соответствуют спецификациям, измерить зазоры нового или бывшего в употреблении подшипника с помощью измерительных пластин (пластигейджа).

ВАЖНО: Если подшипник устанавливается на некруглую шатунную шейку (палец кривошипа), необходимо подгонять подшипник под максимальный диаметр шатунной шейки (пальца кривошипа). Если подшипник подогнан под   минимальный    диаметр и шатунная шейка (палец кривошипа) некруглая на 0.001”(0.02 мм), то натяг между подшипником и пальцем кривошипа приведет к быстрому выходу подшипника из строя.

a.
Поместить измерительную пластину на полную ширину пальца кривошипа (параллельно коленвалу). 
b.
Установить подшипник шатуна и крышку. 
c. Поместить измерительную пластину по длине подшипника (параллельно коленвалу) на палец кривошипа или несущую поверхность, как показано. Поместить измерительную пластину в середине обоймы подшипника. Если она будет помещена в другое место, будут получены неверные показания, так как подшипники являются эксцентриками.

[image: image187.jpg]



a – Измерительная пластина Gauging Plastic - пластигейдж

d.   Установить подшипник в шатун и крышку. 
e.
Установить крышку подшипника и затянуть гайки с усилием до 45 фунт.-фут. (61 Н-м). 
ВАЖНО: Не проворачивать коленвал, когда установлена измерительная пластина. 

f.
Снять крышку подшипника и с помощью шкалы на конверте измерительной пластины  (Gauging Plastic Envelope) измерить ширину пластины в самой широкой точке, как показано.  
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6.
Если зазор превышает значение, указанное в техдокументации, выбрать новый подшипник правильного размера и измерить зазор.
Обязательно проверить размер заменяемого подшипника для того, чтобы определить размер подшипника, который будет установлен вместо него в качестве замены. Если зазор не удается подогнать под значение, указанное в техдокументации, то шатунную шейку коленчатого вала (палец кривошипа) придется сточить, уменьшив ее размер. Если палец кривошипа уже имеет максимально меньший размер, то необходимо заменить коленвал.  

7.
Смазать подшипниковую поверхность маслом, установить крышку шатуна и затянуть гайки с усилием до 45 фунт.-фут. (61 Н-м).
8.
После установки всех подшипников шатунов слегка постукать по каждому шатуну (параллельно шейке шатуна / пальцу кривошипа) для того, чтобы убедиться, что у них имеется зазор. 
9.
Измерить все боковые зазоры шатунов  между  шатунными крышками, как показано - 0.006-0.014” (0.16-0.35 мм).
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a – Измерить здесь
Шатун и поршень в сборе 

Демонтаж      
1.
При снятых масляном поддоне, масляном насосе и головке цилиндров с помощью развертки для снятия уступа удалить уступ и/или отложения с верхнего конца отверстия цилиндра.

ВАЖНО: Перед удалением уступа и/или отложений проворачивать коленвал до тех пор, пока поршень не встанет в нижнюю мертвую точку хода поршня. Затем положить кусок ткани на верх поршня для того, чтобы собрать все стружки и опилки.  После удаления уступа и/или отложений проворачивать коленвал до тех пор, пока поршень не встанет в верхнюю точку хода поршня и затем убрать кусок ткани и стружки (опилки).

2.
Проверить и промаркировать шатуны и крышки подшипников.
3.
Снять крышку шатуна и установить направляющую болта шатуна (3/8-24) на болты. Вытолкнуть узел шатуна вместе с поршнем из верха блока цилиндров.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы отсоединить и снять некоторые узлы шатунов с поршнями, придется слегка провернуть коленвал. 
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a – Направляющая болта шатуна - Connecting Rod Bolt Guide (3/8-24) (J-5239)

Разборка

1. Снять поршень с шатуна с помощью инструмента для демонтажа поршневого пальца, как показано. 
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a – Инструмент для демонтажа поршневого пальца - Piston Pin Remover (J-24086-B)

b – Дугообразное основание

c - Поршень
d - Шатун
e – Опора шатуна 
2.
Установить шатун на опоре инструмента, при этом опора шатуна должна быть вставлена между концом шатуна и поршнем. Совместить поршневой палец с отверстием, расположенным в верхней части дугообразного основания.
3.
Пропустить инструмент для демонтажа пальца через отверстие (расположенное в верхней части дугообразного основания) и затем вставить в отверстие поршневого пальца. Чтобы снять поршневой палец, давить прессом на инструмент для демонтажа пальца.

Чистка, осмотр, проверка 

ШАТУНЫ
1.
Промыть шатуны в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Проверить шатуны на изгибы и погнутость. Проверить шатуны на выбоины, вмятины и трещины. Поврежденные шатуны заменить. 
ПОРШНИ
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед тем, как решить использовать ли старые поршни повторно, проверить отверстия цилиндров и их конусность на соответствие значениям в техдокументации .

1.
Счистить нагар с юбок поршней чистым растворителем. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ЧИСТИТЬ НИКАКИЕ ЧАСТИ ПОРШНЯ С ПОМОЩЬЮ ПРОВОЛОЧНЫХ ЩЕТОК. Прочистить кольцевые канавки специальным чистящим средством для канавок и убедиться в том, что маслосмазочные отверстия поршневых колец чистые.
2.
Проверить поршень на треснувшие посадочные места колец, проверить юбки и бобышки поршневых пальцев, волнообразно изношенные посадочные места колец, истертые или поврежденные юбки и разрушенные эрозией области у днища поршня. Заменить поврежденные поршни или поршни с признаками чрезмерного износа.
3.
Проверить канавки на зазубрины, засечки и заусенцы, которые могли вызвать провисание колец.
4.
Измерить диаметр юбки поршня (строго по центральной линии поршневого пальца и проверить зазор, как указано в главе Блок цилиндров). 
5.
Посадить наружную поверхность нового верхнего и второго компрессионного кольца в соответствующую канавку для поршневого кольца (как показано) и провернуть кольцо по всей окружности канавки, как показано, для того, чтобы убедиться в том, что кольцо свободно движется в канавке. Если кольцо застревает или идет туго в какой-либо точке, определить причину. Если это вызвано кольцевой канавкой, осторожно обработать / сточить бархатным надфилем. Если застревание вызвано искривлением кольца, повторно проверить, используя для этого другое кольцо.
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6. 
Правильный зазор поршневого кольца в своей канавке является очень важным для того, чтобы обеспечить правильную работу кольца и уменьшение его износа. При подгонке новых колец зазоры между кольцом и поверхностями канавки должны измеряться в соответствии с допусками в технических характеристиках. См. "Технические характеристики".
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ПОРШНЕВЫЕ ПАЛЬЦЫ
1.
Зазор поршневого пальца предусмотрен для того, чтобы поддерживать достаточный соответствующий зазор при всех условиях работы двигателя. В связи с этим поршень и поршневой палец являются единым пригнанным комплектом и отдельно не обслуживаются. 
2.
Проверить отверстия под поршневые пальцы и поршневые пальцы на износ. При измерении отверстия и пальцы должны быть свободны от нагара, задиров и заусенцев, Измерять поршневые пальцы микрометром, отверстие поршневого пальца с помощью циферблатного индикатора для измерения отверстий или микрометром-нутромером. Если зазор превышает предел износа более 0.01” (0.02 мм), заменить целиком весь комплект данного поршня и поршневого пальца.
Сборка  
ПОРШНИ И ПОРШНЕВЫЕ ПАЛЬЦЫ
ВАЖНО: При сборке поршней и шатунов следует иметь в виду следующее:

· Поршень и поршневой палец пригнаны друг к другу в процессе станочной обработки и должны оставаться неотделимы друг от друга как единый пригнанный комплект. Ни в коем случае не взаимозаменять и не путать поршни и пальцы с поршнями и пальцами из других комплектов.
· Если используются родные, первоначально установленные, поршни и/или шатуны, убедиться в том, что поршни и шатуны собираются и устанавливаются в тот же самый цилиндр, из которого они были сняты. 
· Стопоры / лапки для подшипников шатунов всегда обращены к внешней стороне блока цилиндров.
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a – Стопор / лапка для подшипников шатуна 

· Паз на поршне должен быть обращен к передней части двигателя.
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a – Паз

1.   Собрать поршень с шатуном с помощью инструмента - съемника поршневых пальцев, как показано. Соблюдать инструкции, приложенные к инструменту / съемнику.
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a – Съемник поршневых пальцев - Piston Pin Remover (J-24086-B)

2.
После сборки проверить поршень на свободное движение (вперед и назад, вверх и вниз) на шатуне. Поршень должен двигаться свободно во всех направлениях. Если это не так, отверстие под поршневой палец слишком мало и поршень с пальцем в сборе необходимо заменить.
3.
Если был установлен новый шатун, промаркировать шатун и его крышку (на боковой стороне шатуна и крышки с пазами под лапки подшипника шатуна) номером цилиндра, в который они будут установлены.
ПОРШНЕВЫЕ КОЛЬЦА 

Все компрессионные кольца промаркированы на верхней стороне кольца. При установке компрессионных колец убедиться в том, что промаркированная сторона обращена к днищу (верху) поршня. Для обеспечения максимального срока службы верхнее кольцо обработано, упрочнено молибденом. Маслосъемные кольца состоят из трех частей, а именно двух сегментов (направляющих) и кольцевой прокладки.  
Маслосъемные кольца состоят из трех частей, а именно двух колец и кольцевой прокладки (промежуточного кольца).
1.
Выбрать кольца, сравнимые по размеру с отверстием цилиндра и размером поршня. 
2.
Посадить компрессионное кольцо в отверстие цилиндра, затем протолкнуть кольцо вниз в цилиндр примерно на  1/4 ” (6 мм) (ниже хода кольца). Проверить, чтобы кольцо было перпендикулярно стенкам цилиндра (без перекоса).
3.
Измерить зазор между концами кольца (т.е. зазор в замке кольца) с помощью калиберного щупа для измерения зазоров, как показано.
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4.
Если зазор в замке кольца меньше, чем указано в спецификации, снять кольцо и попробовать другое, более подходящее кольцо. 
5.
Подгонять каждое кольцо к тому цилиндру, в который оно будет установлено и использоваться.  
6.
Прочистить, осмотреть и проверить поршни, если это не было сделано раньше. 
7.
Установить поршневые кольца, как указано ниже:
a.
Установить в канавку маслосъемную расширительную прокладку и вставить противоротационный стопор/лапку в смазочное отверстие.
b.
Держать концы промежуточного кольца прижатыми друг к другу и установить направляющую нижнего стального маслосъемного кольца, правильно сориентировав и расположив зазор в замке кольца.
c.
Установить направляющую верхнего стального маслосъемного кольца,  правильно сориентировав и расположив зазор в замке кольца.
d.
Сжать сборку маслосъемного кольца для того, чтобы проверить его свободное вращение. Если в какой-либо точке кольцо затирается, выяснить причину. Если причина в кольцевой канавке, снять задиры или заусенцы  бархатным надфилем. Если заедание вызвано искривлением кольца, использовать новое кольцо. 
ВАЖНО: Для установки компрессионного кольца использовать кольцерасширитель (Piston Ring Expander (91-24697).

e.
С помощью кольцерасширителя установить нижнее компрессионное кольцо маркированной стороной вверх.
f.
С помощью кольцерасширителя установить верхнее компрессионное кольцо. 

Установка

ВАЖНО: Перед установкой поршней отверстия цилиндров должны быть чистыми. При необходимости обработать, прочистить методом хонингования. Затем промыть горячей водой и детергентным / моющим средством.  После чистки несколько раз протереть отверстия, как шомполом, чистой тканью, смоченной легким моторным маслом, Затем протереть чистой сухой тканью. 

1.
Смазать подшипники шатунов. Установить в шатуны. Установить крышки шатунов.
2.
Смазать поршни, кольца и стенки цилиндров тонким слоем легкого моторного масла.
3.
При снятых крышках подшипников установить направляющую болта шатуна (3/8-24) (J-5239) на болты шатуна.
ВАЖНО: Проверить правильность ориентации и расположения зазоров колец, как показано ниже.
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Расположение зазоров колец
a – Зазор маслосъемного промежуточного кольца (выступ в отверстие или паз в пределах дуги)

b – Зазоры маслосъемного кольца
c – Зазор второго компрессионного кольца 
d – Зазор верхнего компрессионного кольца 

e – Левобортная сторона
f – Передняя часть двигателя 
g – Правобортная сторона
4.   Установить каждую сборку шатуна с поршнем в свое соответствующее отверстие.

a.
Установить выступы для подшипников шатунов так, чтобы они были обращены к внешней стороне блока цилиндров.

b.
С помощью инструмента для сжатия поршневых колец сжать кольца.
c.
Направить шатун на свое место на шейке коленвала с помощью направляющей болта шатуна. 

d.
Установить поршень в отверстие, слегка постукивая его ручкой киянки. 

e.
Держать инструмент для сжатия колец крепко в упор блока цилиндров до тех пор, пока все поршневые кольца не войдут в отверстие цилиндра. 

ВАЖНО: Убедиться в том, что новые поршни установлены в те же цилиндры, для которых они были пригнаны, и использованные поршни в те же цилиндры, из которых они были сняты. Каждый шатун и крышка подшипника должны быть промаркированы, начиная с передней части двигателя. При установке в отверстие цилиндров номера на шатуне и крышке подшипника должны быть на одной и той же стороне. Если шатун когда-либо переносится из одного блока или цилиндра в другой, новые подшипники должны быть пригнаны и шатуны должны быть пронумерованы так, чтобы соответствовать новому номеру цилиндра. 
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a – Инструмент для сжатия поршневых колец - Piston Ring Compressor (J-8037)

5.
Снять направляющую болта шатуна.
6.
Установить крышки подшипников и затянуть гайки с усилием до 45 фунт.-фут.(27 Н-м).
7.
Проверить боковой зазор шатуна, как указано выше. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если требуется замена подшипника, см. главу "Подшипники шатуна".
8.
Установить, как указано выше:
a.
Масляный насос.
b.
Щуп для замера уровня жидкости и масляный поддон.
c.
Головки цилиндров.
d.
Впускной коллектор.
e.
Распределитель.
9.
Затянуть гайки клапанного коромысла с усилием до 20 фунт.-фут.(27 Н-м).
10.
Установить крышку клапанного коромысла и затянуть с усилием до 40 фунт.-дюйм. (4.5 Н-м)
11.
Залить масло в картер. См. Раздел 1B "Техническое обслуживание".

Коленчатый вал

Демонтаж   
1.
Снять двигатель с лодки.
2.
Слить масло из картера.
3.
Снять узлы в порядке, указанном ниже:
a.
Стартер
b.
Кожух маховика
c.
Ведущую муфту и маховик
d.
Ремни
e.
Водяной насос

f.
Шкив коленвала и торсионный демпфер

g.
Свечи зажигания

h.   Масляный поддон и щуп для замера уровня жидкости
i.    Масляный насос
j.    Крышку цепи механизма газораспределения

4.
Провернуть коленвал до совмещения метки момента зажигания с меткой распредвала.
5.
Снять звездочку распредвала.
6.
Снять задний основной сальник и держатель.
7.
Проверить, чтобы все крышки подшипников (коренных и шатунов) были промаркированы так, чтобы их можно было установить на свои родные места.
8.
Снять крышки подшипников шатунов, затем протолкнуть сборки поршней и шатунов к головкам.
9.
Снять крышки коренных подшипников и осторожно поднять коленвал из блока цилиндров. 
10.
Снять шестерню коленвала, как показано.
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11.
Если необходимо установить новые коренные и/или шатунные подшипники, снять вкладыши коренных подшипников с блока цилиндров и крышки подшипников и/или вкладыши подшипников шатунов с шатунов и крышек. Установить новые подшипники, соблюдая следующие процедуры.

Чистка, осмотр, проверка

1.
Промыть коленвал в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Измерить шейки коренных подшипников и размеры шатунных шеек коленвала с помощью микрометра на некруглость, конусность или уменьшенный размер (см. Технические характеристики). 
3.
Проверить коленвал на биение (обеспечив опору у передних и задних шеек коренных подшипников, уложив вал в призмы – плиты с V-образными вырезами) и проверить биение у передних и задних промежуточных шеек с помощью циферблатного индикатора (см. "Технические характеристики").
4.
Заменить или доработать коленвал, если биение не соответствует значениям в технических характеристиках. 
Установка
1.
Если устанавливается новый коленвал, снять звездочку механизма распределения момента зажигания со старого коленвала и установить на новый коленвал, как указано.

ВАЖНО: Убедиться в том, чтобы все подшипники и шейки коленвала были чистыми. 
2.
Установить коренные подшипники в блок двигателя, как показано. 
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Вкладыши коренного подшипника
a – Вкладыш нижнего подшипника 

b – Вкладыш верхнего подшипника 

c – Маслосмазочная канавка
3.
Осторожно опустить коленвал на свое место. НЕ ПОВРЕДИТЬ подшипниковую поверхность.
4.
Проверить зазор каждого коренного подшипника по процедуре в главе "Коренные подшипники". Если зазоры подшипников удовлетворительны, нанести моторное масло на шейки и подшипники. 
5.
Установить крышки коренных подшипников. Затянуть болты с усилием до 75 фунт.-фут.(102 Н-м). При затягивании крышки заднего коренного подшипника соблюдать и выполнять действия по процедуре в главе "Коренные подшипники".
6.
Проверить осевой люфт коленвала, как указано выше. 
7.
Установить     держатель     основного     заднего    сальника   и сальник.   Затянуть крепеж с усилием до   133 фунт.-дюйм. (15 Н-м).
8.
Проверить зазор каждого подшипника шатуна по процедуре "Подшипники шатунов". Если зазоры подшипников удовлетворительны, нанести моторное масло на шейки и подшипники. 
9.
Установить крышки шатунов и затянуть гайки с усилием до 45 фунт.-фут.(61 Н-м).
10.
Провернуть коленвал так, чтобы метка на звездочке механизма распределения момента зажигания была обращена к распределительному кулачковому валу. 

11.
Установить, как указано ниже: 

a.
Цепь и звездочку механизма газораспределения на распределительный вал – совместить метки с коленвалом. 

b.
Крышку цепи механизма газораспределения.
c.
Масляный насос.
d.
Патрубок/горловину щупа замера уровня жидкости и масляный поддон картера.

e.
Свечи зажигания.
f.
Торсионный демпфер и шкив коленвала. 

g.
Водяной насос. 

h.
Ремни.
i.
Маховик и ведущую муфту.

j.
Кожух маховика.

k.
Стартер.
12.
Установить новый масляный фильтр. Залить масло в картер.
Звездочка коленчатого вала (распределительная)

Демонтаж   
1.
Снять торсионный демпфер и переднюю крышку картера, как указано выше. 
2.
Снять цепь механизма газораспределения кулачкового распределительного вала, как указано, и с помощью инструмента J-5825-A съемника шестерни и звездочки коленвала снять звездочку коленвала. 
Установка

1.   С помощью инструмента для установки шестерни и звездочки коленвала установить звездочку на коленвал, как показано. 
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a – Инструмент для установки шестерни и звездочки коленвала – 

      Crankshaft Gear and Sprocket Installer (J-5590)

2.
Установить цепь механизма газораспределения, как указано.
3.
Установить крышку картера и торсионный демпфер, как указано. 
Распределительный кулачковый вал 

Измерение рабочей высоты кулачка

ПРИМЕЧАНИЕ: Данная процедура подобна процедуре проверки момента открытия или закрытия клапана. Если наблюдается неправильная работа клапанов, последовательно измерить высоту подъема каждой штанги-толкателя клапана и записать измеренные показания.

1.
Снять клапанный механизм, как указано выше. 
2.
Расположить индикатор с адаптером шаровым гнездом на штангу-толкатель. Проверить, чтобы штанга-толкатель клапана находилась в гнезде кулачка подъема клапана.
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a – Адаптер с шаровым гнездом / подпятником. - Ball Socket Adaptor Tool (J-8520-1)

3.
Медленно вращать торсионный демпфер коленвала в направлении вращения до тех пор, пока кулачок подъема клапана не встанет на пятку контура кулачка. На этом этапе штанга-толкатель клапана будет находиться в самом нижнем положении. 
4.
Установить циферблатный индикатор на ноль, затем медленно вращать балансир (или подсоединить вспомогательную кнопку стартера и «дернуть», «толкнуть», т.е. провернуть двигатель) до тех пор, пока штанга-толкатель клапана не будет поднята в полное верхнее положение. 
5.
Сравнить высоту полного подъема, зарегистрированную по циферблатному индикатору, со значением, указанным в технических характеристиках. 
6.
Продолжать проворачивать двигатель до тех пор, пока индикатор не установится на ноль. Это будет проверкой на точность первоначального показания индикатора. 
7.
Если показания распределительного кулачкового вала для всех контуров кулачков соответствуют значениям, которые указаны в технических характеристиках, снять циферблатный индикатор. 
8.
Установить     клапанное    коромысло и    штангу-толкатель    клапана.    Затянуть    гайки    с   усилием до 20 фунт.-фут.(27 Н-м).
Демонтаж   
1.
Снять кулачки подъема клапанов, как указано выше.
2.
Снять переднюю крышку картера, как указано выше. 
3.
Снять топливный насос.
4.
Совместить метки момента зажигания шестерни распредвала, затем снять два винта опорной пластины распредвала,  отвертывая их через отверстия в шестерне распредвала. 
5.   Вытянуть распредвал вместе с шестерней через переднюю часть блока. 

ВАЖНО: При демонтаже для защиты подшипников распредвала осторожно и надежно поддерживать распредвал. 
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a – Метки момента зажигания 

b – Отверстия для доступа к винтам
Проверка 
1.
Измерить шейки под подшипники распредвала микрометром для определения некруглости, овальности. Если некруглость шейки превышает 0.001” (0.02 мм), то распредвал следует заменить. 
2.
Также проверить распредвал на совмещение на призматических блоках с помощью циферблатного индикатора, который покажет точную   величину отклонения.    Если   индикатор   показывает   более 0.002” (0.05 мм), то распредвал следует заменить. 
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Проверка распредвала
3.
Проверить шестерню распредвала и опорную пластину на износ или повреждение. Измерить осевой люфт распредвала 0.001 - 0.005” (0.03-0.1 мм).
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a – Калиберный щуп для измерения зазоров

b – Шестерня распредвала 

c – Опорная пластина распредвала
d – Измерить здесь
Замена шестерни распределительного кулачкового вала  
1.
Если результаты проверки показывают, что распредвал, шестерню или опорную пластину следует заменить, снять шестерню с распредвала. 
2.
Пропустить распредвал  через отверстие съемника шестерни, установить торец съемника шестерни на плиту пресса и выпрессовать вал из шестерни.
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ВНИМАНИЕ

	Расположить опорную пластину так, чтобы при выпрессовке вала из шестерни сегментная шпонка на валу не повредила пластину. Кроме того, обеспечить ступицу шестерни опорой, иначе шестерня будет серьезно повреждена. 
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a – Шестерня распредвала 

b – Опорная гильза 

c - Распредвал
Установка  
1.
Установить собранный с шестерней распредвал в блок двигателя. Осторожно! НЕ повредить подшипники распредвала или распредвал. 
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a – Метки момента зажигания

b – Отверстия для доступа к винтам

2.
Провернуть коленвал и распредвал так, чтобы метки момента зажигания на зубьях шестерен совместились. Надавить на опорную пластину распредвала для того, чтобы заблокировать винты и затянуть с усилием до значения, указанного в техдокументации. 

3.
Проверить биение шестерен распредвала и коленвала с помощью циферблатного индикатора. Биение шестерни распредвала не должно превышать 0.004” (0.1 мм), а биение шестерни коленвала не должно превышать 0.003” (0.07 мм).
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Проверка биения шестерни распредвала (механизма газораспределения)
4.
Если биение шестерни слишком велико, снять шестерню и удалить заусенцы с вала или заменить шестерню. 
5.
Проверить люфт (мертвый ход)  между зубьями шестерни распредвала газораспределительного механизма с помощью циферблатного индикатора. Люфт не должен быть менее 0.004” (0.10 мм) или  более 0.006” (0.15 мм).
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Проверка люфта (мертвого хода) шестерни механизма газораспределения
6.
Установить топливный насос.
7.
Установить переднюю крышку картера.
8.
Полить контуры кулачков распредвала моторным маслом фирмы GM с присадкой или легким моторным маслом и установить кулачки подъема клапанов.

Подшипники распределительного кулачкового вала

Демонтаж   
Подшипники распредвала можно заменять по время разборки двигателя для капитального ремонта или без полной разборки.  Чтобы заменить подшипники без полной разборки, снять распредвал, коленвал, оставив головки цилиндров и поршни на своих местах. Перед демонтажем коленвала прижать шатуны к боковым сторонам двигателя так, чтобы они не мешали во время замены подшипников распредвала. 

1.
При снятом распредвале и коленвале выбить заднюю заглушку распредвала из блока цилиндров. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Данная процедура основана на демонтаже сначала подшипников из центральной части двигателя, тем самым обеспечивая минимальное количество оборотов при вращении двигателя  для демонтажа всех подшипников.
2.
С помощью комплекта инструментов для демонтажа и установки подшипников распредвала (J-6098-01) (с гайкой и упорной шайбой, установленными на конце резьб) расположить направляющую перед подшипником распредвала и установить винт съемника через направляющую. 
3.
Установить инструмент заплечиком в сторону подшипника. Проверить, чтобы при наживлении было захвачено достаточное количество ниток резьбы. 
4.
С помощью двух ключей удерживать винт съемника во время вращения гайки. Когда подшипник уже вышел из отверстия, снять инструмент и подшипник с винта съемника. 
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5.
Таким же образом снять оставшиеся подшипники (кроме переднего и заднего). Для демонтажа заднего промежуточного подшипника будет необходимо вставить направляющую в задний подшипник распредвала.
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6.
Собрать выколотку, установив ее на ручку выколотки и снять передний и задний подшипники распредвала, выбивая их в сторону центра блока цилиндров.

Осмотр, проверка    
Промыть отверстия под подшипники распредвала в блоке цилиндров растворителем и продуть сжатым воздухом. Проверить, чтобы канавки и просверленные масляные каналы были чистыми. 
Установка  
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ВНИМАНИЕ

	Маслосмазочные отверстия в подшипниках должны быть совмещены с маслосмазочными отверстиями в блоке цилиндров. Маслосмазочное отверстие находится на верхней стороне обоймы подшипника и при установке его будет не видно, поэтому сначала нужно совместить маслосмазочное отверстие обоймы подшипника с маслосмазочным отверстием в отверстии цилиндра и промаркировать противоположные стороны подшипника и блока у отверстия цилиндра для того, чтобы облегчить расположение маслосмазочного отверстия во время установки.


ВАЖНО: Передний подшипник должен быть впрессован на расстоянии приблизительно    на 0.125”    (3 мм) за лицевой поверхностью блока для того, чтобы не закрывать маслосмазочное отверстие для масляной форсунки шестерни распредвала (механизма газораспределения).  

ВАЖНО: Все подшипники распредвала неодинаковы. Убедиться в том, что подшипники устанавливаются на свои соответствующие места (указанные заводом-изготовителем подшипников) и что подшипники располагаются следующим образом (ориентация дана относительно двигателя в его нормальном рабочем положении): 

Чтобы облегчить установку, смазать наружные поверхности новых подшипников распредвала моторным маслом. 

1.   Установить промежуточный и центральный подшипники:

a.
Установить гайку и упорную шайбу на винт съемника до самого конца, затем расположить направляющую перед отверстием для подшипника распредвала и вставить винт через направляющую. 
b.
Правильно сориентировать центральный подшипник распредвала, затем установить в подшипник инструмент (съемник) соответствующего размера для демонтажа и установки и ввернуть винт съемника в инструмент. Проверить, чтобы резьба вошла по крайней мере на 1/2“ (13 мм). 
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Извлечение подшипника распредвала из отверстия 
c.
С помощью двух ключей удерживать винт съемника и заворачивать гайку до тех пор, пока подшипник не войдет и не встанет на свое место. Снять инструмент для демонтажа (съемник) и установки  и убедиться в том, что маслосмазочное отверстие (отверстия) в подшипнике расположены правильно. 

d.
Таким же образом установить промежуточные подшипники. Проверить, что подшипники были сориентированы правильно. Для установки заднего промежуточного подшипника будет необходимо установить направляющую в отверстие заднего подшипника распредвала. 
2.   Установка переднего и заднего подшипников:

a.   Установить инструмент соответствующего размера для демонтажа (съемник) и установки на ручку выколотки. 

b.   Сориентировать передний подшипник (как указано в предупредительном указании «ВАЖНО» выше) и впрессовать его на свое место с помощью инструмента. Проверить положение маслосмазочного отверстия (отверстий) в подшипнике для того, чтобы убедиться в правильности расположения подшипника. 
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Демонтаж и установка подшипников распредвала 
a – Инструмент для установки 

b – Подшипник распредвала 
c.   Таким же образом установить задний подшипник. Убедиться, что подшипник сориентирован правильно.

3.
Установить новую заднюю заглушку распредвала.

ВАЖНО: Заглушка должна быть установлена с утоплением на 1/32“ (0.8 мм) и должна быть параллельна задней поверхности блока цилиндров. 
4.
Установить коленвал и распредвал, как указано выше.
Блок цилиндров

Чистка, осмотр, проверка

1.
Снять все узлы и детали двигателя, как указано выше.
2.
Тщательно промыть блок цилиндров в чистом растворителе и прочистить все поверхности под прокладки. 
3.
Снять заглушки смазочного канала и прочистить все масляные / маслосмазочные каналы. 
4.
Снять расширяющиеся пробки.
ПРИМЕЧАНИЕ: Эти пробки можно снять с помощью острого пробойника или их можно высверлить, поддеть инструментом и снять. 
5.
Прочистить и проверить водяные каналы в блоке цилиндров. 
6.
Проверить блок цилиндров на трещины в стенках цилиндров, отверстиях кулачков подъема клапанов водяной рубашки и  в перегородках / перемычках для коренных подшипников.

7.   Измерить отверстия цилиндров для того, чтобы убедиться в том, что они соответствуют размерам, указанным в технических характеристиках.
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ВНИМАНИЕ

	Измерить стенки цилиндра на конусность, некруглость или чрезмерный уступ на верхней части хода поршневого кольца. Это следует делать с помощью циферблатного индикатора или микрометрического нутромера. Осторожно продвигать индикатор или измерительный инструмент вверх и вниз в цилиндре для определения конусности и поворачивать его, устанавливая на различные точки стенок цилиндра для определения некруглости. Если размеры цилиндров по конусности и некруглости не  удовлетворяют техническим характеристикам, то  необходимо обработать их расточкой и/или хонингованием. 
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Измерение цилиндра
a – Под прямым углом к центральной линии двигателя 

b – Параллельно центральной линии двигателя 
"Овальность" = Разность между "A" и "B"

"Конусность" = Разность между измерением "A" в верхней части отверстия цилиндра и измерением "A" в нижней части отверстия цилиндра
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Измерение отверстия цилиндра калиберным инструментом (шаблоном)
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Измерение отверстия цилиндра циферблатным индикатором

8.
Проверить поверхности головки цилиндров под прокладки на плоскостность, деформацию с помощью слесарной поверочной линейки и калиберного щупа для измерения зазоров, как показано. Снять измерения по диагонали по поверхности головки (в обоих направлениях) и строго по центру. Если поверхность деформирована более, чем на 0.003” (0.07 мм) на расстоянии 6” (150 мм) или 0.007”  (0.2 мм) по всей длине, то необходимо станочное восстановление плоскостности головки.
[image: image221.jpg]72910





a – Слесарная поверочная линейка 
b – Калиберный щуп для измерения зазоров
ДОВОДКА ЦИЛИНДРА  
1.
Выполнение следующей операции зависит от состояния двигателя на момент ремонта. 
2.
Если проверка блока цилиндров показывает, что блок пригоден для дальнейшей эксплуатации (кроме несоответствия цилиндров по конусности или некруглости), они могут быть доведены до кондиции хонингованием или механической расточкой.
3.
Если цилиндры имеют конусность или износ менее 0.005” (0.127 мм), их можно доработать хонинг-головкой и оснастить поршнем стандартного размера с высоким ограничением. Цилиндр с износом или конусностью отверстия цилиндра более 0.005” не может быть полностью доработан под поршень с высоким ограничением. Чтобы полностью доработать отверстие цилиндра, необходимо расточить отверстие под поршень увеличенного размера. Если конусность или износ более 0.005”, то следует растачивать и хонинговать до минимального превышения стандартного размера, что позволит полностью доработать поверхности всех цилиндров.  
4.
Когда при подгонке поршней хонингования не требуется, отверстия цилиндров можно прочистить горячей водой с моющим средством. После чистки пройти отверстия цилиндров несколько раз куском чистой ткани, смоченной легким моторным маслом, и затем вытереть куском сухой чистой ткани. 
РАСТОЧКА ЦИЛИНДРА 

1.
Перед использованием любой расточной оправки и расточного инструмента обработать напильником верхнюю часть блока цилиндров, чтобы удалить грязь или заусенцы. Очень важно не допустить перекоса расточной оправки, т.к. в противном случае это может привести к тому, что расточенные стенки цилиндра не будут находиться под прямыми углами к коленвалу.  
2.
Измерить подгоняемый и устанавливаемый поршень микрометром, производя измерения по центру юбки поршня и под прямыми углами к поршневому пальцу. Расточить отверстие цилиндра под диаметр поршня и затем обработать хонинг-головкой до получения указанного в техдокументации зазора.
ПРИМЕЧАНИЕ: Хонинговать цилиндры, как указано в главах "Хонингование цилиндра" и "Выбор поршня" ниже.
3.
Строго соблюдать инструкции, прилагаемые заводом-изготовителем к используемому оборудованию. 
ХОНИНГОВАНИЕ ЦИЛИНДРА 
1.
Во время хонигования при использовании хонинг-головки и выполнении чистки и смазки строго следовать рекомендациям завода-изготовителя хониговального оборудования и инструмента. 
2.
В процессе операции хонингования время от времени тщательно чистить отверстие цилиндра  и проверять правильность подгонки и посадки поршня в цилиндре. 
3.
При чистовой обработке отверстия цилиндра хонинг-головкой для пригонки его к цилиндру перемещать хонинг-головку вверх и вниз с достаточной скоростью для того, чтобы получить очень точную равномерную чистовую поверхность с рисунком в форме перекрестных штрихов приблизительно под 30 градусов к отверстию цилиндра. Чистовые следы / штрихи должны быть чистыми, но не острыми, свободными от вкрапленных частиц и отслоившегося или смятого металла.
4.
Нанести на поршень постоянную маркировку (для цилиндра, к которому он пригнан) и продолжить хонингование цилиндров и подгонку оставшихся поршней. 
ВАЖНО: С поршнями обращаться очень осторожно и не пытаться с силой проталкивать их в цилиндр  до тех пор, пока цилиндр не будет обработан хонингованием до правильного размера, т.к. поршни этого типа могут быть деформированы небрежным и неосторожным обращением. 
5. Тщательно прочистить отверстия цилиндров горячей водой с моющим средством. Хорошо протереть щеткой с жесткой щетиной и тщательно сполоснуть горячей водой. Очень важно, чтобы операция чистки была проведена хорошо и тщательно. Если в цилиндрах останется любой абразивный материал, он быстро изотрет новые кольца и отверстия цилиндров вместе с подшипниками, смазанными загрязненным маслом. Несколько раз прочистить отверстия куском чистой ткани, смоченной легким моторным маслом и вытереть куском чистой сухой ткани. Ни в коем случае не чистить цилиндры керосином или бензином. Прочистить остальную часть блока цилиндров для того, чтобы удалить остатки или избыток материала, который попал и остался на блоке цилиндров во время операции хонингования.  

ВЫБОР ПОРШНЯ
1.
Проверить зазор между использованным поршнем и отверстием цилиндра, как указано ниже:

a.
Измерить диаметр отверстия цилиндра с   помощью калиберного   инструмента (шаблона)  на расстоянии 2-1/2” (64 мм) от верха отверстия цилиндра, как показано.
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b.
Измерить диаметр поршня у юбки поршня в поперечном направлении по центральной линии поршневого пальца, как показано. 
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c.
Для определения зазора между поршнем и цилиндром вычесть диаметр поршня из диаметра отверстия цилиндра. 
d.
Определить соответствие зазора между поршнем и отверстием цилиндра по допускам и пределам, которые указаны в технических характеристиках. 

2.
Если использованный поршень не соответствует, определить, можно ли выбрать новый поршень для этого отверстия цилиндра, который удовлетворяет значениям зазоров в перелах приемлемых допусков.
3.
Если отверстие цилиндра необходимо доработать, измерить диаметр нового поршня (по центральной линии поршневого пальца) и затем обработать отверстие цилиндра хонингованием до получения правильного зазора (в приемлемых пределах).
4.
Промаркировать поршень для его идентификации и принадлежности к цилиндру, к которому он был подобран и пригнан.

Обходной (байпасный ) клапан масляного фильтра

Проверка и/или замена 

При снятом масляном фильтре проверить на работу пружину и клапан из фиброматериала. Проверить клапан на трещины или поломки. Если необходима замена, поддеть клапан отверткой и вынуть из гнезда. Установить и посадить на место новый клапан, постукивая по нему тонкостенной глубокой оправкой на 9/16”. 

При оформлении заказа на части для байпасного клапана масляного фильтра см. "Перечень частей двигателя".

1.
Снять масляный фильтр с блока цилиндров и снять байпасный клапан.
2.
Промыть байпасный клапан в растворителе и просушить сжатым воздухом. 
3.
Проверить клапан из фиброматериала на трещины или другие повреждения. Проверить, что клапан плотно садится в свое седло. Надавить на клапан и затем отпустить его. Клапан должен свободно вернуться в свое седло. Если работа клапана сомнительна, байпасный клапан должен быть заменен. 
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Типовой байпасный клапан
a – Клапан из фиброматериала (Убедиться, что клапан плотно упирается в сальник)

4.
Протереть камеру клапана в блоке цилиндров для удаления постороннего материала. 
5.
Установить байпасный клапан или адаптер блока цилиндров на блок двигателя. 
6.
Смазать резиновый сальник масляного фильтра и установить плотно только рукой.

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
Раздел 4A – Система запуска

Оглавление 
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Идентификация

Номер для идентификации (определении типа) стартера расположен в указанном на рисунке месте (см. ниже). 
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Стартер Delco PG 260
a – Номер идентификации стартера 

[image: image226.jpg]77777




Стартер Delco PG260F1 
ПРИМЕЧАНИЕ: Длинный блок RP серийный номер 0L097000 и выше имеет 3 монтажных отверстия в блоке цилиндров. Длинный блок RK серийный номер 0L096999 и ниже имеет 2 монтажных отверстия в блоке цилиндров.

Предупреждение по замене частей  
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!!! ОСТОРОЖНО

	Для минимизация рисков возникновения пожара и взрывов узлы и детали электрической системы, системы зажигания и топливной системы на этой модели MerCruiser разработаны и изготовлены в соответствии с правилами и нормативами Береговой охраны США (U.S. Coast Guard Rules and Regulations).
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!!! ОСТОРОЖНО

	Использование в качестве замены узлов и деталей электрической системы, системы зажигания и топливной системы, которые не соответствуют этим правилам и нормативам, может привести к риску и опасности возникновения пожара или взрыва. Следует избегать использования таких узлов и деталей указанных систем. 


Аккумуляторная батарея

	Пусковой ток (в амперах) аккумуляторной батареи при заводке двигателя

	3.0L
	375 при запуске непрогретого двигателя (cca), 

475 при запуске спущенного на воду двигателя (mca),

емкость – 90 а-ч


Рекомендации по кабелям аккумуляторной батареи

ВАЖНО: Для обеспечения надежного электрического контакта клеммы должны быть припаяны к концам кабеля. При этом использовать только припой с канифольным флюсом, предназначенный для пайки электрических соединений. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать припой с кислотным флюсом, т.к. он может вызвать коррозию и отказ в работе из-за нарушенного контакта. 
	Длина кабеля 
	Калибр кабеля (№)
	Квадрат сечения кабеля (мм2)

	до 3-1/2 фут. (1.1 м)
	4
	(25 мм2)

	3-1/2-6 фут. (1.1-1.8 м)
	2
	(35 мм2)

	6-7-1/2 фут. (1.8-2.3 м)
	1
	(50 мм2)

	7-1/2 -9-1/2 фут. (2.3-2.9 м)
	0
	(50 мм2)

	9-1/2 -12 фут. (2.9-3.7 м)
	00
	(70 мм2)

	12-15 фут. (3.7-4.6 м)
	000
	(95 мм2)

	15-19 f фут. (4.6-5.8 м)
	0000
	(120 мм2)

	Для обоих кабелей, положительного (+) и отрицательного (-) 


Узлы и детали системы запуска 
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a – Замок зажигания
b – Блокиратор запуска на нейтральном положении

c – Управляемый соленоид стартера

d – Прерыватель цепи (не на всех моделях)

e – Шпилька «масса» (заземления) двигателя 

f – Соленоид стартера
g – Соединение проводов 
h – 20-амперный предохранитель

Предупреждение по замене частей 
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!!! ОСТОРОЖНО

	Для минимизация рисков возникновения пожаров и взрывов узлы и детали электрической системы, системы зажигания и топливной системы на этой модели MerCruiser разработаны и изготовлены в соответствии с правилами и нормативами Береговой охраны США (U.S. Coast Guard Rules and Regulations).


Использование в качестве замены узлов и деталей электрической системы, системы зажигания и топливной системы, которые не соответствуют этим правилам и нормативам, может привести к риску и опасности возникновения пожара или взрыва. Следует избегать использования таких узлов и деталей указанных систем.
Обслуживание 
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!!! ОСТОРОЖНО

	Для запуска двигателя не использовать кабели для запуска от внешних источников и внешнюю (вольтодобавочную) аккумуляторную батарею. Не производить подзарядку слабой батареи в лодке. Снимать батарею и подзаряжать ее на хорошо вентилируемом участке вдали от топливных паров испарений, искровых источников и открытого пламени.
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!!! ОСТОРОЖНО

	В батарее содержится кислота, которая может вызвать сильный ожог. Избегать контакта с кожей, попадание в глаза и на одежду.  Кроме того, во время зарядки из батареи выделяются газы, содержащие водород и кислород.  Эти газы выделяются из заправочно-вентиляционной крышки гальванических элементов батареи и могут образовывать взрывоопасную атмосферу вокруг батареи, которая остается в течение нескольких часов после окончания зарядки; искры или пламя могут вызвать возгорание газа и привести к взрыву, который разрушит батарею и может привести к ослеплению или другим тяжелым телесным повреждения или увечью людей.

При работе и обращении с батареями или заливке в них электролита надевать и носить защитные очки и резиновые перчатки. Водород, выделяющийся из батареи во время зарядки, являются взрывоопасным.  При зарядке батарей убедиться и обеспечить хорошую вентиляцию в отсеке для батарей или в месте ее расположения.  Электролит батареи является агрессивной кислотой, с которой следует обращаться с предельной осторожностью. Если произошел разлив или разбрызгивание электролита и он попал на какие-либо части тела, незамедлительно промыть пораженный участок тела и прилегающие к нему части обильным количеством воды и как можно скорее вызвать и обеспечить медицинскую помощь пострадавшему.
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ВНИМАНИЕ

	Для предотвращения повреждения электрической системы неукоснительно придерживаться и соблюдать следующие правила и инструкции:
· При установке батареи убедиться в том, что сначала подсоединяется ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) кабель батареи к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме батареи, а затем ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) кабель батареи подсоединяется к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме батареи.
· Никогда не отсоединять кабели аккумуляторной батареи во время работы двигателя. 
· Если используется зарядное или пусковое устройство, убедится в том, что оно подсоединяется параллельно имеющейся батарее (положительный к положительному и отрицательный к отрицательному контактам).
· При подсоединении к батарее бустерного заряда отсоединить оба кабеля от аккумуляторной батареи (для предотвращения повреждения регулятора напряжения). 

· Периодически проверять состояние аккумуляторной батареи.
· Проверять и обеспечивать чистоту и плотность контактов проводов, выводов и соединений аккумуляторной батареи.


1.
Перед проверкой и испытанием обеспечить соответствие аккумуляторной батареи следующим условиям:
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ВНИМАНИЕ

	Поскольку газы, выделяемые аккумуляторной батареей, являются опасными, проверять и испытывать батарею в хорошо проветриваемом и вентилируемом помещении или  участке. 
· Батарея должна работать при температурах от 60 до 100°F (от 16 до 38°C).
· Уровень электролита должен быть соответствующим во всех элементах батареи.
· Аккумуляторная батарея должна быть по крайней мере заряжена наполовину своей емкости.
· Аккумуляторная батарея не должна иметь никаких явных, открытых, видимых дефектов. 


2.
Подключить к батарее большую нагрузку (как во время заводки двигателя или использовать тестер с переменным сопротивлением / реостатом) и проверить напряжение на элементах батареи при полной нагрузке:

a.
Проверить напряжение согласно спецификации завода-изготовителя аккумуляторной батареи.

b.
Если показания низкие, подзарядить и снова проверить. 
c.
Если показания все еще остаются низкими, заменить аккумуляторную батарею. 
Хранение

1.
Снять аккумуляторную батарею и прочистить ее внешние поверхности и части. 
2.
Проверить уровень жидкости и, если он низкий, дозалить.
3.
Покрыть клеммы и болты тонким слоем смазки.
4.
Установить аккумуляторную батарею на древесную подставку или в картонную коробку; хранить в прохладном сухом помещении. 
5.
Через каждые 20 дней проверять уровень жидкости и подзаряжать в нефорсированном (медленном) режиме. 

ВАЖНО: При температурах замерзания разряженная аккумуляторная батарея может быть повреждена. 

Проверка 

Всегда поддерживать аккумуляторную батарею в заряженном мощном состоянии. Если под пусковой нагрузкой наблюдается, что батарея выдает напряжение менее 9-1/2 Вольт (при температуре 80° F или 27° C), ее следует подзарядить. Проверить напряжение вольтметром постоянного тока. 
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a - Вольтметр 

b – Аккумуляторная батарея
Подключить к батарее большую нагрузку (как во время заводки двигателя или использовать тестер с переменным сопротивлением / реостатом) и проверить напряжение на элементах батареи при полной нагрузке:

Перед проверкой и испытанием обеспечить соответствие аккумуляторной батареи следующим условиям:

· Батарея должна работать при температурах от 60 до 100°F (от 16 до 38°C).
· Уровень электролита должен быть соответствующим во всех элементах батареи.
· Аккумуляторная батарея должна быть по крайней мере заряжена наполовину своей емкости.
· Аккумуляторная батарея не должна иметь никаких явных, открытых, видимых дефектов.
1. 
Проверить напряжение согласно спецификации завода-изготовителя аккумуляторной батареи.
2.
Если показания низкие, подзарядить и снова проверить. 
3.
Если показания все еще остаются низкими, заменить аккумуляторную батарею.
Цепи положительного напряжения постоянного тока 

Ниже приводится общее описание прохождения тока по цепям положительного напряжения от аккумуляторной батареи через систему до начала вращения стартера.

· От батареи к выключателю соленоида (на стартере) (КРАСНЫЙ кабель батареи).
· От выключателя соленоида к прерывателю цепи (КРАСНЫЙ).
· От прерывателя цепи к соединению проводов (КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ).
· От соединения проводов к разъему жгута электропроводки (КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ) клемма 6.
· От разъема жгута электропроводки к 20-амперному предохранителю (КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ).
· От 20-амперного предохранителя к клемме I замка зажигания (КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ). На данном этапе замок зажигания повернут в положение START (ПУСК).
· От клеммы I замка зажигания к клемме C.
· От клеммы С замка зажигания к блокиратору запуска на нейтральном положении (ЖЕЛТО-КРАСНЫЙ). БЛОКИРАТОР (ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ) ЗАПУСКА НА НЕЙТРАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ ДОЛЖЕН БЫТЬ В НЕЙТРАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ.
· От блокиратора запуска на нейтральном положении к клемме 7 разъема жгута электропроводки (ЖЕЛТО-КРАСНЫЙ).
· От разъема жгута электропроводки к соленоиду стартера (маленькая клемма) (ЖЕЛТО-КРАСНЫЙ). Также проверить, чтобы черный провод (маленькой клеммы) был заземлен, подсоединен к массе. 
· Контакты соленоида стартера на этом этапе находятся в замкнутом состоянии, замыкая цепь между большой клеммой (КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ) и другой большой клеммой (ЖЕЛТО-КРАСНЫЙ), при этом стартер начинает вращаться. 

Руководство по зарядке

Рекомендованное номинальное*  напряжение 12-вольтовой аккумуляторной батареи и время для условия полной разрядки батареи 

	Двадцать часов (номинально)
	5 ампер
	10 ампер 
	20 ампер 
	30 ампер 
	40 ампер 
	50 ампер 

	50 а-ч или менее 
	10 часов
	5 часов
	2-1/2 часов
	2 часов
	
	

	Более 50 - 75 а-ч
	15 часов
	7-1/2 часов
	3-1/2 часов
	2-1/2 часов
	2 часов
	1-1/2 часов

	Более 75 - 100 а-ч
	20 часов
	10 часов
	5 часов
	3 часов
	2-1/2 часов
	2 часов

	Более 100 - 150 а-ч
	30 часов
	15 часов
	7-1/2 часов
	5 часов
	3-1/2 часов
	3 часов

	Более 150 а-ч
	
	20 часов
	10 часов
	6-1/2 часов
	5 часов
	4 часов


· Исходный режим для зарядного устройства, которое обеспечивает неизменное напряжение при номинальном токе с его постепенным уменьшением.

Для того, чтобы не допустить повреждения, режим зарядки (т.е. ток заряда) должен снижаться или временно прекращаться, если:

1.
температура электролита превышает 125° F (52° C).
2.
возникает бурное выделение газа или извержение / выплескивание электролита.
Аккумуляторная батарея считается полностью заряженной, когда в течение более двух часов при низком токе заряда  в амперах все элементы батареи свободно выделяют газ и не происходит никаких изменений удельной плотности. Для наиболее удовлетворительной зарядки рекомендуется использовать более низкий ток заряда в амперах. 

Удельная плотность при полном заряде составляет 1.260-1.280 с поправкой на температуру с уровнем электролита у разрезного кольца.
Зависимость мощности аккумуляторной батареи от температуры: 
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Доступная мощность (Вт)
Требуемая мощность (Вт) 
Идентификация управляемого соленоида 

Типы

Имеется два типа управляемых соленоидов («стандартный» или «переключаемый»), используемых на двигателях MerCruiser. На данных двигателях используется соленоид стандартного типа;  не заменять на соленоид переключаемого типа. На других двигателях используется управляемый соленоид, который приводит в действие / включает соленоид стартера. На некоторых моделях двигателей используется маленькая клемма на соленоиде «переключаемого» типа для обхода зажигания во время запуска двигателя. В связи с этим при замене следует обязательно выбирать и использовать требуемый / правильный тип управляемого соленоида. 
Управляемый соленоид стандартного типа
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Исходное положение START (ПУСК)
Положение Off (ВЫКЛ.) или Run (РАБОТА) 

a – От замка зажигания (12 Вольт в положении Start (Пуск)

b – К массе
c -12 Вольт от батареи 
d - 0 Вольт от стартера 
e -12 Вольт к стартеру

Управляемый соленоид переключаемого типа 
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Исходное положение START (ПУСК)
Положение Off (ВЫКЛ.) или Run (РАБОТА)
a - От замка зажигания (12 Вольт в положении Start (Пуск)

b – Монтажный кронштейн и «масса»
c - 12 Вольт от батареи
d - 0 Вольт к стартеру
e - 0 Вольт к катушке зажигания 

f - 12 Вольт к стартеру

g -12 Вольт к катушке зажигания 

Проверка и замена 

1.   С помощью омметра (или прибора для проверки электропроводной целостности цепи) проверить цепь на обрыв. Для этого подсоединить щупы прибора, как показано, и подсоединить 12-вольтовую батарею проводами напрямую, как показано.  
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2.   Если стрелка прибора не отклоняется, соленоид заменить.

Выключатель соленоида 

Выключатель соленоида вместе с плунжером, пружиной возврата и рычагом переключения полностью герметически закрыты и намертво смонтированы в корпусе привода. Если соленоид неисправен, то следует заменить целиком весь корпус привода. 

Периодическая проверка 

Для защиты от попадания влаги и грязи стартер и соленоид полностью смонтированы в корпусе привода. И тем не менее их необходимо периодически проверять, как указано ниже:

1.
Проверить клеммы на окисление, коррозию и слабые соединения.
2.
Проверить электропроводку на истертость, нарушение и износ изоляции. 
3.
Проверить болты крепления стартера на плотность затягивания.

Стартер PG260 

Спецификация стартера PG260

	Индентификационный номер по каталогу Delco
	Артикул по каталогу компании MerCruiser

	9000820
	50-806963


	Вращение двигателя 
	Проверка без нагрузки 
	Натяжение пружины щеткодержателя - унций (грамм)

	
	Вольт
	Ампер (мин.)
	Ампер (макс.)
	Об/мин (мин.)
	Об/мин (макс.)
	

	Левостороннее
	10.6
	60
	95
	2750
	3250
	83-104 унц. (2352-2948)

	Зазор ведущей шестерни 
	0.101-0.160 (0.025-4.06 мм)

	Глубина посадки подшипника (в шестерне)
	0.011-0.014 (0.28-0.038 мм) максимально

	Глубина подшипника (в корпусе)
	0.009-0.017 (0.4 мм) максимально


Значения усилий затягивания

	Место расположения крепежа 
	фунт.-фут.
	Н-м

	Болты крепления стартера 
	30
	41

	Крепежные элементы не указаны
	Надежно затянуть


ПРИМЕЧАНИЕ: Стартер PG260 переборке и ремонту не подлежит. Единственными частями, которые имеются и могут быть заменены, являются соленоид и корпус привода. 
Описание

Стартер Delco PG260 состоит из небольших постоянных магнитов, смонтированных внутри рамы с магнитными полюсами. Эти магниты заменяют токоведущие катушки возбуждения, смонтированные на стальных полюсных наконечниках. Внутренний шестеренный редуктор приблизительно 4 к 1 через планетарные шестерни обеспечивает скорость вращения якоря 7000 об/мин. Якорь и ведущий вал смонтированы не на втулках, а на роликовых подшипниках или шарикоподшипниках. Выключатель соленоида вместе с плунжером, пружиной возврата и рычагом переключения намертво смонтированы в корпусе привода.
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ВНИМАНИЕ

	Стартер предназначен для работы в большими перегрузками и обеспечивает высокую мощность ,несмотря на свои малые габариты. Он может обеспечивать это только на короткое время, т.к. при его работе он накапливает значительное количество тепла (сильно нагревается) и может вызвать серьезные повреждения. По этой причине стартер не должен никогда единовременно работать непрерывно более  30 секунд. Для того, чтобы дать время на рассеивание тепла (остывание), повторные попытки завести двигатель ни в коем  случае нельзя производить без паузы по крайней мере в 2 минуты между попытками. 


Вид стартера PG260 в разобранном состоянии 
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1 - Винт (2)

2 – Торцевая крышка

3 – Щетка со щеткодержателем

4 - Якорь
5 – Рама с магнитными полюсами (с постоянными магнитами)

6 -Шайба
7 -Экран
8 – Планетарные шестерни
9 -Вал 

10-Шестерня 

11 -Привод 

12-Втулка

13 –Серьга – упорное / стопорное кольцо
14- Упорная втулка 

15 – Корпус привода

16- Гайка
17- Соленоид
18 – Рычаг привода соленоида 

19- Винт (3)

20 – Винт (2)

21 – Резиновая прокладка

Ремонт стартера 

Демонтаж
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!!! ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем стартера отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.


1.
Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.
2.
Отсоединить провода от клемм соленоида.
ВАЖНО: К некоторым стартерам может быть приложена специальная установочная регулировочная прокладка (шим), которая используется для получения зазора маховика. ЭТУ ПРОКЛАДКУ НЕ ТЕРЯТЬ. Она понадобится при установке стартера на блок двигателя. 
3.
Снять болты крепления стартера.
4.
Отвести весь узел стартера от маховика и снять с двигателя.
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a – Кронштейн стартера (если он установлен)

Разборка

1.  Снять провод щетки с соленоида и винты с торцевой рамы.
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a – Провод щетки 

b – Винты
2.  Снять сквозные болты и отделить торцевую раму от рамы с магнитными полюсными и торцевой крышки. 
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a – Торцевая крышка 

b – Сквозной болт 

c – Корпус привода 

3.   Снять щеткодержатель  с торцевой крышки.
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a - Щеткодержатель 

b – Торцевая крышка 

c - Винты (2)
4. Снять якорь и раму с магнитными полюсами с корпуса привода.
5. Вытянуть якорь из рамы с магнитными полюсами.
ПРИМЕЧАНИЕ: Постоянные магниты внутри рамы с магнитными полюсами будут удерживать якорь в раме и препятствовать его извлечению из рамы.
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a – Якорь 
b – Рама с магнитными полюсами 

6.   Снять экран и шайбу. 
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a - Экран 

b - Шайба
7.   Отвернуть и снять три винта крепления соленоида. Снять соленоид с корпуса привода.
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a – Корпус привода 

b – Соленоид  

c - Винты (3)
8.   Снять привод и связанные с ним части с корпуса привода.
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a – Корпус привода 

b – Привод 

9.   Снять рычаг соленоида и резиновую прокладку с корпуса привода.
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a – Резиновая прокладка 

b – Соленоид 
c – Корпус привода 

10. Снять упорную втулку, стопорное кольцо и втулку с планетарного вала.
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a – Упорная втулка 

b – Стопорное кольцо 

c – Втулка 

d – Привод 

11. Снять привод  и шестерню с вала планетарных шестерен.
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a – Шестерня 

b – Вал планетарных шестерен в сборе  
c – Привод 
Чистка, осмотр, проверка

ВАЖНО: Для чистки электрических узлов и деталей, планетарных шестерен или привода НЕ использовать растворители, которые могут растворить смазку.  Растворитель повредит изоляцию и смоет смазку из привода и шестерен.  Для чистки деталей использовать чистую ветошь и сжатый воздух. 

1.
Проверить работу инерционной муфты. Ведущая шестерня должна свободно вращаться в направлении инерционного движения обгона и не должна проскальзывать в направлении заводки двигателя. Проверить зубья ведущей шестерни. Проверить пружину на натяжение и муфту привода на износ. При необходимости заменить. 
2.
Проверить, чтобы щеткодержатели не были повреждены или погнуты, проверить, чтобы щеткодержатели прижимали щетки к коллектору. Проверить щетки на износ. См. Щетки и щеткодержатель.
3.
Проверить коллектор якоря. Если он сильно поврежден и имеет глубокие канавки или утратил круглую форму (стал овальным), проточить коллектор.
4.
Осмотреть и проверить все подшипниковые поверхности на износ. Проверить свободное вращение подшипников. Если чувствуется некоторое трение, подшипники заменить. 
5.
Проверить узел планетарных шестерен. Шестерни должны легко приходить в зацепление и свободно вращаться без какого-либо заклинивания и торможения. 
Проверка якоря

ПРОВЕРКА НА МЕЖВИТКОВОЕ КОРОТКОЕ ЗАМЫКАНИЕ
Проверить якорь на короткое замыкание с помощью прибора для обнаружения короткозамкнутых витков обмотки. Для этого приложить ножовочное полотно к сердечнику якоря во время его вращения. Если ножовочное полотно вибрирует, то в обмотке якоря есть межвитковое короткое замыкание. После чистки коллекторных ламелей, проверить повторно. Если ножовочное полотно все еще вибрирует, заменить якорь.
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a – Ножовочное полотно 

b – Крышка якоря 

c - Прибор для обнаружения короткозамкнутых витков обмотки 
ПРОВЕРКА НА КОРОТКОЕ ЗАМЫКАНИЕ НА МАССУ

1.
С помощью омметра приложить один его щуп к сердечнику якоря или вала, а другой его щуп к коллектору.
2.
Если стрелка омметр отклоняется, то якорь имеет короткое замыкание на массу и должен быть заменен.
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a – Коллектор
b – Сердечник якоря 

c - Вал 

d – Прибор для обнаружения короткозамкнутых витков обмотки 

Подшипник якоря (на стороне коллектора)

ДЕМОНТАЖ 
С помощью универсального съемника, как показано, снять подшипник.
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a – Универсальный съемник - Universal Puller Plate 

b - Подшипник
УТАНОВКА 

ВАЖНО: Щеткодержатель должен устанавливаться на якорь перед установкой подшипника якоря.

С помощью выколотки соответствующего размера давить на внутреннюю обойму подшипника до тех пор, пока она не упрется в заплечик вала якоря. 
Подшипник шестерни 

ДЕМОНТАЖ
С помощью выколотки соответствующего размера, выпрессовать подшипник из шестерни.

УСТАНОВКА 

1.   С помощью выколотки соответствующего размера, впрессовать подшипник в шестерню, с указанной ниже стороны, на указанную глубину.
[image: image257.jpg]22222




a – Глубина - 0.011-0.014” (0.28-0.38 мм) 

b – Направление установки
2.   Смазать подшипник и зубья шестерни небольшим количеством смазки с тефлоновой присадкой - Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon.
Подшипник вала 

ВАЖНО: Роликоподшипник не полежит замене. Если подшипник неисправен, то заменить полностью всю сборку вала. Перед сборкой стартера нанести на подшипник смазку с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon.
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a - Роликоподшипник

Подшипник корпуса на ведущем конце привода

ДЕМОНТАЖ 

С помощью  выколотки соответствующего размера выпрессовать подшипник из корпуса.
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a – Корпус со стороны привода 

b - Подшипник
 УСТАНОВКА 

1.   С помощью выколотки соответствующего размера впрессовать подшипник в корпус с указанной ниже стороны на указанную глубину.
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a - Глубина - 0.009-0.017” (0.25-0.45 мм) 

b – Направление установки
2.   Смазать подшипник небольшим количеством смазки с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon.

Щетки и щеткодержатель

ПРОВЕРКА 
Заменить щетки и держатель, когда выводы щетки касаются направляющей. Проверить, чтобы щетки свободно двигались в направляющих.
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a – Выводы щетки 

b - Направляющая
ДЕМОНТАЖ 

1.
Снять подшипник якоря, как указано выше.
2.
Снять щеткодержатель.

УСТАНОВКА 

1.   Установить каждую щетку в свою направляющую снизу вверх для того, чтобы пружина могла держать ее на своем месте, как показано.

[image: image262.jpg]



a - Щетка 

b – Направляющая 

c – Пружина щетки
2.   Установить щеткодержатель на якорь  и надавить на щетки вниз, чтобы они прижались в коллектор, как показано.
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a - Щеткодержатель
b - Щетка
c - Коллектор
3.   Установить подшипник якоря, как описано выше.

Сборка 

1.   Установить торцевую раму на щеткодержатель, Совместить отверстия торцевой рамы с отверстиями щеткодержателя. Плотно затянуть винты. 
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a
- Винт (2)

b
- Торцевая крышка
c
- Щеткодержатель 
d
- Якорь
2.   Установить шестерню и привод на вал планетарных шестерен.
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a - Вал планетарных шестерен

b -Шестерня 

c - Привод
3.   Собрать привод на валу, как указано: 

a.
Смазать приводной конец сборки вала маслом SAE 10W.
b.
Насадить шестерню на вал.
c.
Насадить сборку привода на вал, при этом  ведущая шестерня должна быть обращена наружу.

d.
Насадить держатель на вал, при этом чашеобразная поверхность должна быть обращена к концу вала (от ведущей шестерни). 
e.
Расположить стопорное кольцо на верхнем конце вала и удерживать на месте с помощью деревянного блока. Ударить по деревянному блоку молотком, таким образом  насаживая стопорное кольцо на конец вала. Протолкнуть стопорное кольцо вниз в канавку.
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a – Стопорное кольцо 

b – Канавка 
c - Держатель
f.
Собрать упорную муфту на валу с заплечиком у стопорного кольца.

g.
Расположить держатель и упорную муфту рядом со стопорным кольцом. Затем с помощью двух плоскогубцев захватить держатель и упорную муфту и сжать до тех пор, пока стопорное кольцо не будет посажено в держатель. 
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a - Держатель 

b – Упорная муфта 

c – Стопорная кольцо

4.
Установить планетарные шестерни на вал для планетарных шестерен. 
5.
Установить рычаг соленоида и резиновую прокладку в корпус привода. 
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a – Резиновая прокладка 

b - Соленоид
c – Корпус привода
6.   Установить привод и связанные с ним части в корпус привода. 
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a – Корпус привода 

b –Привод

7.   Установить соленоид в корпус привода и затянуть винты.
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a – Корпус привода 

b - Соленоид 

c - Винты (3)
8.   Установить экран и шайбу в корпус привода.
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a - Экран 

b - Шайба
9.   Установить раму с магнитными полюсами на якорь. Совместить паз в торцевой крышке и раме магнитных полюсов для правильного позиционирования резиновой прокладки.  
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10. Установить раму с магнитными полюсами и торцевую крышку в пазы для совмещения корпуса привода в раме с магнитными полюсами с пазом в корпусе привода. 
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a – Корпус привода 

b – Торцевая крышка и рама с магнитными полюсами

11. Установить сквозные болты и вывод щетки. Надежно затянуть крепежные элементы.

Соленоид стартера 

Проверка и замена

1.   Подсоединить щупы омметра, как показано, и подсоединить 12-вольтовую батарею с помощью дополнительных проводов, как показано. 
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a – Вывод щетки
2.
Если стрелка прибора не отклоняется, заменить соленоид. 
3.
Установить сквозные болты и вывод щетки. Надежно затянуть крепеж.
4.
Подсоединить положительный (+) вывод 12-вольтовой батареи к клемме выключателя соленоида и отрицательный (-) вывод к раме соленоида. 
5.
Кратковременно дотронуться подсоединенной к соленоиду закороткой до рамы стартера. Это позволит сдвинуть ведущую шестерню в положение заводки, в котором шестерня будет оставаться до тех пор, пока аккумуляторная батарея не будет отсоединена. 
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6.
Сдвинуть ведущую шестерню назад к концу коллектора для того, чтобы устранить мертвый ход / люфт шестерен. 
7.
Измерить расстояние между ведущей шестерней и держателем ведущей шестерни.
8.
Если зазор не укладывается в пределы 0.010-0.160” (0.25-4.00 мм), это может указывать на чрезмерный износ тяги / сцепления соленоида,  вилки рычага соленоида или неправильную сборку механизма рычага соленоида. Заменить изношенные или неисправные части, т.к. конструктивно никакого регулирования зазора шестерни не предусмотрено.
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a – Ведущая шестерня

b - Держатель
c – Калиберный щуп / набор пластинок для измерения зазоров

Установка 

ВАЖНО: Установить специальную установочную регулировочную прокладку (шим) (если она прилагается) между стартером и блоком двигателя. 

1.
Установить стартер и крепежные болты на место. Затянуть с усилием до 30 фунт.-фут.(41 Н-м).
2.
Подсоединить ЖЕЛТО-КРАСНЫЙ провод к клемме S  соленоида. Подсоединить ОРАНЖЕВЫЙ провод, КРАСНЫЙ провод и кабель аккумуляторной батареи к большой клемме соленоида. Надежно затянуть крепление. Смазать клеммы жидким неопреном Quicksilver Liquid Neoprene. Установить колпачок кабеля батареи, если он предусмотрен. 
3.
Подсоединить кабели аккумуляторной батареи к батарее в следующем порядке. Подсоединить положительный (+) кабель к положительной (+) клемме батареи и затянуть кабельный зажим. Затем подсоединить отрицательный (-) кабель к отрицательной (-) клемме и затянуть зажим. 
Стартер PG260F1 

Спецификация стартера PG260F1 

	Идентификационный номер по каталогу фирмы Delco 
	Артикул компании MerCruiser 

	9000839 - 9000840
	50-807904


	Вращение двигателя
	Проверка без нагрузки
	Натяжение пружины щетки

унц. (грамм)

	
	Вольт
	Ампер (мин.)
	Ампер (макс.)
	Об/мин (мин.)
	Об/мин (макс.)
	

	Левостороннее
	11.5
	40
	90
	3200
	4800
	

	Длина пружины щетки
	Длина новой пружины  - 0.36 -0.42” (9.2-10.7 мм)
Длина использованной пружины - 0.18- 0.23” (4.62 - 5.98 мм)

	Зазор ведущей шестерни
	0.009-0.160” (0.23-4.06 мм)

	Глубина посадки подшипника (в шестерне)
	Заподлицо – Внутри

	Глубина посадки подшипника (в корпусе)
	0.009-0.017 (0.4 мм) максимально


Значения усилий затягивания

	Место нахождение крепежного элемента
	фунт.-фут.
	Н-м

	Болты крепления стартера
	30
	41

	Весь другой крепеж
	Надежно затянуть


Смазки и герметики

	Наименование
	Артикул

	Жидкий неопрен - Quicksilver Liquid Neoprene
	92-25711--3

	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant With Teflon
	92-825407A3


Описание 

Стартеры (PG200 и PG250) с постоянным магнитом и шестеренным редуктором состоят из небольших постоянных магнитов, смонтированных внутри рамы с магнитными полюсами. (ПРИМЕЧАНИЕ: Фактическая конфигурация этих магнитов в стартерах PG200, PG250 и PG260 различна; рамы с магнитными полюсами не взаимозаменяемы. В остальном эти устройства одинаковы.) Эти магниты заменяют токоведущие катушки возбуждения, смонтированные на стальных полюсных наконечниках. Внутренний шестеренный редуктор приблизительно 4 к 1 через планетарные шестерни обеспечивает скорость вращения якоря 7000 об/мин. Якорь и ведущий вал смонтированы не на втулках, а на роликовых подшипниках или шарикоподшипниках. Выключатель соленоида вместе с плунжером, пружиной возврата и рычагом переключения намертво смонтированы в корпусе привода.
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ВНИМАНИЕ

	Стартер предназначен для работы под большими перегрузками и обеспечивает высокую мощность, несмотря на свои малые габариты. Он может обеспечивать это только на короткое время, т.к. при его работе он накапливает значительное количество тепла (сильно нагревается) и может вызвать серьезные повреждения. По этой причине стартер не должен никогда единовременно работать непрерывно более  30 секунд. Для того, чтобы дать время на рассеивание тепла (остывание) повторные попытки завести двигатель ни в коем  случае нельзя производить без паузы по крайней мере в 2 минуты между попытками.


Вид в разобранном состоянии 
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1 - Винт (2)

2 – Торцевая крышка и подшипник

3 – Щетка со щеткодержателем

4 - Якорь

5 – Рама с магнитными полюсами (с постоянными магнитами)

6 -Шайба

7 -Экран

8 – Планетарные шестерни

9 -Вал 

10-Шестерня 

11 -Привод 

12-Втулка

13 –Стопорное кольцо
14-Упорная втулка 

15 –Корпус привода

16-Гайка

17-Соленоид

18 – Рычаг привода соленоида 

19- Винт (3)

20 – Длинный винт (2)

21 – Резиновая прокладка

22 – Металлический диск
Ремонт стартера
Демонтаж 
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!!! ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем стартера отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи. 


1.
Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.
2.
Отсоединить провода от клемм соленоида.
ВАЖНО: К некоторым стартерам может быть приложена специальная установочная регулировочная прокладка (шим), которая используется для получения зазора маховика. ЭТУ ПРОКЛАДКУ НЕ ТЕРЯТЬ. Она понадобится при установке стартера на блок двигателя.
3.
Снять болты крепления стартера.
4.
Отвести весь узел стартера от маховика и снять с двигателя.
Разборка
1.  Снять провод щетки с соленоида и длинные винты с торцевой рамы.
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a- Провод щетки
b- Винты
2.
Отделить торцевую раму от рамы с магнитными полюсными.
3.
Снять щеткодержатель  с торцевой рамы.
4.
Снять якорь и раму с магнитными полюсами с корпуса привода.
5.
Вытянуть якорь из рамы с магнитными полюсами.
ПРИМЕЧАНИЕ: Постоянные магниты внутри рамы с магнитными полюсами будут удерживать якорь в раме и препятствовать его извлечению из рамы.
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a – Торцевая рама и подшипник 

b - Винты (2) 

c - Щеткодержатель

d – Якорь 

e – Рама с магнитными полюсами
6.   Снять экран и шайбу из корпуса привода.
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a -Экран
b -Шайба
c – Корпус привода
7.   Отвернуть и снять три винта крепления соленоида. Снять соленоид с корпуса привода.
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a - Корпус привода
b - Соленоид  
c - Винты (3)
8.   Снять привод и связанные с ним части с корпуса привода.
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a - Корпус привода

b - Привод
9.   Снять рычаг соленоида, металлический диск и резиновую прокладку с корпуса привода.
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a - Резиновая прокладка

b –Металлический диск 

c – Рычаг соленоида с вилкой

d – Корпус привода
10. Снять с планетарного вала с приводом упорную втулку, стопорное кольцо и втулку.
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a - Упорная втулка

b – Стопорное кольцо (внутри втулки)
c -Втулка

d – Вал планетарных шестерен и привод

11. Снять привод  и шестерню с вала планетарных шестерен.
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Типовой вариант
a- Шестерня

b- Вал планетарных шестерен в сборе  
c- Привод
Чистка, осмотр, проверка

ВАЖНО: Для чистки электрических узлов и деталей, планетарных шестерен или привода НЕ использовать растворители, которые могут растворить смазку.  Растворитель повредит изоляцию и смоет смазку из привода и шестерен.  Для чистки деталей использовать чистую ветошь и сжатый воздух. 
1.
Проверить работу инерционной муфты. Ведущая шестерня должна свободно вращаться в направлении инерционного движения обгона и не должна проскальзывать в направлении заводки двигателя. Проверить зубья ведущей шестерни. Проверить пружину на натяжение и муфту привода на износ. При необходимости заменить. 
2.
Проверить, чтобы щеткодержатели не были повреждены или погнуты, проверить, чтобы щеткодержатели прижимали щетки к коллектору. Проверить щетки на износ.
3.
Проверить коллектор якоря. Если он сильно поврежден и имеет глубокие канавки или утратил круглую форму (стал овальным), проточить коллектор.
4.
Осмотреть и проверить все подшипниковые поверхности на износ. Проверить свободное вращение подшипников. Если чувствуется некоторое трение, подшипники заменить. 
5.
Проверить узел планетарных шестерен. Шестерни должны легко приходить в зацепление и свободно вращаться без какого-либо заклинивания и торможения.
Проверка якоря
ПРОВЕРКА НА МЕЖВИТКОВОЕ КОРОТКОЕ ЗАМЫКАНИЕ
Проверить якорь на короткое замыкание с помощью прибора для обнаружения короткозамкнутых витков обмотки. Для этого приложить ножовочное полотно к сердечнику якоря во время его вращения. Если ножовочное полотно вибрирует, то в обмотке якоря есть межвитковое короткое замыкание. После чистки коллекторных ламелей, проверить повторно. Если ножовочное полотно все еще вибрирует, заменить якорь.
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a - Ножовочное полотно

b - Сердечник якоря
c - Прибор для обнаружения короткозамкнутых витков обмотки
ПРОВЕРКА НА КОРОТКОЕ ЗАМЫКАНИЕ НА МАССУ

1.
С помощью омметра приложить один его щуп к сердечнику якоря или вала, а другой его щуп к коллектору.

2.
Если стрелка омметра отклоняется, то якорь имеет короткое замыкание на массу и должен быть заменен.
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a - Коллектор

b - Сердечник якоря

c - Вал
d - Прибор для обнаружения короткозамкнутых витков обмотки
Сборка 

1.
Установить щеткодержатель и подшипник на якорь.

2. Совместить проходную прокладку вывода щетки с вырезом рамы с магнитными полюсами. Совместить отверстия торцевой рамы с отверстиями щеткодержателя и корпуса привода. Установить торцевую раму на щеткодержатель. Надежно затянуть винты. 
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a - Винт (2)

b - Торцевая рама
c - Щеткодержатель
d - Якорь
3.  Установить шестерню и привод на вал планетарных шестерен..
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Типовой вариант
a – Вал планетарных шестерен в сборе

b - Шестерня
c - Привод
4.   Собрать привод на валу, как указано:

a.
Смазать приводной конец сборки вала маслом SAE 10W.
b.
Насадить шестерню на вал.
c.
Насадить сборку привода на вал, при этом  ведущая шестерня должна быть обращена наружу.

d.
Насадить держатель на вал, при этом чашеобразная поверхность должна быть обращена к концу вала (от ведущей шестерни).

e.
Расположить стопорное кольцо на верхнем конце вала и удерживать на месте с помощью деревянного бруса. Ударить по деревянному брусу молотком, таким образом  насаживая стопорное кольцо на конец вала. Протолкнуть стопорное кольцо вниз в канавку.
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a – Стопорное кольцо

b - Канавка
c - Держатель
f.
Собрать упорную муфту на валу с заплечиком у стопорного кольца.

g.
Расположить держатель и упорную муфту рядом со стопорным кольцом. Затем с помощью двух плоскогубцев захватить держатель и упорную муфту и сжимать до тех пор, пока стопорное кольцо не будет посажено в держатель.
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a- Держатель
b- Упорная втулка

c- Стопорное кольцо
5.
Установить планетарные шестерни на вал для планетарных шестерен.

6.
Установить рычаг соленоида, металлический диск и резиновую прокладку в корпус привода.

ПРИМЕЧАНИЕ: Рычаг соленоида сконструирован так, что он входит только в одну сторону. При установке не применять силу. 
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a – Резиновая прокладка 

b – Металлический диск 

c – Рычаг соленоида 

d – Корпус привода
7.   Установить привод и связанные с ним части в корпус привода.
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a - Корпус привода
b - Привод
8.   Присоединить рычаг соленоида к соленоиду. Установить соленоид в корпус привода и затянуть винты.
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a - Корпус привода
b - Соленоид
c - Винты (3)
9.  Установить шайбу и экран в корпус привода.
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a - Шайба
b - Экран
c – Корпус привода 
10. Установить раму с магнитными полюсами на якорь. Совместить паз в раме с магнитными полюсами с резиновой прокладкой.
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a - Якорь
b – Паз в раме с магнитными полюсами

c – Резиновая прокладка 

11.
Установить раму с магнитными полюсами и торцевую раму в корпус привода. 

12.
Установить длинные винты и вывод щетки. Надежно затянуть крепежные элементы.
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a – Торцевая рама 

b – Рама с магнитными полюсами 

c – Корпус привода 

d – Длинные винты 

e – Вывод щетки 

Соленоид стартера

ПРОВЕРКА И ЗАМЕНА
После сборки стартера необходимо проверить зазор ведущей шестерни. 

1.   Отсоединить вывод щетки от соленоида и тщательно заизолировать его.
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a – Вывод щетки 

2.   Подсоединить положительный (+) вывод 12-вольтовой аккумуляторной батареи к клемме батареи и отрицательный (-) вывод к раме.

3.
Кратковременно дотронуться до клеммы выключателя закороткой от клеммы батареи. Это позволит сдвинуть ведущую шестерню в положение заводки, в котором шестерня будет оставаться до тех пор, пока аккумуляторная батарея не будет отсоединена.

[image: image301.jpg]



4.
Сдвинуть ведущую шестерню назад к концу коллектора для того, чтобы удалить люфт (мертвый ход).

5.
Измерить расстояние между ведущей шестерней и держателем ведущей шестерни.

6.
Если зазор не укладывается в пределы 0.010-0.160” (0.25-4.00 мм), это может указывать на чрезмерный износ тяги / сцепления соленоида,  вилки рычага соленоида или неправильную сборку механизма рычага соленоида. Заменить изношенные или неисправные части, т.к. конструктивно никакого регулирования зазора шестерни не предусмотрено.
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a - Ведущая шестерня

b - Держатель
c - Калиберный щуп / набор пластинок для измерения зазоров
Установка

ВАЖНО: Установить специальную установочную регулировочную прокладку (шим) (если она прилагается) между стартером и блоком двигателя.

1.
Установить стартер на место и установить крепежные болты. Затянуть с усилием до 30фунт.-фут.(41 Н-м).

2.
Подсоединить ЖЕЛТО-КРАСНЫЙ провод к клемме S соленоида. Подсоединить ОРАНЖЕВЫЙ провод, КРАСНЫЙ провод и кабель аккумуляторной батареи к большой клемме соленоида. Надежно затянуть крепление. Смазать клеммы жидким неопреном Quicksilver Liquid Neoprene. Установить колпачок кабеля батареи, если он предусмотрен.
3.
Подсоединить кабели аккумуляторной батареи к батарее в следующем порядке. Подсоединить положительный (+) кабель к положительной (+) клемме батареи и затянуть кабельный зажим. Затем подсоединить отрицательный (-) кабель к отрицательной (-) клемме и затянуть зажим.
ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
Раздел 4B – Система зажигания
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DELCO EST (EST - Электронный контроль момента зажигания)
Предупреждение по замене частей 
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ОСТОРОЖНО

	Для минимизации рисков возникновения пожаров и взрывов узлы и детали электрической системы, системы зажигания и топливной системы на этой модели MerCruiser разработаны и изготовлены в соответствии с правилами и нормативами Береговой охраны США (U.S. Coast Guard Rules and Regulations).
Использование в качестве замены узлов и деталей электрической системы, системы зажигания и топливной системы, которые не соответствуют этим правилам и нормативам может привести к риску и опасности возникновения пожара или взрыва. Следует избегать использования таких узлов и деталей указанных систем.


Значения усилий затягивания

	Место расположения крепежных элементов
	фунт.-фут.
	Н-м

	Зажим распределителя 3/8-16
	20
	27

	Свечи зажигания (14 мм)
	22
	30


Инструменты

	Наименование
	Артикул

	Измеритель продолжительности замкнутого состояния контактов прерывателя - Dwell Meter
	91-59339

	Магнето-анализатор - Magneto Analyzer
	91-76032

	Дистанционная кнопка стартера - Remote Starter Switch
	91-52024A1

	Стробоскоп - Timing Light
	91-99379

	Вольтомметр - Volt / Ohm Meter
	91-99750A1

	Перемычка для установки момента зажигания - Timing Jumper
	91-818812A1

	Прибор для измерения натяга пружины - Point Spring Tension Gauge
	Приобрести у местных поставщиков


Специальный инструмент 

	Специальные инструменты фирмы Kent-Moore

	Kent-Moore Special Tools 

29784 Little Mack 

Roseville, MI 48066 

Phone: (313)574-2332

	Тестер модуля - Module Tester
	J24642


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименования 
	Артикул

	Смазка для кулачка прерывателя / распределителя Distributor Cam Lubricant
	Приобрести у местных поставщиков

	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	92-25711--3

	Силиконовый диэлектрический состав - Silicone Dielectric Compound
	92-802882A1

	Смазка для теплопроводности - Heat Transfer Compound
	92-805701,92-805701--1


Технические характеристики 

Момент зажигания

	Момент зажигания (на оборотах холостого  хода) 1
	1 ° до ВМТ2 /1 ° после ВМТ3 / 2° после ВМТ4


1 Момент зажигания должен устанавливаться по специальной процедуре, как указано в данном разделе. Установить момент зажигания правильно по обычной методике невозможно. 
2 Сер.№: 0L096999 и ниже 

3 Сер.№: 0L097000 - 0L0340999 

4 Сер.№: 0L341000 и выше

Свечи зажигания

	Зазор свечи зажигания
	0.035” (0.9 мм)

	3.0L
	AC-MR43LTS 

NGK-BPR6EFS 

Champion RS12YC


Порядок зажигания на 4-цил. модели GM с рядным расположением цилиндров 
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Порядок работы цилиндров 1-3-4-2

Описание
Электронный контроль момента зажигания (EST) – это система зажигания искрой высокого напряжения (HEI). Сам распределитель не имеет центробежного механизма или устройства установки момента зажигания. 

Провода свечи зажигания представляют собой пропитанный углеродистым составом проводник в силиконово-резиновой оболочке. Очень важно, чтобы с этими проводами обращались с предельной осторожностью. Они должны прокладываться так, чтобы они не пересекались друг с другом  и не касались никаких других частей двигателя. Это необходимо для того, чтобы предотвратить  их истирание. 
Для защиты от влаги и образования электрической дуги в системе EST используется катушка квадратного сечения с обмотками, покрытыми эпоксидным составом. 

Установку момента зажигания невозможно произвести таким же способом, каким он устанавливался на других системах зажигания. 
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a – Распределитель с проводами для свечей зажигания 

b – Провода (БЕЛЫЕ), используемые в процедуре установки зажигания

c – Провод от блокировки переключения передач 

d – Жгут электропроводки распределителя

e – Провод жгута электропроводки двигателя (ФИОЛЕТОВЫЙ И СЕРЫЙ)

f – Катушка 

В системе EST используется магнитный импульсный генератор и электронный модуль для первичной токовой цепи. По внутреннему устройству импульсный генератор или узел магнитной токосъемной катушки заменяет обычные полюсные наконечники. Сердечник таймера на основном валу распределителя имеет внешние зубья, которые совмещаются с одинаковым количеством зубьев полюсных наконечников (четыре для четырех цилиндров двигателя). Электронный модуль имеет достаточно малые габариты, что позволяет монтировать его внутри распределителя. Он содержит цепи, необходимые для измерения продолжительности замкнутого состояния контактов распределителя и управления углом опережения зажигания.  
В отлитый корпус модуля впрессованы двухвилочный разъем для клемм катушки и четырехвилочный разъем. Модель MerCruiser использует только три из четырех контактов второго разъема (один для блокировки или прерывания переключения передач и два белых вывода для «замораживания» опережения зажигания для правильной установки начального момента зажигания). Внутри распределителя токосъемная катушка подсоединена к модулю с помощью влитого в корпус вилочного разъема.
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a
- Магнитный импульсный генератор 
b
- Электронный модуль
c
- 2-вилочный разъем 

d
- 4-вилочный разъем
e
- Разъем токосъемной катушки 

f
- Сердечник таймера 
g
- Зубья полюсного наконечника 

h
- Внешние зубья 

Меры предосторожности

	[image: image308.jpg]


 ОСТОРОЖНО

	При выполнении описанной ниже процедуры обязательно соблюдать следующие требования:

· Во избежание возникновения возможного пожара обеспечить хорошую вентиляцию отсека двигателя, в котором НЕ ДОЛЖНО быть никаких паров и испарений бензина. 

· Держать руки, ноги и одежду как можно дальше от движущихся частей.

· Не трогать и не отсоединять никаких частей системы зажигания во время работы двигателя.

· Не путать полярность аккумуляторных кабелей и их соединений. «Масса» (заземление) в системе – отрицательный (-) потенциал.

· Не отсоединять аккумуляторные кабели во время работы двигателя. 


Чистка, осмотр, проверка
Свечи зажигания
1.
Проверить каждую свечу индивидуально на сильный износ электродов, образование блеска (глазури), сколы, трещины, вздутия или образование на фарфоре пузырей, и при необходимости свечи заменять.  
2.
Проверить каждую свечу относительно ее завода-изготовителя и ее теплового диапазона. Все свечи должны быть от одного и того же производителя и иметь одинаковый артикул и тепловой диапазон. Артикул и маркировку свечей см. в главе «Технические характеристики».

3.
Проверить зазоры свечей зажигания с помощью круглого калиберного щупа. При необходимости отрегулировать.
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Свеча зажигания
a – Фарфоровый изолятор
b – Проверить на трещины в этой области фарфорового изолятора 

c – Корпус / оболочка 

d – Правильный зазор 

e – Боковой электрод (регулировка зазора)

f – Центральный электрод (При регулировке сточить, сделав его плоским)

ВАЖНО: Свечи зажигания в конических посадочных гнездах не являются взаимозаменимыми. Их нельзя заменять на свечи под неконические гнезда (которые используются с прокладками, уплотнителями).

4.
Прочистить область посадки свечи в гнездо. Прокладки на свечах под конические посадочные гнезда  НЕ использовать. Установить свечи зажигания и затянуть с усилием до 22 фунт.-фут. (30 Н-м). Необходимо обеспечить надлежащую теплоотдачу и газонепроницаемый уплотнитель.

Провода свечей зажигания

1.
Проверить провода свечей зажигания на повреждение. 
2.
Проверить провода свечей зажигания на обрыв.

3.
Заменить все провода, которые имеют трещины, порезы или поврежденные колпачки свечей зажигания.

4.
Полностью заменить все провода, которые имеют обрыв.

5.
Устанавливать провода свечей зажигания в правильном порядке. 
ВАЖНО: Правильное расположение и установка проводов свечей зажигания очень важна для предотвращения неправильного порядка зажигания. 
Крышка распределителя и ротор 

1.
Ослабить винты крепления крышки распределителя.

2.
Снять крышку распределителя.

3.
Промыть крышку  теплым мыльно-водным раствором и продуть сжатым воздухом.

4.
Проверить контакт крышки на чрезмерное прогорание или коррозию. Проверить центральный контакт на ухудшение состояния, признаки разрушения. 

ВАЖНО: Крышки распределителя (для морского назначения) должны иметь латунные контакты. Ни в коем случае не использовать алюминиевые контакты. 
5.
Проверить крышку на трещины или следы нагара с помощью магнето-анализатора.

6.
Снять ротор.

7.
Проверить центральный контакт на прогорание или коррозию. 
8.
Проверить ротор на трещины и следы нагара с помощью магнето-анализатора.

9.
Установить ротор на вал. Убедиться, что ротор полностью сидит на валу.

10.
Установить крышку на распределитель. 
11. Надежно затянуть крепежные винты.

Установка распределителя 
Двигатель не провернут 

1.
Установить новую прокладку на корпус распределителя.

2.
Провернуть ротор приблизительно на 1/8 оборота против часовой стрелки за метку, предварительно нанесенную на корпус распределителя. 
3.
Вставить распределитель вниз на свое место в блоке двигателя, при этом распределитель должен быть расположен так, как это было отмечено во время демонтажа. 
ВАЖНО: Возможно, придется слегка сдвинуть ротор так, чтобы он начал входить в зацепление с зубьями шестерни распредвала, но ротор не должен совмещаться с меткой, когда распределитель опущен и посажен на место. Для полной установки вал распределителя должен войти в вал масляного насоса.
4.
Поставить на место и затянуть болт прижима и зажим распределителя. Подсоединить вывод  первичной обмотки к катушке. Также установить свечу зажигания и провода вторичной обмотки катушки, если были сняты. 

ВАЖНО: Провода должны быть установлены в поддерживающие опоры для того, чтобы предотвратить неправильный порядок зажигания. Правильный порядок зажигания 1-3-4-2.

5.
Установить ротор.

6.
Установить момент зажигания, как указано в главе «Установка момента зажигания» в данном разделе.

7.
Установить на место крышку распределителя.

Двигатель провернут 

1.
Установить поршень №1 в положение момента зажигания любым из двух указанных ниже способов.

a.
Снять свечу зажигания №1 и, закрыв пальцем отверстие под эту свечу, проворачивать двигатель до тех пор, пока не почувствуется компрессия / сжатие в цилиндре №1. Продолжать проворачивать двигатель до тех пор, пока указатель не совместится с меткой момента зажигания на шкиву коленвала 

или

b.
Снять крышку клапанного коромысла и проворачивать двигатель до тех пор, пока не закроется впускной клапан №1, продолжая при этом медленно проворачивать дальше до совмещения указателя с меткой момента зажигания на шкиву коленвала.

2.
Приставить распределитель к отверстию в блоке в нормальное положение для установки.

3.
Повернуть ротор так, чтобы он был направлен в сторону передней части двигателя (при этом корпус распределителя нужно удерживать так, чтобы он оставался в положении для установки), затем провернуть ротор против часовой стрелки еще приблизительно на 1/8 оборота влево и протолкнуть распределитель вниз так, чтобы он вошел в зацепление с распредвалом. При этом, возможно, придется слегка вращать ротор до тех пор, пока не почувствуется зацепление с распредвалом. 

4.
Твердо нажимая на корпус распределителя, несколько раз включить стартер для того, чтобы убедиться, что вал масляного насоса пришел в зацепление. Установить прижимной зажим и болт и плотно подтянуть болт до полной посадки.  

5.
Слегка повернуть корпус распределителя только до момента открывания указателей и затянуть болт зажима распределителя.

6.
Поставить крышку распределителя на место и проверить, что ротор совмещен с контактом свечи зажигания №1. Установить крышку. 

7.
Установить крышку, провод первичной катушки распределителя на катушку. Проверить и подсоединить провода свечей зажигания, если они были сняты. Провода должны быть правильно установлены на свои соответствующие места в поддерживающие опоры для того, чтобы не допустить неправильный порядок зажигания. Порядок зажигания (работы цилиндров) 1-3-4-2.

8.
Установить ротор.

9.
Поставить на место крышку распределителя.

10.
Установить момент зажигания, как указано в главе «Установка угла опережения зажигания» в данном разделе.

Установка угла опережения зажигания
ВАЖНО: Невыполнение требований по инструкциям процедуры установки зажигания приведет к ненадлежащей работе зажигания, что вызовет проблемы в работе двигателя и его возможному серьезному повреждению.

1.
Подсоединить стробоскоп (91-99379 или ему подобный прибор) к проводу свечи зажигания №1. Подсоединить выводы источника питания на стробоскопе к 12-вольтовой аккумуляторной батарее. Нумерацию и расположение цилиндров см. в «Технических характеристиках» раздела «Вращение двигателя и порядок зажигания».

2.
Подсоединить сервисный тахометр к двигателю. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед запуском двигателя убедиться в том, что метка момента зажигания и метка на демпфере чистые. Белый мел или белая краска, нанесенная на метку момента зажигания на демпфере, могут облегчить их визуальное определение.

3.   Запустить двигатель и дать ему поработать на скорости холостого хода до достижения нормальной рабочей температуры. 
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a – БЕЛЫЕ выводы 

b – Перемычка 

4.
Установить перемычку между двумя БЕЛЫМИ выводами на распределителе. Можно использовать перемычку Quicksilver 91-818812A1 или сделать перемычку из провода длиной 6” (150 мм) калибром №16 с двумя штырьковыми разъемами на обоих концах.

5.
Зашунтировать блокиратор прерывания переключения передач, как указано:

a.
Отсоединить провода на блокиратора переключения передач.
b.
Временно соединить вместе провода жгута электропроводки двигателя.
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ВАЖНО: Не забыть подсоединить эти два провода к блокиратору прерывания переключения передач после завершения процедур установки момента зажигания.

6.
Направить стробоскоп на метку момента зажигания, расположенную на крышке шестерни распределительного вала и торсионном демпфере коленвала. Проверить момент зажигания. См. «Технические характеристики».
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Типовой вариант
7.
Отрегулировать момент зажигания, ослабив зажим распределителя и вращая корпус распределителя, как требуется, до совмещения метки момента зажигания на демпфере или шкиве с меткой на выступе, как указано в «Технических характеристиках». Затянуть зажим и повторно проверить расположение метки момента зажигания.

8.
Направить стробоскоп на метку момента зажигания и повторно проверить расположение метки момента зажигания. Повторять действия по пункту 7 до тех пор, пока момент зажигания не будет установлен правильно. 

9.
Заглушить двигатель. Затянуть прижимной болт распределителя до усилия 20 фунт.-фут. (27 Н-м).

10.
Подсоединить на место оба провода к блокиратору прерывания переключения передач. 
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ВАЖНО: Обязательно снять перемычку перед возвратом двигателя в эксплуатацию, иначе момент опережения зажигания не будет работать правильно.

11. Снять перемычку с БЕЛЫХ выводов распределителя. 
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a – БЕЛЫЕ выводы 
b – Перемычка 
12.
При все еще подсоединенном стробоскопе запустить двигатель и дать ему поработать на ХОЛОСТОМ ХОДУ. Проверить, что момент зажигания действительно устанавливается с опережением, указанным ниже:

· Если начальный момент зажигания составляет 1 ° до ВМТ, то опережение составляет 12° до ВМТ плюс или минус 2°. На оборотах 2400-2800 об/мин достигается максимальное (полное) опережение, которое должно составлять 23° до ВМТ (плюс или минус 2°).
· Если начальный момент зажигания составляет 1 ° после ВМТ, то опережение составляет 14° до ВМТ плюс или минус 2°. На оборотах 2400-2800 об/мин достигается максимальное (полное) опережение, которое должно составлять 25° до ВМТ (плюс или минус 2°).
· Если начальный момент зажигания составляет 2 ° после ВМТ, то опережение составляет 15° до ВМТ плюс или минус 2°. На оборотах 2400-2800 об/мин достигается максимальное (полное) опережение, которое должно составлять 26° до ВМТ (плюс или минус 2°).
13.
Остановить двигатель и снять стробоскоп.
Проверка узлов и деталей

Следующие виды проверок можно производить с распределителем и катушкой, установленными на двигателе или снятыми с него. Эти процедуры проверки позволяют проверить каждый узел или деталь распределителя и катушки зажигания. Крышка распределителя и ротор должны быть проверены на коррозию, трещины, следы нагара или износ. При необходимости заменить. 
Проверка модуля зажигания

Для того, чтобы проверить этот модуль, необходимо использовать утвержденный тестер модуля, например, такой как Kent-Moore Tester (J24642 или его аналог). Для получения правильных результатов обязательно строго соблюдать указания завода-изготовителя. Следует также иметь в виду, что коррозия на клеммах модуля может вызвать неудовлетворительную работу зажигания, и поэтому клеммы должны проверяться и чиститься, если это необходимо.

Проверка катушки зажигания 

1.
Если еще не сделано, отсоединить проводку от катушки зажигания. Разъемы сформованы и впрессованы в корпус и имеют ключ для того, чтобы обеспечить их правильную ориентацию и установку. С клеммы (е) подается напряжение 12 Вольт на распределитель.  
ПРИМЕЧАНИЕ: Во время установки на место сначала установить на катушку черный разъем (жгут электропроводки распределителя). Затем установить серый разъем (жгут электропроводки двигателя).

2.
Установить омметр на предел измерения сопротивления "Rx100" и подать 12 Вольт, подсоединив один щуп омметра к клемме (b) катушки, а другой к «массе» (d), т.е. к любой чистой металлической поверхности на раме катушки. Прибор должен показывать бесконечность. Если это не так, заменить катушку. 

3.
Установить омметр на предел измерения сопротивления "Rx100" и подать 12 Вольт, подсоединив один щуп омметра к клемме (b) катушки, а другой к клемме (c). Прибор должен показывать приблизительно 0.4 Ома. Если это не так, заменить катушку. 
4.
Установить омметр на предел измерения сопротивления "Rx1" и подать 12 Вольт, подсоединив один щуп омметра к клемме (b) катушки, а другой к клемме (f) тахометра. Прибор должен показывать приблизительно 0.4 Ома. Если это не так, заменить катушку.
5.
Установить омметр на предел измерения сопротивления "Rx100" и подать 12 Вольт, подсоединив один щуп омметра к клемме (b) катушки, а другой к высоковольтному контакту (a) катушки. Прибор должен показывать сопротивление в пределах от 7800 до 8800 Ом. Если показания прибора не укладываются в этот диапазон, катушку заменить. 
Проверка токосъемной катушки
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a - Разъем 

b – ЗЕЛЕНЫЙ провод 

c – БЕЛЫЙ провод 

d – Корпус распределителя 
1.
Снять крышку распределителя.

2.
Определить два вывода токосъемной катушки. Почти на всех двигателях эти два провода промаркированы следующим образом: один БЕЛЫЙ, а другой ЗЕЛЕНЫЙ. Снять с модуля разъем, в котором находятся эти два провода.

3.
Установить омметр на шкалу измерения сопротивления "Rx1". Подсоединить один щуп омметра к БЕЛОМУ выводу, а другой к корпусу распределителя. Прибор должен показывать бесконечность. Если это не так, заменить токосъемную катушку. 
4.
Повторить действия по пункту 3, подсоединив омметр к ЗЕЛЕНОМУ выводу. Прибор должен показывать бесконечность. Если это не так, заменить токосъемную катушку.

5.
Установить омметр на шкалу "Rx100". Подсоединить омметр к ЗЕЛЕНОМУ  и БЕЛОМУ выводам токосъемной катушки. Прибор должен показывать постоянное, неизменное значение в пределах 500-1500 Ом. Если это не так, заменить токосъемную катушку. Во время проверки для обнаружения обрыва в цепях (отсутствие контакта) помять, изогнуть, подвигать выводы рукой. Если обнаружен обрыв, то заменить токосъемную катушку. 
Кривая угла опережения зажигания

Артикул модуля: 811637 

Угол опережения модуля: См. примечание 

Начальный угол опережения: 1 ° до ВМТ1 /1 ° после ВМТ2 / 2° после ВМТ3
Полный угол опережения: 23°
1 Сер. №: 0L340999 и ниже, если не указано другое. 

2 Сер. №: 0K001529 - 0L097000 Момент зажигания изменяется до 1° после ВМТ только в том случае, если в двигателе возникает отказ или сбой по вине неисправной прокладки головки цилиндра, которая порвана и пропускает во впускной выхлопной коллектор на левобортной стороне двигателя. 

3 Сер. №: 0L341000 и выше.

	ПРИМЕЧАНИЕ
Кривая угла опережения зажигания включает начальный угол опережения зажигания. НЕ прибавлять начальный угол опережения зажигания к полному углу опережения зажигания.


	ПОЛНЫЙ УГОЛ ОПЕРЕЖЕНИЯ ЗАЖИАНИЯ 
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ОБОРОТЫ ДВИГАТЕЛЯ (ОБ/МИН)
Начальный угол опережения зажигания 1° до ВМТ
	ПОЛНЫЙ УГОЛ ОПЕРЕЖЕНИЯ ЗАЖИГАНИЯ
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ОБОРОТЫ ДВИГАТЕЛЯ (ОБ/МИН)
Начальный угол опережения зажигания 1° после ВМТ
	ПОЛНЫЙ УГОЛ ОПЕРЕЖЕНИЯ ЗАЖИГАНИЯ
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ОБОРОТЫ ДВИГАТЕЛЯ (ОБ/МИН)
Начальный угол опережения зажигания 2° после ВМТ 

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
Раздел 4C – Система зарядки

Оглавление 

	Идентификация 
4C-2
Предупреждение по замене частей  
4C-3
Описание  
4C-3
Меры предосторожности  
4C-4
Узлы и детали системы   
4C-5
Периодическое обслуживание 
4C-6
Регулировка натяжения приводного ремня  
4C-7
Генератор 
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Идентификация 
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55-амперный генератор Mando 
a – Провод катушки возбуждения - ФИОЛЕТОВЫЙ

b – Сигнальный провод – КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ

c - Артикул генератора Mando (На данном рисунке не виден)
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65-амперный генератор Mando 

Предупреждение по замене частей  

	[image: image321.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Для снижения пожаро- и взрывоопасности узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы на двигателях и поворотно-откидных колонках фирмы MerCruiser разработаны и выполнены с учетом и в соответствии с требованиями, правилами и нормативами Береговой охраны США.
Использование для замены частей, узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания и топливной системе, которые не удовлетворяют указанным требованиям, правилам и нормативам, может привести к угрозе возникновения пожара или взрыва, что НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕДОПУСТИМО.


Описание
Генератор имеет ротор, который опирается с обеих сторон на шарикоподшипники в торцевых рамах и приводится в движение шкивом со скоростью, приблизительно в два раза превышающей обороты двигателя.  Ротор содержит обмотку возбуждения, которая расположена между двумя наборами некоторого количества полюсных наконечников. Концы обмотки возбуждения подсоединены к двум щеткам (смонтированным в задней торцевой раме), которые обеспечивают непрерывный токосъемный скользящий контакт за счет контактных колец. Ток (текущий через обмотку возбуждения) создает магнитное поле, которое перемагничивает соседние полюсные наконечники, которые  попеременно становятся северным и южным магнитными полюсами.

3-фазный статор установлен непосредственно над полюсными наконечниками ротора и между двумя торцевыми рамами. Он состоит из трех обмоток, намотанных под углом 120 градусов относительно друг друга и электрически  не совпадающих по фазе. Обмотки намотаны на внутренней стороне пластинчатого сердечника. Все обмотки одним концом соединены вместе, а их другие концы подсоединены к диодному мосту двухполупериодного выпрямителя. 

Мост выпрямителя содержит шесть диодов, которые соединены так, что ток течет от массы через статор и поступает на выходную клемму, но не в противоположном направлении.  

Когда ток подается на обмотку возбуждения ротора и ротор вращается, движение создаваемых магнитных полей индуктивно наводит переменный ток в обмотках статора. Мост выпрямителя преобразует этот переменный ток в постоянный ток, который подается на выходную клемму.  Диоды также подсоединены к обмоткам статора, обеспечивая подачу тока на регулятор и обмотку возбуждения ротора во время работы.  

Выходное напряжение генератора управляется за счет регулировки тока, подаваемого в магнитное поле ротора. Это обеспечивается транзисторным регулятором напряжения, который отслеживает напряжение на батарее и регулирует ток намагничивания для поддержания напряжения генератора в требуемых пределах, что обеспечивает правильную зарядку аккумуляторной батареи. Выходной ток генератора не требует регулировки, т.к. максимальный выходной ток самоограничивается за счет конструкции и схемного решения генератора. Поскольку напряжение регулируется в требуемых пределах, генератор не может генерировать избыточный (слишком большой) ток. Реле обратного тока (отключающее реле) в регуляторе напряжения также не требуется, т.к. диоды выпрямителя (которые обеспечивают прохождение тока только в одном направлении) не допускают разрядки аккумуляторной батареи обратно через статор.

В результате отсутствия остаточного магнетизма в полюсных наконечниках ротора, для начального запуска генератора в режиме зарядки в поле ротора должен поступать небольшой ток. Это обеспечивается за счет цепи возбуждения регулятора, который подсоединен к замку зажигания. Как только генератор начинает вырабатывать ток на своем выходе, ток возбуждения подается только через диодный мост, как было сказано выше.  

Генератор также снабжен вентилятором (установленным на валу ротора), который нагнетает и прогоняет поток воздуха через генератор для удаления тепла, создаваемого выпрямителями и статором. Емкость (конденсатор) защищает выпрямительный блок от высоких напряжений и подавляет радиопомехи.

Меры предосторожности
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 ОСТОРОЖНО

	При работе с генераторной системой НЕОБХОДИМО СТРОГО соблюдать следующие меры предосторожности. Невыполнение требования строгого соблюдения указанных мер предосторожности может привести к серьезным повреждениям генератора или генераторной системы. 
· НЕ пытаться поляризовать генератор.

· НЕ допускать короткого замыкания между любыми клеммами генератора или короткого замыкания их на «массу», кроме тех случаев, когда это конкретно указано в инструкциях в главе «Проверка с поиском и устранением неисправностей».

· НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ И НИКОГДА НЕ отсоединять выходные выводы генератора или кабели аккумуляторной батареи во время работы генератора от привода двигателя. 

· НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НИКОГДА НЕ отсоединять вывод регулятора от клеммы регулятора генератора во время работы генератора от привода двигателя. 

· Перед работой с генераторной системой ВСЕГДА снимать отрицательный (-) аккумуляторный кабель от аккумуляторной батареи. 

· При установке аккумуляторной батареи ОБЯЗАТЕЛЬНО  подсоединить положительный (+) кабель аккумуляторной батареи к положительной (+) клемме батареи и отрицательный (-) кабель («массу», заземление) аккумуляторной батареи к отрицательной (-) клемме аккумуляторной батареи.

· Если  необходимо использовать зарядное устройство или пусковую батарею, ОБЯЗАТЕЛЬНО подсоединять ее параллельно с имеющейся, установленной батареей (положительный к положительному и отрицательный к отрицательному).


Узлы и детали системы 

Генераторная система состоит из генератора, батареи, замка зажигания и электропроводки, которая используется для соединения этих узлов. 
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a - Батарея
b – Шпилька «масса» (заземление) 

c - Стартер
d – Прерыватель цепи (не на всех моделях)

e – Генератор 

f – Разъем жгута электропроводки
g – Индикатор напряжения батареи

h – Замок зажигания 

Периодическое обслуживание 

Приведенная ниже процедура обслуживания и проверки должна производиться через каждые 50 часов или 60 дней работы (в зависимости от того, что наступит раньше) в регионах с пресноводными водоемами или через каждые 25 часов или 30 дней в регионах с морскими бассейнами.
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ОСТОРОЖНО

	Снять все аккумуляторные кабели с аккумуляторной батареи (перед проведением указанных ниже проверок) для того, чтобы предотвратить случайное короткое замыкание в цепях электрической системы. 


1.
Проверить всю генераторную систему  на коррозию или слабые соединения в разъемах. 
2.
Проверить электропроводку на истирание или изношенность изоляции. 

3.
Проверить приводной ремень генератора на чрезмерный износ, растрескивание, истирание и глянцевую поверхность ремня. Кроме того, проверить натяжение ремня и отрегулировать, если необходимо, как указано в главе "Регулировка натяжения приводного ремня".

4.
Проверить крепежные болты генератора на достаточную плотность затягивания. 
5.
Проверить огнезащитную сетку пламегасителя торцевой рамы контактного кольца на загрязнение и при необходимости прочистить сжатым воздухом или куском чистой ткани. Сетка ДОЛЖНА БЫТЬ чистой, иначе генератор может перегреться. 
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a – Проверить эту область 

Регулировка натяжения приводного ремня 

Генератор 

1.
Установить приводной ремень на шкивы и отрегулировать натяжение, указано ниже:

a.
Отвести генератор от двигателя, как это требуется, до тех пор, пока не будет обеспечено правильное натяжение, как показано. Ремень должен оттягиваться только на 1/4” (6 мм).
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a – Проверить ремень в этой точке

b – Шарнирный болт генератора 

b.
После установки правильного натяжения повторно надежно затянуть болты крепления направляющей генератора и болты крепления генератора.

2.
Если был установлен новый приводной ремень, снова проверить натяжение приводного ремня после работы в течение пяти минут. 
Проверка с поиском и устранением неисправностей (генератор на двигателе)

Провести следующие испытания вместе с процедурами в главе «Поиск и устранение неисправностей», приведенными в разделе 1C. Однако перед началом проведения этих тестов для устранения возможных проблемных узлов и мест выполнить следующие виды проверок. Кроме того, для предотвращения повреждений генераторной системы СТРОГО СОБЛЮДАТЬ И ВЫПОЛНЯТЬ меры предосторожности в соответствующей главе данного раздела выше. 
1.
Если проблема заключается в недостаточной зарядке аккумуляторной батареи, поверить и убедиться в том, что такое состояние батареи не было вызвано чрезмерным потреблением тока вспомогательными устройствами или тем, что такие вспомогательные устройства были случайно оставлены включенными. Кроме того, проверить, что это состояние батареи не было вызвано работой двигателя на слишком низкой скорости в течение длительных периодов времени. 

2.
Проверить физическое состояние аккумуляторной батареи и ее зарядки, как указано в главе «Аккумуляторная батарея - Хранение» в Разделе 4A. Для получения правильных и действительных результатов в следующих тестах батарея ДОЛЖНА БЫТЬ заряжена, по крайней мере, на 75% (при удельной плотности электролита 1.230) от ее полного заряда. Если это не так, то перед испытанием системы, зарядить аккумуляторную батарею.

3.
Осмотреть и проверить всю электропроводку генераторной системы на дефекты, неисправности. Проверить все соединения на плотность затягивания, чистоту, особенно кабельные зажимы и клеммы аккумуляторной батареи.
4.
Проверить приводной ремень генератора на чрезмерный износ, трещины, истрепанность и затертые до блеска места и при необходимости заменить.  Кроме того, поверить натяжение приводного ремня и при необходимости отрегулировать, как указано в главе «Регулировка натяжения приводного ремня».

Проверка цепей 
Для того, чтобы проверить состояние всех цепей между генератором и другими узлами генераторной системы, провести следующие тесты, проверки, испытания с помощью вольтметра постоянного тока с пределами измерений 0 - 20 Вольт.

ВЫХОДНАЯ ЦЕПЬ 
1.
Подсоединить положительный (+) щуп вольтметра к выходной клемме генератора, а отрицательный (-) щуп вольтметра к клемме «масса» на генераторе.

2.
Пошевелить, покачать жгут электропроводки двигателя, наблюдая за показаниями вольтметра. Прибор должен показывать приблизительно напряжение аккумуляторной батареи, и при этом показания должны оставаться неизменными, не колебаться. Если прибор ничего не показывает или показания колеблются, то необходимо проверить выходную цепь генератора на слабые или загрязненные соединения или на повреждения электропроводки.
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a – Провод выходного напряжения - ОРАНЖЕВЫЙ 

b – Провод цепи возбуждения - ФИОЛЕТОВЫЙ 

c – Сигнальный провод – КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ 

d – Вольтметр (0-20 Вольт) 

e – «Масса» (заземление)

ЦЕПЬ ВОЗБУЖДЕНИЯ 
1.
Подсоединить положительный (+) щуп вольтметра к клемме соединительной шины на генераторе, а отрицательный (-) щуп вольтметра к клемме «масса» на генераторе (Тест №1).

2.
Повернуть замок зажигания в положение ON (ВКЛ.) и наблюдать за показаниями вольтметра. Прибор должен показывать 1.3 - 2.5 Вольт.

3.
Если прибор не выдает никаких показаний, то в цепи возбуждения генератора или цепи возбуждения регулятора обрыв. Отстегнуть и снять разъем с выводом ФИОЛЕТОВОГО провода от регулятора. Подсоединить положительный щуп вольтметра к ФИОЛЕТОВОМУ проводу, а отрицательный щуп к «массе» (Тест №2). Если прибор на этом этапе показывает приблизительно напряжение аккумуляторной батареи, то неисправен регулятор напряжения и его необходимо заменить. Если прибор не показывает никакого напряжения, проверить цепь возбуждения на слабые или загрязненные соединения или повреждения электропроводки.

4.
Если прибор показывает напряжение в пределах 0.75 и 1.1 Вольта, то, вероятно, имеется короткое замыкание в цепи возбуждения ротора или короткое замыкание на «массу». Разобрать генератор и проверить ротор, как указано в главе «Ремонт генератора» ниже. 
5.
Если прибор показывает напряжение в пределах 6.0 - 7.0 Вольт, то, вероятно, имеется обрыв в цепи возбуждения ротора. Снять регулятор, осмотреть и проверить на изношенность щеток или загрязнение контактных колец. Заменить щетки, если их длина менее 1/4“ (6 мм). Если щетки и контактные кольца в нормальном состоянии, разобрать и проверить ротор, как указано в главе «Проверка узлов и деталей - Ротор» ниже.
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a – Провод цепи возбуждения – ФИОЛЕТОВЫЙ  

b – Сигнальный провод – КРАСНО-ФИОЛЕОВЫЙ 

c – Соединительная шина 

d – Вольтметр (0-20 Вольт) 

e – «Масса» (заземление)
СИГНАЛЬНЫЕ ЦЕПИ 

1.
Отсоединить разъем с КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫМ проводом от регулятора напряжения.
2.
Подсоединить положительный (+) щуп вольтметра к КРАСНО-ФИОЛЕТОВОМУ выводу, а отрицательный  (-) щуп вольтметра к клемме «масса».

3.
Вольтметр должен показывать напряжение аккумуляторной батареи. Если прибор не показывает напряжение батареи, проверить КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ провод сигнальной цепи на слабые или загрязненные соединения  или повреждение электропроводки. 
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a – Провод выходного напряжения - ОРАНЖЕВЫЙ 

b – Провод цепи возбуждения - ФИОЛЕТОВЫЙ 

c – Сигнальный провод – КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ 

d – Вольтметр (0-20 Вольт) 

e – «Масса» (заземление)
Проверка выходного тока 

С помощью амперметра постоянного тока с пределами измерений 0-50 Ампер выполнить следующую проверку для того, чтобы определить способность генератора вырабатывать номинальный выходной ток.
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ОСТОРОЖНО

	Обязательно проверить и обеспечить хорошую вентиляцию машинного отделения / отсека двигателя и убедиться в том, что в нем (во время проведения проверки) нет никаких паров и испарения бензина. Это необходимо для того, чтобы не допустить возможного возникновения пожара и/или взрыва в случае возникновения искры.  


1.
Отсоединить отрицательный (-) аккумуляторный кабель от аккумуляторной батареи.

2.
Отсоединить ОРАНЖЕВЫЙ вывод от выходной клеммы генератора и подсоединить амперметр последовательно между этим выводом и выходной клеммой. Подсоединить положительную (+) сторону амперметра к выходной клемме.

3.
Подсоединить на место отрицательный аккумуляторный кабель.

4.
Снять провод катушки от высокого контакта крышки распределителя и заземлить его на блок. Включить все вспомогательные устройства и завести двигатель стартером на 15-20 секунд. 

5.
Выключить вспомогательные устройства и установить на место провод катушки. Запустить двигатель и отрегулировать скорость двигателя до 1500-2000 об/мин. Быстро отметить показания амперметра. Прибор должен показывать, по крайней мере, 30 Ампер.
6.
Если прибор показывает меньше, остановить двигатель и подсоединить провод-перемычку между выходной клеммой генератора и клеммой регулятора. Повторить действия по пунктам 4 и 5.

7.
Если теперь показания в пределах, указанных в технических характеристиках, то неисправны (пробиты) диоды. Для того, чтобы определить, где неисправность - в регуляторе или генераторе-, разобрать генератор и заменить выпрямитель, как указано в главе «Ремонт генератора» ниже. 

8.
Если при подсоединенной перемычке показания прибора все еще остаются низкими, то для определения, что из двух неисправно - регулятор или генератор-, выполнить следующие действия по главе «Проверка выходного напряжения» ниже. 
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a – Провод выходной цепи - ОРАНЖЕВЫЙ

b - Амперметр (0-50 Ампер)

c – Провод-перемычка 

d – Вывод регулятора 

e – «Масса» (заземление)

f – Вывод выходной цепи (Оранжевый)

Проверка выходного напряжения 

С помощью вольтметра постоянного тока с пределами измерений 0-20 Вольт выполнить данный тест для определения правильности работы регулятора напряжения.

ВАЖНО: Для получения точных и правильных показаний во время этого теста, аккумуляторная батарея ДОЛЖНА БЫТЬ полностью заряжена (при удельной плотности электролита 1.260 или выше). Если необходимо, зарядить аккумуляторную батарею зарядным устройством для зарядки батареи или перед измерением с помощью вольтметра запустить двигатель и дать ему поработать достаточное время для полной зарядки батареи. 
1.
Подсоединить положительный (+) щуп вольтметра к положительной (КРАСНОЙ) клемме батареи, а отрицательный щуп вольтметра к отрицательной (ЧЕРНОЙ) клемме.

2.
Запустить двигатель и дать ему поработать на высоких оборотах холостого хода до тех пор, пока он не достигнет нормальной рабочей температуры. Отрегулировать скорость двигателя до 1500-2000 об/мин и наблюдать за показаниями вольтметра, отметив самое высокое значение. Прибор должен показывать напряжение в пределах 13.9 - 14.7 Вольт.

3.
Если показания высокие, проверить соединение вывода «масса» регулятора на слабый контакт или загрязнение. Если контакт хороший (и сигнальная цепь после проверки по процедуре в главе «Проверка цепей» нормальная), то регулятор напряжения неисправен, и он должен быть заменен. Перед началом демонтажа регулятора, ОБЯЗАТЕЛЬНО отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи. 
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a – Провод выходной цепи - ОРАНЖЕВЫЙ 

b – Провод цепи возбуждения - ФИОЛЕТОВЫЙ 

c – Сигнальный провод – КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ 

d – Вольтметр (0-20 Вольт) 

e – «Масса» (заземление)
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ОСТОРОЖНО

	Обязательно проверить и обеспечить хорошую вентиляцию машинного отделения / отсека двигателя и убедиться в том, что в нем (во время проведения проверки) нет никаких паров и испарения бензина. Это необходимо для того, чтобы не допустить возможного возникновения пожара и/или взрыва в случае возникновения искры.  
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ОСТОРОЖНО

	НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ (при проведении проверки по следующему пункту) НЕ ДОПУСКАТЬ контакта провода перемычки с торцевой рамой генератора, т.к. это может привести к повреждению выпрямителя и диодного моста.  


4.
Отвернуть и снять четыре гайки и винт с крестообразным шлицом крепления провода цепи возбуждения и сигнального провода. Снять крышку регулятора и установить провода и гайки для проведения проверки. Подсоединить провод-перемычку от шпильки «масса» к клемме щетки на нижней правой стороне сборки щеток. Снова запустить двигатель и постепенно увеличить скорость до 1500 об/мин, наблюдая за показаниями вольтметра. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать, чтобы напряжение превысило 16 Вольт. 

5. Если теперь прибор показывает 14.5 Вольт или выше, то неисправен регулятор напряжения, и он должен быть заменен. Если прибор показывает напряжение ниже 14.5 Вольт, проверить щетки и контактные кольца на изношенность, загрязнение или повреждение. Если щетки и контактные кольца в нормальном состоянии, то неисправны внутренние части генератора. Разобрать генератор и проверить его детали, как указано в главе «Ремонт генератора» ниже.
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a – «Масса» (заземление)

b – Щетки и регулятор в сборе 

c – Клемма щеток 

d – Провод-перемычка

Ремонт генератора 

Демонтаж
1.
Отсоединить отрицательный (-) аккумуляторный кабель от аккумуляторной батареи.

2.
Отсоединить жгут электропроводки от генератора.

3.
Отвернуть и снять болт крепления направляющей генератора к генератору, шайбу (шайбы) и разделительную втулку (если установлена).

4.
Ослабить болт крепления направляющей генератора к двигателю и болт крепления генератора. Затем повернуть генератор к внутренней стороне и снять приводной ремень генератора.

5.
Отвернуть и снять болт крепления генератора, шайбы (если установлены), разделительную втулку и гайку и снять генератор. 
Вид генератора в разобранном состоянии 
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	1
- Винты (3)

2
- Гайка (9)

3
- Плоская шайба (4)

4
- Сигнальный провод (КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ)

5
- Провод цепи возбуждения (ФИОЛЕТОВЫЙ)

6
- Крышка 
7
- Соединительная шина 

8
- Резиновая проходная прокладка 

9
- Конденсатор 

10
- Изолятор 
11
- Болт (4)

12
- Торцевая рама (задняя) 

13
- Крышка (2)

14
- Щетка и регулятор в сборе 

15
- Выпрямитель в сборе
	16
- Плоская шайба
17
- Винт
18
- Статор 
19
- Ротор и контактное кольцо

20
- Стопорная пластина 
21
- Передний подшипник

22
- Торцевая рама (передняя) 

23
- Винт (3)

24
- Разделительная втулка крыльчатки вентилятора 

25
- Крыльчатка вентилятора

26
- Разделительная втулка шкива 

27
- Шкив
28
- Шайба Гровера 

29
- Гайка


Разборка 

ВАЖНО: Следующие инструкции описывают полную разборку и ремонт с переборкой генератора. Однако во многих случаях полная разборка генератора не требуется, и в этих случаях необходимо  выполнить только те операции, которые требуются для ремонта или замены неисправных узлов и деталей.  

1.
Зажать генератор в тисы так, чтобы задняя торцевая рама была обращена в вашу сторону.

2.
Отсоединить выводы регулятора от клемм на задней торцевой раме. Отвернуть и снять четыре гайки, винт с крестообразным шлицом в головке и два вывода регулятора. Затем стянуть крышку регулятора с задней торцевой рамы. 
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a – Выводы регулятора 

b - Гаки (4)

c – Винт с крестообразным шлицом 

d – Крышка регулятора 

3.
Снять изолятор крышки шпильки, отвернуть две гайки и соединительную шину со щеток и регулятора.

4.
Отвернуть и снять два винта узла щеток и регулятора и снять сборку щеток и регулятора. 
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a - Винты
b – Сборка щеток и регулятора 

c – Изолятор крышки шпильки 

d – Соединительная шина  

5.
Для обеспечения правильной сборки генератора после ремонта нанести (чертилкой) метку на заднюю торцевую раму, статор и переднюю торцевую раму. 

6.
Отвернуть и снять четыре винта, которые скрепляют торцевые рамы и статор.

ВАЖНО: (При выполнении действий по следующему пункту) НЕ  вставлять лезвие отвертки на глубину более, чем на 1/16” (1.5 мм)  в пазы т.к. можно повредить обмотки статора. 

7. С помощью двух отверток с тонкими лезвиями (расположив их на расстоянии 180 градусов относительно друг друга) в указанных ниже местах, отделить сборку задней торцевой рамы со статором от сборки передней торцевой рамы с ротором. В начале отделения этих узлов друг от друга использовать два указанных ниже паза.
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a – НЕ вставлять лезвия отверток в пазы на глубину более 1/16“ (1.5 мм) 

b – Задняя торцевая рама
c – Статор 
d – Передняя торцевая рама
e – Нанесенные чертилкой метки 

8.
Уложить сборку задней торцевой рамы со статором на верстак, при этом статор должен быть обращен вниз. Проверить, чтобы верстак был чистым и свободным от металлических опилок и стружек. Снять гайки, шайбы, изоляторы и конденсаторы со шпилек – выходной шпильки и шпильки «масса».

9.
Перевернуть торцевую раму (статором вверх) и снять винт с крестообразным шлицом, которым выпрямительные диоды крепятся к торцевой раме. 
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a – Выпрямитель в сборе 

b – Винт с крестообразным шлицом 

10. Используя пазы для отверток, отделить статор с выпрямителем от задней торцевой рамы.

11. Отпаять три вывода статора от радиатора выпрямителя (радиатор служит для теплоотвода). Для того, чтобы защитить диоды от повреждения при нагреве пайки паяльником, зажать узкогубцами клемму диода между паянным соединением и корпусом диода. Отпаять спаянное соединение. Сделать это как можно быстрее и не отпускать клемму диода до тех пор, пока клемма диода не остынет.  
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a - Радиатор
b – Выводы статора (3)

ВАЖНО: При разобранном генераторе до данного момента статор, выпрямитель, диоды и ротор можно проверить, как указано в главе «Проверка узлов и деталей» ниже.  

ВАЖНО: При демонтаже гайки шкива, выполняя операции по следующему пункту, НЕ зажимать губками тисов полюсные наконечники, т.к. полюсные наконечники могут быть деформированы, перекошены, искривлены.   

12. Снять гайку крепления шкива, зажав шкив в тисах (для защиты шкива от повреждения использовать клиновидный ремень (V-belt) большого размера, как показано на рисунке или защитные мягкие губки и вращать гайку против часовой стрелки гаечным ключом на 7/8”. Снять шайбу Гровера и стянуть шкив и вентилятор с вала. Если шкив снять трудно, возможно, придется сделать это с помощью универсального съемника.
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a – Ключ на 7/8” 

b – Большой клиновидный ремень (V-Belt) для защиты шкива

13. Отвернуть и снять три винта с крестообразными шлицами и шайбы Гровера, которыми крепится стопорная пластина переднего подшипника. 
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a – Винты с крестообразным шлицом и шайбы Гровера 

b – Стопорная пластина переднего подшипника
14. Снять передний подшипник с передней торцевой рамы с помощью оправочного пресса и оправки соответствующего размера. Подшипник выбросить.
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a - Пресс 

b - Оправка 

c - Подшипник

15.
Если контактные кольца ротора или задний подшипник требуют замены, то необходимо заменить весь ротор целиком. Приобретение частей отдельно невозможно. 

Чистка, осмотр, проверка 

1.
Прочистить все части чистой мягкой тканью. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать для этой цели растворитель, иначе могут быть повреждены электрические узлы и делали.

2.
Осмотреть и проверить следующие части на износ или повреждение:

a.
Сборка щеток с регулятором – Проверить на трещины в корпусе, поврежденные выводы щеток слабую, плохую пропайку соединений выводов щеток, слабые, поломанные пружины щеток  или износ щеток. Если длина щеток менее 1/4” (6 мм), комплект щеток заменить. 
b.
Ротор – Проверить на сорванные резьбы, истертые концы полюсных наконечников или поврежденные поверхности под подшипники (из-за проворачивания подшипников на валу).

c.
Контактные кольца ротора – Прочистить контактные кольца тканью для полировки с мелкозернистостью 400 (или с меньшей мелкозернистостью) на токарном станке, зажав ротор в  шпиндель станка. Сдуть пыль сжатым воздухом. Проверить контактные кольца на канавки, точечную коррозию, образование плоских участков или на некруглость [0.002” (0.051 мм) максимально] и при выявлении этих дефектов, ротор заменить. 

d.
Вал ротора и передние торцевые подшипники – Осмотреть и проверить на поврежденные уплотнители, недостаток смазки, изменение цвета (цвета побежалости от перегрева) и чрезмерный боковой или осевой люфт. Подшипник должен свободно вращаться без торможения, заедания или признаков жесткости. 
e.
Статор – Осмотреть и проверить на поврежденные изоляцию или провода; кроме того, проверить  изоляционную эмаль на изменение цвета от перегрева, т.к. это обычно является признаком короткого замыкания в обмотках или их короткому замыканию на «массу» или короткому замыканию диодов.

f.
Передняя и задняя торцевые рамы – Осмотреть и проверить на трещины, деформацию, сорванные резьбы или износ в отверстиях под подшипники (из-за проворачивания, проскальзывания наружной обоймы подшипника в отверстии). Если обнаружено, что подшипники проворачивались, проскальзывали, ДОЛЖНЫ БЫТЬ заменены торцевые рамы. Кроме того, осмотреть и проверить на повреждение  углубление под держатель подшипника в передней торцевой раме. 

g.
Вентилятор – Осмотреть и проверить на трещины, погнутые ребра крыльчатки вентилятора, сварочных швов (только на крыльчатках вентиляторов с двунаправленным вращением) или изношенность монтажного отверстия (от проскальзывания крыльчатки на валу).

h.
Шкив – Осмотреть и проверить на износ конец шкива, входящего в посадочное отверстие. Проверить поверхность шкива под приводной ремень и желобов шкива на биение, чрезмерный износ, канавки, точечную коррозию, вмятины, заусенцы и коррозию. Если это возможно, обработать поврежденные поверхности бархатным напильником и проволочной щеткой или заменить шкив, если он  находится в непригодном для ремонта состоянии.  Ведущие поверхности под приводной ремень ДОЛЖНЫ БЫТЬ совершенно гладкими, не иметь никакого биения, иначе это приведет к преждевременному и быстрому износу приводного ремня.

Проверка узлов и деталей 

РОТОР
1.
Проверить цепь поля возбуждения ротора на обрыв, короткое замыкание или высокое сопротивление (Тест №1) с помощью омметра (установленного на шкалу R x1), как указано ниже:
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Проверка цепи поля возбуждения ротора 
a – Тест 1 

b – Тест 2

a.
Подсоединить один щуп омметра к каждому контактному кольцу.

b.
Омметр должен показывать 4.2 - 5.5 Ом при комнатной температуре ротора 70-80°F(21-26°C).

c.
Если прибор показывает высокое сопротивление или бесконечность (стрелка не отклоняется), то в цепи обмотки возбуждения поля ротора имеется высокое сопротивление или обрыв. Проверить на слабые соединения между выводами обмотки возбуждения и клеммами контактного кольца. Если причину обрыва или высокого сопротивления обнаружить не удалось, то подсоединить омметр непосредственно к клеммам контактного кольца. Если теперь получены правильные показания или если прибор все еще показывает высокое сопротивление или бесконечность, то заменить полностью весь ротор. 
d.
Если показания низкие, то в цепи возбуждения поля ротора имеется короткое замыкание. Проверить контактные кольца и убедиться в том, что они не погнуты и не касаются внешнего контактного кольца.  Кроме того, обязательно убедиться в том, что слишком большой выступ припоя пайки не закорачивает клеммы на заднее контактное кольцо. Если причину короткого замыкания обнаружить не удается, отпаять выводы обмотки возбуждения от клемм контактных колец и подсоединить омметр напрямую к выводам. Если теперь получены правильные показания прибора или если показания все еще остаются низкими, то в контактных кольцах  и обмотке возбуждения ротора имеется короткое замыкание, и весь узел ротора необходимо заменить.
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a – Выводы обмотки возбуждения 

b – Контактные кольца 

c – Вал ротора 

d – Полюсные наконечники 

2.   Проверить цепь возбуждения ротора на короткое замыкание на «массу» (Тест №2) с помощью омметра (установленного на шкалу R x1) следующим образом:

a.
Подсоединить один щуп омметра к любому контактному кольцу, а другой щуп к валу ротора или полюсным наконечникам. 

b.
Прибор должен показывать отсутствие контакта / обрыв (стрелка прибора отклоняться не должна).

c.
Если обрыва нет, т.е. есть  контакт,  то полностью заменить весь ротор.

ВАЖНО: Если генератор вырабатывает выходное напряжение на низких скоростях, но не выдает выходного напряжения на высоких скоростях, то это означает, что в обмотке возбуждения ротора, возможно, имеется кроткое замыкание или она накоротко замыкает на «массу» из-за действия центробежной силы.  Если все другие узлы и детали исправны, то ротор необходимо заменить. 
СТАТОР 
ВАЖНО: Для проведения данного теста выводы статора ДОЛЖНЫ БЫТЬ отсоединены от выпрямителя. 
1.
Проверить статор на замыкание на «массу» (Тест №1) с помощью омметра (установленного на шкалу Rx1) следующим образом:

a.
Подсоединить один щуп омметра к одному из выводов статора, а другой щуп к раме статора. При этом обеспечить надежный контакт щупа с рамой. 
b.
Прибор должен показывать обрыв (стрелка прибора не откланяется). Если есть контакт, статор имеет короткое замыкание на «массу» и должен быть заменен. 

2.
Проверить статор на обрыв в обмотках (Тест №2) с помощью омметра (установленного на шкалу R x1) следующим образом:

a.
Подсоединить омметр между каждой парой статорных обмоток (тремя разными способами).

b.
Во всех трех случаях в обмотках не должно быть обрыва (стрелка прибора должна отклоняться). Если это не так, то в одной или более обмотках имеется обрыв. В таком случае статор должен быть заменен.  
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Проверка статора
a – Тест №1 

b – Тест №2

3.
Без специального оборудования короткое замыкание в статоре обнаружить трудно, т.к. сопротивление обмоток низкое. Если все другие электрические узлы и детали прошли проверку с нормальными результатами, а генератор не вырабатывает номинального выходного напряжения, то статор, вероятно, имеет короткое замыкание и его необходимо заменить. Кроме того, осмотреть и проверить статор на изменение цвета от перегрева (цвета побежалости), т.к. это, как правило, верный признак короткого замыкания. 

ВЫПРЯМИТЕЛЬ И ДИОДЫ В СБОРЕ 
ПРИМЕЧАНИЕ: Неисправность любого узла и детали в следующих тестах потребует замены целиком всего узла выпрямителя. 

ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) ВЫВОД ВЫПРЯМИТЕЛЯ 

ВАЖНО: При проведении этого теста выпрямитель ДОЛЖЕН БЫТЬ отсоединен от статора.
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ОСТОРОЖНО

	При проведении следующего теста НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать никакой прибор с источником напряжения более 12 Вольт, т.к. это может привести к повреждению выпрямителя.   


1.
Подсоединить один щуп омметра (установленного на шкалу Rx1) к отрицательному (-) потенциалу радиатора выпрямителя, а другой щуп к одному из контактов выпрямителя. Отметить показание прибора. 

2.
Поменять местами щупы и опять замерить и отметить показания прибора.

3.
Прибор должен показывать высокое сопротивление или бесконечность (стрелка не отклоняется), когда прибор подсоединен в первом случае, и низкое сопротивление, когда он подсоединен в другом случае. Если прибор в обоих случаях  показывает высокое сопротивление или бесконечность, то в выпрямителе имеется обрыв. Если прибор в обоих случаях показывает низкое сопротивление, то в выпрямителе короткое замыкание. 

4.
Повторить действия по пунктам 1 - 3 для двух других выпрямителей на радиаторе.

5.
Если любой из выпрямителей имеет короткое замыкание или обрыв, заменить всю сборку целиком. 
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a - Радиатор
b – Контакт выпрямителя 

c – Проверить эти два выпрямителя таким же способом.

ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) ВЫВОД ВЫПРЯМИТЕЛЯ И ДИОДЫ 
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ОСТОРОЖНО

	При проведении следующего теста НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать никакой прибор с источником напряжения более 12 Вольт, т.к. это может привести к повреждению выпрямителя.


1.
Подсоединить один щуп омметра (установленного на шкалу Rx1) к шпильке 1/4“  на положительном (+) потенциале радиатора выпрямителя, а другой щуп к одному из контактов выпрямителя. Отметить показание прибора 

2.
Поменять местами щупы и опять замерить и отметить показания прибора.

1. Прибор должен показывать высокое сопротивление или бесконечность (стрелка не отклоняется), когда прибор подсоединен в первом случае, и низкое сопротивление, когда он подсоединен в другом случае. Если прибор в обоих случаях  показывает высокое сопротивление или бесконечность, то в выпрямителе имеется обрыв. Если прибор в обоих случаях показывает низкое сопротивление, то в выпрямителе короткое замыкание.  

4.
Повторить действия по пунктам 1 - 3 для двух других выпрямителей на радиаторе. 
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a - Шпилька

b – Контакт выпрямителя 

c – Повторить тест измерением между этими контактами и шпилькой 

5.
Если любой из выпрямителей имеет короткое замыкание или обрыв, заменить всю сборку целиком. 
6.
Подсоединить один щуп омметра (установленного на шкалу Rx1) к общей стороне диода, а другой щуп к другой стороне одного из трех диодов.  
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a – Общая сторона цепи диодов на плате 

b – Повторить тест для этих двух диодов 
7.
Поменять местами щупы и опять замерить и отметить показания прибора.

8.
Прибор должен показывать высокое сопротивление или бесконечность (стрелка не отклоняется), когда прибор подсоединен в первом случае, и низкое сопротивление, когда он подсоединен в другом случае. Если прибор в обоих случаях  показывает высокое сопротивление или бесконечность, то в диоде имеется обрыв (пробит на обрыв). Если прибор в обоих случаях показывает низкое сопротивление, то в диоде короткое замыкание.  

9.
Повторить действия по пунктам 6 - 8 для двух других диодов.

10.
Если любой один из диодов имеет короткое замыкание или обрыв, заменить всю сборку выпрямителя целиком. 
ЕМКОСТЬ КОНДЕНСАТОРА 
1.
С помощью магнето-анализатора и прилагаемых к нему соответствующих инструкций провести следующие проверки конденсаторов:

a.
Тест – измерение емкости конденсатора (емкость должна быть 0.5 мкф). 

b.
Тест – проверка на короткое замыкание или ток утечки.

c.
Тест – измерение сопротивления при последовательном включении.

2.
Если результаты тестов не соответствуют требованиям спецификации, конденсаторы заменить. 

Сборка 

1.
Установить новый передний подшипник в отверстие под подшипник в передней торцевой раме с помощью оправочного пресса. При необходимости использовать оправку для установки подшипника, которая должна опираться при запрессовке только на  внешнюю обойму подшипника.
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a - Пресс 

b - Оправка

2.   Установить опорную пластину переднего подшипника с помощью трех винтов с крестообразными шлицами и шайбы Гровера.
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a - Винты с крестообразными шлицами и шайбы Гровера 

b – Опорная пластина переднего подшипника 
3.   Насадить переднюю торцевую раму на ротор.

ВАЖНО: При затягивании гайки шкива, выполняя операции по следующему пункту, НЕ зажимать губками тисов полюсные наконечники ротора, т.к. полюсные наконечники могут быть деформированы, перекошены, искривлены.   
4.
Насадить разделительную втулку вентилятора на вал ротора. Установить крыльчатку вентилятора, шкив, шайбу Гровера и гайку на вал.  Зажать шкив в тисах с защитными губками или через старый большой приводной  (клиновидный - V-belt) ремень для того, чтобы защитить шкив, и затянуть гайку до указанного в спецификации усилия. Зажимать в тисах только настолько, насколько будет достаточно для затягивания гайки (но не больше), т.к. слишком сильный зажим и затягивание могут привести к деформации шкива.

5.
Собрать статор с выпрямителем, припаяв три вывода к трем контактам выпрямителя. 
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a – Соединения выводов статора
ПРИМЕЧАНИЕ: Обязательно убедиться в том, что выводы припаиваются к контактам на свои родные места. 
6.
Установить собранный узел статора с выпрямителем в заднюю торцевую раму, совместив (нанесенные во время разборки) метки на каждом из них и установить крепежный винт с крестообразным шлицом и шайбу для того, чтобы удержать всю сборку на месте.

ВАЖНО: Изолирующие шайбы ДОЛЖНЫ БЫТЬ установлены, как показано, иначе произойдет повреждение генератора.
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7.
Расположить статор, обращенным вниз, при этом задняя торцевая рама должна быть обращена вверх и установить на место изоляторы, гайки конденсатора.

a – Изоляторы (3)

b – Гайки (5) (одна снята)

c – Конденсатор 

8.
Расположить сборку задней торцевой рамы со статором на собранный узел передней торцевой рамы с ротором и совместить (нанесенные во время разборки) метки на каждом из них. Собрать обе торцевые рамы, прижимая их друг к другу руками и затем установить четыре винта. Надежно затянуть винты. 
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a
- Задняя торцевая рама
b
- Статор 

c
- Передняя торцевая рама
d
- Нанесенные чертилкой метки 

e
- Вставить винты (4) (два винта не видны)

9.
Надавить на щетки, вставляя их заподлицо с верхом держателя, и вставить сверло калибра №54 или меньше (0.050”) хвостовиком, а не режущей частью в отверстие в щеткодержателе для того, чтобы удержать щетки прижатыми во время сборки.  
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a – Сверло 

ПРИМЕЧАНИЕ: Для наглядности резиновые прокладки показаны снятыми.

10.
Установить собранные с регулятором щетки в полость задней торцевой рамы и привернуть двумя крепежными винтами, как показано. Надежно затянуть винты. Чтобы щетки освободились и прижались к контактным кольцам, снять сверло.
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a – Щетки и регулятор, собранные в один узел 

b – Крепежные винты
11.
Установить соединительную шину на шпильку выпрямителя, а шпильку на узел щеток с выпрямителем. Надежно затянуть гайки.
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a – Шпильки 
b – Соединительная шина 

12.
Установить крышку с помощью одного винта с крестообразным шлицом и двух гаек. Установить два вывода с помощью гаек. 
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a – Винт с крестообразным шлицом 

b – Гайки (4) 

c – Выводы 

13. Установить крышки изолятора.
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a – Крышки изолятора 

Установка 
1.
Расположить генератор в монтажном кронштейне и установить крепежный болт, шайбы (если есть в комплекте), разделительную втулку и гайку. Насадить шайбы (если есть в комплекте) на каждую сторону разделительной втулки. Пока надежно НЕ затягивать. 
2.
Прикрепить направляющую генератора к генератору болтом, шайбами и разделительной втулкой (если используются). Болт пока надежно НЕ затягивать. 

3.
Установить приводной ремень генератора на шкивах и отрегулировать натяжение, как указано в главе «Регулировка натяжения приводного ремня».

4.
Подсоединить на место жгут электропроводки к генератору и отрицательный (-) кабель аккумулятора к аккумуляторной батарее. 
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a – Вывод цепи возбуждения - ФИОЛЕТОВЫЙ 

b – Сигнальный вывод – КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ 

c – Вывод «масса» - ЧЕРНЫЙ 

d – Вывод выходного напряжения – ОРАНЖЕВЫЙ 

ВАЖНО: Генераторы, используемые на двигателях MerCruiser, НЕ оборудованы развязывающими, разделительными, изолирующими диодами. 
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ОСТОРОЖНО

	Для измерения калибра / квадрата сечения проводов руководствоваться и соблюдать инструкции завода-изготовителя изолятора аккумуляторной батареи. Установка изоляторов батареи должна соответствовать стандарту BIA по низковольтной электропроводке № 125-79 (BIA Low Voltage Wiring Standard No. 125-79).


ПРИМЕЧАНИЕ: На двигателях MerCruiser, оборудованных 3-проводным генератором с ременным приводом, может использоваться изолятор аккумуляторной батареи. 

Аккумуляторные батареи 

Аккумуляторные кабели 

При выборе правильного калибра / квадрата сечения проводов аккумуляторных кабелей, как положительного (+), так и отрицательного (-), руководствоваться следующей ниже таблицей.  Аккумуляторная батарея должна быть расположена как можно ближе к двигателю.

ВАЖНО: Для обеспечения надежного электрического контакта клеммы должны быть припаяны к концам кабеля. При этом использовать только припой с канифольным флюсом, предназначенный для пайки электрических соединений. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать припой с кислотным флюсом, т.к. он может вызвать коррозию и отказ в работе из-за окисления и нарушения контакта.

	Длина кабеля 
	Калибр кабеля (№)
	Квадрат сечения кабеля (мм2)

	до 3-1/2 фут. (1.1 м)
	4
	(25 мм2)

	3-1/2-6 фут. (1.1-1.8 м)
	2
	(35 мм2)

	6-7-1/2 фут. (1.8-2.3 м)
	1
	(50 мм2)

	7-1/2 -9-1/2 фут. (2.3-2.9 м)
	0
	(50 мм2)

	9-1/2 -12 фут. (2.9-3.7 м)
	00
	(70 мм2)

	12-15 фут. (3.7-4.6 м)
	000
	(95 мм2)

	15-19 f фут. (4.6-5.8 м)
	0000
	(120 мм2)


Калибр провода используется в американских стандартах, в то время как в России используется термин квадрат сечения.

55-амперный генератор Mando

Идентификация 
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55-амперный генератор Mando 
a – Провод цепи возбуждения - ФИОЛЕТОВЫЙ

b – Сигнальный провод – КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ

c - Артикул генератора Mando (на рисунке не виден)

Предупреждение по замене частей    
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ОСТОРОЖНО

	Для минимизация рисков возникновения пожаров и взрывов узлы и детали электрической системы, системы зажигания и топливной системы на этой модели MerCruiser разработаны и изготовлены в соответствии с правилами и нормативами Береговой охраны США (U.S. Coast Guard Rules and Regulations).
Использование в качестве замены узлов и деталей электрической системы, системы зажигания и топливной системы, которые не соответствуют этим правилам и нормативам может привести к риску и опасности возникновения пожара или взрыва. Следует избегать использования таких узлов и деталей указанных систем.


Технические характеристики

	Наименование
	Параметры

	Цепь возбуждения генератора 
	1.3-2.5 Вольт

	Выходной ток 
	50 Ампер минимально

	Выходное напряжение
	13.9-14.7 Вольт

	Емкость конденсатора
	0.5 мкф

	Минимальная длина щетки
	1/4" (6 мм)


Инструменты

	Наименование
	Артикул

	Комплект для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7

	Магнето-анализатор – 

Прибор для проверки магнето Magneto Analyzer
	91-76032

	Зажим универсального съемника  -

Universal Puller Plate
	91-37241

	Мультиметр / Тестер DVA  –

Multi-Meter/DVA Tester
	91-99750A1

	Амперметр (0-50 Ампер)  – 

Ammeter (0-50 Amps)
	Приобрести у местных поставщиков


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименование
	Артикул

	Жидкий неопрен - Quicksilver Liquid Neoprene
	92-27511--3


Значения усилий затягивания  

	Место нахождения крепежного элемента
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	Винты торцевой рамы
	55
	
	6.5

	Винты комплекта щеток
	18
	
	1.5

	Крепежные винты регулятора
	43
	
	4.5

	Выводы регулятора 
	25
	
	2.5

	Гайка клеммы «масса» 
	25
	
	2.5

	Гайка шкива 
	
	42
	58

	Крепление направляющей генератора к генератору 
	192
	
	28

	Крепление направляющей генератора к блоку 
	
	30
	40

	Крепление генератора к монтажному кронштейну 
	35
	
	48

	Монтажный кронштейн генератора 
	30
	
	41

	Натяжение клиновидного приводного ремня (V-Belt) (см. примечание)
	Надавить на ремень на  1/2“ (13 мм)


ПРИМЕЧАНИЕ: Надавить на ремень большим пальцем в середине между шкивом циркуляционного насоса и генератором.

Схема изолятора аккумуляторной батареи  
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a – Прерыватель цепи 

b – Разъем жгута 

c - Генератор 

d – Стартер 

e – Пусковая батарея  

f – Шпилька «масса» (заземления) 

g – Вспомогательная аккумуляторная батарея 

h – Изолятор 

1 – Отсоединить оранжевый провод от клеммы "Batt" генератора. Срастить провод соответствующего калибра / квадрата сечения с оранжевым проводом и подсоединить, как показано. 

2 – Калибр №8 (минимальный)
65-амперный генератор Mando  

Идентификация
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65-амперный генератор Mando
a – Провод цепи возбуждения - ФИОЛЕТОВЫЙ

b – Сигнальный провод – КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ

c - Артикул генератора Mando (на рисунке не виден)

Предупреждение по замене частей    
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ОСТОРОЖНО

	Для минимизация рисков возникновения пожаров и взрывов узлы и детали электрической системы, системы зажигания и топливной системы на этой модели MerCruiser разработаны и изготовлены в соответствии с правилами и нормативами Береговой охраны США (U.S. Coast Guard Rules and Regulations).
Использование в качестве замены узлов и деталей электрической системы, системы зажигания и топливной системы, которые не соответствуют этим правилам и нормативам может привести к риску и опасности возникновения пожара или взрыва. Следует избегать использования таких узлов и деталей указанных систем.


Технические характеристики

	Наименование
	Параметры

	Цепь возбуждения генератора 
	1.3 - 2.5 Вольт

	Выходной ток 
	60 Ампер минимально

	Выходное напряжение
	13.9-14.7 Вольт

	Минимальная длина щетки
	1/4" (6 мм)


Инструменты

	Наименование
	Артикул

	Комплект для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7

	Зажим универсального съемника  -

Universal Puller Plate
	91-37241

	Мультиметр / Тестер DVA  –

Multi-Meter/DVA Tester
	91-99750A1

	Амперметр (0-100 Ампер)  – 

Ammeter (0-100 Amps)
	Приобрести у местных поставщиков


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименование
	Артикул

	Жидкий неопрен - Quicksilver Liquid Neoprene
	92-27511--3


Значения усилий затягивания  

	Место нахождения крепежного элемента
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	Винты торцевой рамы
	55
	
	5.5

	Винты комплекта щеток
	18
	
	1.5

	Крепежные винты регулятора
	42
	
	4.2

	Выводы регулятора 
	25
	
	2.5

	Гайка клеммы «масса» 
	25
	
	2.5

	Гайка шкива 
	
	42
	57

	Крепление генератора к монтажному кронштейну 
	
	35
	48

	Монтажный кронштейн генератора 
	
	30
	41

	Натяжение ремня
	См. примечание.


ПРИМЕЧАНИЕ: Отклонение ремня должно измеряться на ремне в точке, где самое большое расстояние между двумя (2) шкивами. Обычно эта точка находится между насосом рулевого управления с гидроусилителем и шкивом регулировки ремня. На двигателях с замкнутой системой охлаждения или моделях без системы рулевого управления с гидроусилителем это точка может находиться в другом месте. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Надавить на ремень большим пальцем в середине между шкивом циркуляционного насоса и генератором.

Вид в разобранном состоянии
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	1
- Винты (3)

2
- Гайка (9)

3
- Плоская шайба (4)

4
- Сигнальный провод (КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ)

5
- Провод цепи возбуждения (ФИОЛЕТОВЫЙ)

6
- Крышка 

7
- Соединительная шина 

8
- Резиновая проходная прокладка 

9
- Конденсатор 

10
- Изолятор 

11
- Болт (4)

12
- Торцевая рама (задняя) 

13
- Крышка (2)

14
- Щетка и регулятор в сборе 

15
- Выпрямитель в сборе
	16
- Плоская шайба

17
- Винт

18
- Статор 

19
- Ротор и контактное кольцо

20
- Стопорная пластина 

21
- Передний подшипник

22
- Торцевая рама (передняя) 

23
- Винт (3)

24
- Разделительная втулка крыльчатки вентилятора 

25
- Крыльчатка вентилятора

26
- Разделительная втулка шкива 

27
- Шкив

28
- Шайба Гровера 

29
- Гайка


ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
Раздел 4D – Приборы

Оглавление 

	Идентификация 
4D-2
Специальная информация 
4D-3
Подсветка индикаторных приборов 
4D-3
Индикаторные приборы 
4D-5
Масло, топливо и температура 
4D-5
Индикатор напряжения аккумуляторной 

батареи   
4D-7
Счетчик моточасов двигателя (Cruiselog) 
4D-8
Вакуумметр (индикатор вакуума)
4D-8
Спидометр   
4D-9
Тахометр 
4D-9
Замена индикаторных приборов 
4D-9
	Датчики 
4D-10
Давление масла   
4D-10
Датчик температуры воды  
4D-11
Датчик топливного бака  
4D-14
Датчик фланцевого типа   
4D-14
Датчик капсульного типа 
4D-15
Блокираторы и выключатели 
4D-16
Замок зажигания   
 4D-16
Система звуковой предупредительной 

сигнализации 
4D-17
Излучатель звукового сигнала   
4D-17
Датчик давления масла 
4D-18
Датчик температуры воды 
4D-18


Идентификация

С системах могут быть установлены приборы, индикаторы, указатели одной из трех разных линий (серий)  компании Quicksilver (Series of Quicksilver Gauges) (если они оборудованы приборами компании Quicksilver). Кроме разного внешнего вида и конструктивного оформления, тыльная сторона приборов и соединения электропроводки также отличаются друг от друга, как показано.
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Обратная сторона приборов серии Commodore и серии International – Типовой вариант
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Обратная сторона приборов серии QSI – Типовой вариант
Специальная информация

Подсветка индикаторных приборов

ПРИБОРЫ СЕРИИ COMMODORE И INTERNATIONAL
Эти приборы могут быть подсоединены электропроводкой так, что подсветка будет питаться от замка зажигания или от отдельного выключателя подсветки приборов.

Сняв соединительную перемычку "I" между клеммой (+) и соединительным винтом (с), как показано ниже, и подав напряжение +12В от отдельного источника питания на соединение под винт, подсветка может работать независимо от замка зажигания. 
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Цепь подсветки от замка зажигания
a – Напряжение источника питания +12В от замка зажигания 

b – Соединительная перемычка / шина "I" 

c – Соединение под винт 

[image: image374.jpg]77777




Отдельная проводка цепи подсветки приборов 
a – Напряжение 12В источника питания от отдельной цепи подсветки приборов 

b – Контактная перемычка "I" – Снята 

c – Соединение под винт
СЕРИЯ ПРИБОРОВ QSI 
Эти приборы оборудованы факультативным вариантом подсветки. Патроны под лампочки могут быть сняты и контакты могут быть сконфигурированы и соединены для использования с цепями подсветки от замка зажигания +12В или от отдельной цепи (LT) подсветки приборов.  

ВАЖНО: При установке желательного варианта подключения подсветки патрон лампочки нужно снять с прибора и повернуть его против часовой стрелки (к тыльной стороне прибора). Вращение патрона к тыльной стороне тогда, когда он еще установлен в прибор, может привести к повреждению прибора или патрона. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Для создания различных световых эффектов имеются цветные насадки на лампочки, которые можно приобрести через каталог аксессуаров компании Quicksilver (Quicksilver Accessories) и установить на лампочку.
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Подключение прибора с подсветкой от замка зажигания 
a – Источник питания +12В от замка зажигания
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Подключение от отдельной цепи подсветки прибора 

a – Источник питания +12В от замка зажигания 
b – Источник питания +12В от отдельной цепи подсветки прибора 

Индикаторные приборы

Масло, топливо и температура

ВАЖНО: Если при проверке окажется, что прибор неисправен, его необходимо заменить, т.к. приборы ремонту не подлежат. 

ПРОВЕРКА 

1.
Повернуть замок зажигания в положение OFF (ВЫКЛ.).

2.
Снять провод с клеммы S (клемма датчика - SEND).
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Типовой вариант
a – Клемма датчика 

3.
Повернуть замок зажигания в положение RUN (РАБОТА). Проверяемый прибор должен находиться в положении A.

[image: image378.jpg]72747




Типовой вариант
Положение  A
4.
Повернуть замок зажигания в положение OFF (ВЫКЛ.).

5.
Соединить перемычкой клемму «масса» G (GND) с клеммой датчика S (SEND).
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Типовой вариант 
6.
Повернуть замок зажигания в положение RUN (РАБОТА).

7.
Индикаторная стрелка проверяемого прибора должна установиться в положение В. Если это не так, прибор заменить. 
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Типовой вариант
Стрелка в положении B
Индикатор напряжения аккумуляторной батареи 

ПРОВЕРКА
1.
Снять кабели с аккумуляторной батареи и полностью зарядить аккумуляторную батарею. 
2.
Подсоединить отрицательный (-) провод перемычки от батареи к клемме «масса» G (GND) прибора.

3.
Подсоединить положительный (+) провод перемычки от батареи к клемме I или к клемме +12В прибора. 
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Типовой вариант 
4.
Проверить показание прибора; если оно не такое как, показано на рисунке, прибор заменить.
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Типовой вариант 
Счетчик моточасов двигателя (Cruiselog)

ПРОВЕРКА 
1.
Подсоединить провод-перемычку от отрицательной (-) клеммы батареи к отрицательной (-) клемме прибора.

2.
Подсоединить провод-перемычку от положительной (+) клеммы батареи к положительной (+) клемме прибора.
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3.
Наблюдать за показаниями счетчика (как он работает). Если счетчик индикатора считает, то прибор работает правильно; если это не так, прибор заменить. 

[image: image384.jpg]Quartz

Cruiselog

72753




a - Индикатор
Индикатор вакуума

ПРОВЕРКА 
1.
Отсоединить вакуумный шланг от двигателя. Подсоединить сервисный вакуумметр к двигателю и записать показания вакуума двигателя на оборотах холостого хода, 1000 об/мин, 2000 об/мин и 3000 об/мин. Подсоединить вакуумный шланг и сравнить показания прибора (при указанных оборотах) с показаниями сервисного прибора. Показания вакуума должны отличаться друг от друга в пределах 3 дюймов вакуума.

ВАЖНО: Убедиться в том, что вакуумный шланг между прибором и двигателем не имеет утечек и все соединения плотно затянуты. 

Спидометр 

ПРОВЕРКА 
ВАЖНО: При проверке спидометра на точность показаний давление воздушного потока, подаваемого на прибор, должно быть отрегулировано до указанного значения. Не подавать на испытываемый спидометр слишком большого давления воздушного потока. 

1.
Подать давление воздушного потока (указанное в таблице ниже) непосредственно на спидометр и отметить показания прибора. Во время проверки на точность показаний нужно слегка постукивать по прибору давления. 

2.
Если показания не соответствуют табличным значениям, прибор неисправен. 

ТАБЛИЦА КАЛИБРОВКИ 
	Прибор давления воздушного потока (фунт./кв. дюйм. – psi)
	Спидометр миль/час (км/час)

	5.3
	20 ± 1 (32 ± 1.6)

	27.8
	45 ± 1 (72 ± 1.6)


Тахометр 

ПРОВЕРКА 

1. Подсоединить к двигателю сервисный тахометр и сравнить показания.

2. Если не соответствует табличным значениям, заменить. 

	Тип тахометра
	Допустимый диапазон 

	6000 об/мин
	± 150 об/мин

	8000 об/мин
	± 200 об/мин


Замена индикаторных приборов

1.
Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.

2.
Снять провода с задней стороны прибора.

3.
Снять шланги (с вакуумметра, со спидометра).

4.
Отсоединить патрон лампочки.

5.
Снять крепежную стяжку и снять прибор.

6.
Установить прибор в соответствующее под него отверстие. 
7.
Установить крепежную стяжку и гайки. Равномерно и надежно затянуть гайки. 
ВАЖНО: Не допускать деформации корпуса прибора или кронштейна, которая может возникнуть от слишком сильного затягивания. 
8.
Если прибор не монтируется на металлической панели, подсоединить (ЧЕРНЫЙ) провод «масса» к клемме «масса».

9.
Подсоединить другие провода к прибору, как показано в Разделе 4E.

10.
Подсоединить шланги (к вакуумметру, спидометру).

11.
Установить патрон лампочки подсветки.

12.
Смазать все клеммы жидким неопреном (Quicksilver Liquid Neoprene).

13.
Подсоединить аккумуляторные кабели к аккумуляторной батарее. 
Датчики
Давление масла
ПРОВЕРКА
ВАЖНО: Повести следующую процедуру испытания только для проверки точности датчика давления масла. Если прибор давления масла показывает нулевое давление масла, см. Раздел 4C "Поиск и устранение неисправностей".

1.
Снять провод с клеммы датчика.

2.
Подсоединить щупы омметра между клеммой датчика и корпусом датчика. Проверить показания сопротивления на неработающем двигателе (нулевое показание прибора), затем проверить показания на работающем двигателе. Сравнить давление масла и показания сопротивления, как показано ниже в следующей таблице:
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a – Положительный щуп 

b – Отрицательный щуп 

c – Провод отсоединен 

d – Датчик давления масла 

	Давление масла (фунт./кв. дюйм - psi)
	Показания сопротивления (в Омах)

	
	Одинарная
	Сдвоенная

	0
	227-257
	113.5-128.5

	20
	142-162.5
	71-81.3

	40
	91.7-113.6
	45.9-56.8

	80
	9-49
	11-24.5


ИДЕНТИФИКАЦИЯ ДАТЧИКА СДВОЕНОЙ СТАНЦИИ 
Датчик будет иметь номер 3353-AM, пробитый на шестигранном корпусе датчика.

Датчик температуры воды 

Способа безошибочной проверки, которую можно проводить без специального оборудования, не существует. Установить новый датчик.

ПРОВЕРКА
1.
Подсоединить щупы омметра к положительной (+) клемме датчика температуры и к шестигранному корпусу, «массе» (-) датчика, как показано.
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a – Щупы прибора 

b – Датчик температуры воды. 

	[image: image387.jpg]


ОСТОРОЖНО

	При проведении следующего теста используется интенсивный нагрев. Невыполнение соответствующих процедур или несоблюдение мер предосторожности может вызвать ожоги, которые приведут к тяжелым телесным повреждениям. При выполнении следующего теста соблюдать указанные ниже меры предосторожности: 

· Надевать и носить индивидуальные средства защиты, такие как резиновые перчатки, неогнеопасный, невоспламеняющийся фартук и защитные средства для глаз, желательно закрывающий все лицо щиток  или защитные очки.
· Соответствующим и пригодным тепловым источником должен быть только электрический источник (нагреватель). Управление и работу с источником тепла должен производить только квалифицированный специалист. Обязательно строго соблюдать все инструкции завода-изготовителя прибора / оборудования теплового источника. Для убедительной проверки его работоспособности источник должен проверяться каждый раз, когда он должен быть использован для работы. 
· Градусник, используемый в данной процедуре проверки, должен быть высокотемпературным прибором с максимальной шкалой измерений не менее 300°F (150°C). Ни при каких обстоятельствах оператор не должен допускать повышения температуры более указанного в спецификациях значения.  
· Проводить тест только в хорошо вентилируемом помещении или участке.
· Для работы с водой использовать емкость, например,  металлическую, установленного образца. Избегать использования стеклянных емкостей, за исключением случаев, когда оператор (он или она) сначала не убедится и не подтвердит, что выбранный стеклянный контейнер является надлежащей высокотемпературной емкостью.
· Поскольку узлы и детали будут нагреваться до высоких температур, НЕ касаться материалов, узлов и деталей до их ПОЛНОГО остывания.


2.
Выполнить действия по следующей инструкции: 

a.
Подсоединив омметр, как указано, и используя соответствующую емкость, градусник и тепловой источник, подвесить датчик рабочим концом, опущенным в воду. 

b.
Нагревать воду и наблюдать за показаниями градусника.

c.
По мере повышения температуры показания омметра должны быть в пределах, указанных для каждой температуры (см. таблицу ниже).

d.
Выключить тепловой источник. Дать воде и всем собранным для измерения компонентам остыть. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Пока вода остывает, можно повторно проверить показания омметра.
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a – Подходящая емкость

b - Градусник

c – Тепловой источник / нагревательный прибор

d – Датчик температуры воды 

e – Щупы омметра 

	Температура воды 
	Показания омметра (в Омах)

	140°F(60°C)
	121-147

	194°F(90°C)
	47-55

	212°F(100°C)
	36-41


3.
Заменить датчик, если показания омметра отличаются от значений, указанных в таблице, для каждой температуры.

УСТАНОВКА
1.
Нанести трубный герметик с тефлоновой присадкой (Loctite Pipe Sealant w/Teflon) на резьбы датчика температуры.

2.
Установить датчик в корпус терморегулятора и надежно затянуть.

3.
Подсоединить СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ провод и нанести на него тонкий слой жидкого неопрена.
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a - СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ провод

b – Датчик температуры воды 

4.   Залить соответствующий хладагент в замкнутую систему охлаждения, как указано в Разделе 6B. 
ИДЕНИТИФИКАЦИЯ ДАТЧИКА СДВОЕННОЙ СТАНЦИИ 
На шестигранном корпусе датчика пробит его номер-идентификатор 362-BC.

Датчик топливного бака

Датчик фланцевого типа 

ПРОВЕРКА 
1.
Отсоединить провод от клеммы на датчике, а провод «масса» от винта крепления датчика.

2.
Снять датчик с топливного бака.

3.
Подсоединить щупы омметра к контакту датчика и корпусу датчика.

4.
При рычаге поплавка в положении FULL (полный), которое соответствует горизонтальному положению рычага, омметр должен показывать 30 Ом (± 5 Ом).
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a – Щупы омметра 

b – Положение рычага поплавковой камеры 

5.
При рычаге поплавка  в положении EMPTY (пустой), которое соответствует вертикальному положению рычага, омметр должен показывать 240 Ом (± 5 Ом). Если это не так, датчик неисправен. 
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a – Щупы омметра 

b – Положение рычага поплавковой камеры
Датчик капсульного типа 

ПРОВЕРКА 
1.
Отсоединить провод от клеммы на капсуле топливного бака.

2.
Отвернуть и снять два винта и снять капсулу.

3.
Поместить магнит под капсулу датчика топливного бака.

4.
Подсоединить щупы омметра к клемме капсулы и металлической части корпуса капсулы. 
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a – Щупы омметра 

b - Капсула 

c – Магнит 

5.
Поворачивать магнит против часовой стрелки до тех пор, пока индикатор капсулы топливного датчика не установится в положение EMPTY (ПУСТОЙ). Омметр должен показывать значение 240 Ом (± 5 Ом).
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a – Капсульный датчик показывает значение бак пустой (EMPTY)

6.
Поворачивать магнит по часовой стрелке до тех пор, пока индикатор капсулы топливного датчика не установится в положение FULL (ПОЛНЫЙ). Омметр должен показывать значение 30 Ом (± 5 Ом). Если это не так, топливный датчик капсульного типа неисправен. 
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a – Датчик показывает положение бак ПОЛНЫЙ (FULL)

Блокираторы и выключатели 

Выключатель замка зажигания 

ПРОВЕРКА 
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ОСТОРОЖНО

	Перед проверкой замка зажигания с проводами, подсоединенными к нему, отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.


1.
Перед проверкой замка зажигания проверить все предохранители и/или прерыватели в электрической цепи, которые могут препятствовать включению и работе стартера.

2.
При замке зажигания в положении OFF (ВЫКЛ.) между клеммами замка зажигания не должно быть контакта.

3.
При замке зажигания в положении RUN (РАБОТА) между клеммами замка B и A и B и I должен быть контакт.  Между клеммой C и любыми другими клеммами контакта быть не должно.

4.
При замке зажигания в положении START (ПУСК) контакт должен быть между клеммами B и A, B и I, B и C.

5.
Если замок зажигания не проходит этот тест, то отпаять провода соединений и снять замок. Проверить замок зажигания повторно, как указано в пунктах 2 – 5 выше. Если замок зажигания проходит этот тест, то неисправность в проводке жгута. При снятом замке зажигания между любыми проводами жгута контакта быть не должно. 
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Идентификация клемм замка зажигания

Система звуковой предупредительной сигнализации 

Излучатель звукового сигнала 
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ОСТОРОЖНО

	При проведении следующего теста используется электрический ток. Несоблюдение требуемых процедур по технике безопасности может вызвать ожоги или поражение электрическим током, что может привести к тяжелым телесным повреждениям или смерти людей. 


ПРОВЕРКА 
1.
Повернуть замок зажигания в положение ON (ВКЛ.) без заводки двигателя. Если система работает правильно, она выдаст звуковой сигнал (гудок). 
2.
Если звукового сигнала нет:

a.
Подсоединить провода-перемычки, как показано.
b.
Если звукового сигнала все равно нет, заменить излучатель звукового сигнала.

3.
Если звуковой сигнал сработал, то по процедуре пункта 3:

a.
Подсоединить провода-перемычки, как показано.

b.
Повторить действия по пункту 2.

c.
Если звуковой сигнал сработал, то неисправность в СВЕТЛО-КОРИЧНЕВО-СИНЕМ проводе, ведущем обратно к двигателю или датчикам / выключателям на двигателе.
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Датчик давления масла 

Расположение выключателей / датчиков см. в Разделе 4E. Контакты датчика находятся в нормально замкнутом состоянии. 

ПРОВРЕКА
1.
Снять провод с клеммы датчика.

2.
Подсоединить прибор обнаружения обрыва между клеммой датчика и шестигранной частью корпуса датчика. (Для наглядности датчик показан снятым.)
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3.
На неработающем двигателе прибор должен показывать полный контакт.

4.
Запустить двигатель. При работающем двигателе и при давлении масла двигателя выше 6 фунт./кв. дюйм. (41 кПа) прибор должен показывать ОТСУТСТВИЕ контакта.

ИДЕНТИФИКАЦИЯ ДАТЧИКА
На шестигранном корпусе датчика пробит идентификационный номер 364-AF.

Датчик температуры воды
ПРОВЕРКА
1.
Подсоединить щупы омметра к клемме (+) датчика температуры воды и к шестигранной части корпуса датчика, «массе», как показано.
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a – Щупы омметра 

b – Датчик температуры воды
2.
Датчик должен показывать обрыв (отсутствие контакта). 
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ОСТОРОЖНО

	При проведении следующего теста используется интенсивный нагрев. Невыполнение соответствующих процедур или несоблюдение мер предосторожности может вызвать ожоги, которые приведут к тяжелым телесным повреждениям. При выполнении следующего теста соблюдать указанные ниже меры предосторожности: 

· Надевать и носить индивидуальные средства защиты, такие как резиновые перчатки, неогнеопасный, невоспламеняющийся фартук и защитные средства для глаз, желательно закрывающий все лицо щиток  или защитные очки.
· Соответствующим и пригодным тепловым источником должен быть только электрический источник. Управление и работу с источником тепла должен производить только квалифицированный специалист. Обязательно строго соблюдать все инструкции завода-изготовителя прибора / оборудования теплового источника. Для убедительной проверки его работоспособности источник должен проверяться каждый раз, когда он должен быть использован для работы. 
· Градусник, используемый в данной процедуре проверки, должен быть высокотемпературным прибором с максимальной шкалой измерений не менее 300°F (150°C). Ни при каких обстоятельствах оператор не должен допускать повышения температуры более указанного в спецификациях значения.  
· Проводить тест только в хорошо вентилируемом помещении или участке.
· Для работы с водой использовать емкость, например,  металлическую, установленного образца. Избегать использования стеклянных емкостей, за исключением случаев, когда оператор (он или она) сначала не убедится и не подтвердит, что выбранный стеклянный контейнер является надлежащей высокотемпературной емкостью.
Поскольку узлы и детали будут нагреваться до высоких температур, НЕ касаться материалов, узлов и деталей до их ПОЛНОГО остывания.
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ОСТОРОЖНО

	Использовать только чистый, сухой песок, такой, какой обычно используется для пескоструйной  обработки. Использование песка, содержащего загрязнители, может привести к опасным ситуациям, таким как возникновение пожара, короткого замыкания, появлению перегретых докрасна мест или другим рискам. 


3.   Строго соблюдать следующие инструкции : 

a.
Подсоединив омметр, как указано, и используя соответствующую емкость, градусник и тепловой источник, подвесить датчик рабочим концом, опущенным в песок. 

b.
Нагревать песок и наблюдать за показаниями градусника.
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a – Подходящая емкость

b - Градусник

c – Тепловой источник / нагревательный прибор

d – Датчик температуры воды 

e – Щупы омметра
c.
По мере повышения температуры контакты датчика замкнутся и омметр покажет наличие контакта.  Значения температур и состояние контактов см. в таблице ниже. 

	Датчик 48952

	Контакты разомкнуты
	150-170°F(60-77°C)

	Контакты замкнуты 
	190-200°F(88-93°C)


	Датчик 87-86080

	Контакты разомкнуты
	175-195°F (79-91 °C)

	Контакты замкнуты 
	215-225°F(102-107°C)
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Идентификация датчика
a - 48952 Датчик с КРАСНОЙ майларовой гильзой 

b - 87-86080 Датчик с ЧЕРНОЙ майларовой гильзой

4.
Выключить тепловой источник. Дать песку остыть. Отметить показания градусника для того, чтобы убедиться в том, что контакты «размыкаются» при указанном значении температуры. 

5.
Если датчик не срабатывает на замыкание или размыкание контактов в соответствии с указанными значениями температуры, датчик заменить.

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА
Раздел 4E – Схемы электрической проводки
Оглавление 

	Схемы электрической проводки 
4E-2
Схемы электропроводки бензинового 

двигателя с поворотно-откидной 

колонкой MCM 3.0L
4E-2
Схема электропроводки индикаторных 

приборов Quicksilver 
4E-8
Индикатор напряжения аккумуляторной 

батареи   
4E-12
	Счетчик моточасов двигателя (Cruiselog) 
4E-12
Индикатор и датчик топлива
4E-13
Система звуковой предупредительной 

сигнализации 
4E-14
Индикатор температуры воды  
4E-14
Индикатор давления масла   
4E-15
Часы 
4E-15


Схемы электрической проводки 

Схемы электропроводки бензинового двигателя с поворотно-откидной колонкой MCM 3.0L

БЕЗ ПРЕРЫВАТЕЛЯ ЦЕПИ 
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ПРИМЕЧАНИЕ: Серый провод для подсоединения к сервисному тахометру. 

A – Узлы системы зажигания

1
- Распределитель
2
- Катушка зажигания
3
- Блокиратор механизма переключения передач

B – Узлы системы запуска / зарядки и подсоса 
1
- Генератор
2
- Электрический подсос (воздушная заслонка)

3
- Шпилька «масса» (заземления)

4
- Стартер
5
- Управляемый соленоид стартера 

C – Узлы системы звуковой предупредительной сигнализации

1
- Температура воды
2
- Бачок контроля уровня масла в колонке  
3
- Датчик давления масла 

D – Узлы индикаторных приборов 
1
- Датчик давления масла
2
- Датчик температуры воды 

3
- Датчик угла наклона поворотно-откидной колонки 

С ПРЕРЫВАТЕЛЕМ ЦЕПИ
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ПРИМЕЧАНИЕ: Серый провод для подсоединения к сервисному тахометру. 

A – Узлы системы зажигания

1
- Распределитель

2
- Катушка зажигания

3
- Блокиратор механизма переключения передач

B – Узлы системы запуска / зарядки и подсоса 
1
- Генератор

2
- Электрический подсос (воздушная заслонка)

3
- Шпилька «масса» (заземления)

4
- Стартер

5   -  Управляемый соленоид стартера

6
- Прерыватель цепи

C – Узлы системы звуковой предупредительной сигнализации

1
- Температура воды

2
- Бачок контроля уровня масла в колонке  
3
- Датчик давления масла 

D – Узлы индикаторных приборов 
1
- Датчик давления масла

2
- Датчик температуры воды 

3
- Датчик угла наклона поворотно-откидной колонки 
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ПРИМЕЧАНИЕ: Серый провод для подсоединения к сервисному тахометру.

1
- Распределитель 
2
- Катушка зажигания 
3
- Блокиратор механизма переключения передач

4
- Генератор 
5
- Стартер 

6
- Управляемый соленоид стартера 

7
- Прерыватель цепи
8
- Температура воды 

9
- Бачок контроля уровня масла поворотно-откидной колонки

10
- Выключатель давления масла 

11
- Датчик давления масла 

12
- Датчик угла наклона поворотно-откидной колонки 

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

Схема электропроводки индикаторных приборов Quicksilver

УСТАНОВКА ОДИНАРНОЙ СТАНЦИИ – ТИПОВОЙ ВАРИАНТ 
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Конкретные соединения см. в инструкциях завода-изготовителя приборов.

ПРИМЕЧАНИЕ: 1 Соединить провода вместе винтом и шестигранной гайкой; нанести на соединение жидкий неопрен и насадить на соединение резиновую изоляционную трубку.
ПРИМЕЧАНИЕ: 2 Питание для панели вспомогательных устройств с предохранителями может быть взято с этого соединения. Нагрузка не должна превышать 40 Ампер. Провод «масса» / заземления панели должен быть подсоединен к клемме индикаторного прибора, к которой подсоединен черный провод «масса» калибра №8 жгута электропроводки.
ПРИМЕЧАНИЕ: 3 Провод выключателя типа стропка для останова двигателя и провода блокировки механизма переключения передач должны быть припаяны и заизолированы термоусадочной трубкой для обеспечения водонепроницаемого соединения. Если соединение выполнено другим способом, проверить, чтобы оно было надежным и герметически защищенным от проникновения воды.

a
- Излучатель звукового предупредительного сигнала 

b
- Тахометр 

c
- Давление масла 
d
- Температура воды 

e
- Индикатор напряжения аккумуляторной батареи 

f
- Замок зажигания 

g
- Индикатор угла наклона поворотно-откидной колонки 

h
- Прочитать и соблюдать требования в ПРИМЕЧАНИЯХ 1 и 2.

i
- Прочитать и соблюдать требования в ПРИМЕЧАНИЕ 3.

j
- К жгуту электропроводки двигателя 
СДВОЕННАЯ СТАНЦИЯ, НА КОТОРОЙ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ БЛОКИРОВКА МЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ ТОЛЬКО С ОДНОГО ПУЛЬТА ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ

ВТОРИЧНАЯ СТАНЦИЯ
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a
- См. примечание 5

b
- См. примечание 4

c
- Панель пуска/останова 

d
- Температура воды 

e
- Давление масла 
f
- Тахометр
g
- Индикатор напряжения аккумуляторной батареи 

h
- См. примечание 2

i
- См. примечание 3

j
- См. примечание 1

k
- Жгут-удлинитель электропроводки к двигателю 

I
- Предохранитель
ПРИМЕЧАНИЕ: 1 КОРИЧНЕВО-БЕЛЫЙ провод должен быть загнут и заизолирован у задней стенки прибора. Если установка производится на лодку, оборудованную поворотно-откидной колонкой MerCruiser, КОРИЧНЕВО-БЕЛЫЙ провод должен быть подсоединен к клеммной колодке датчика угла наклона поворотно-откидной колонки. Кроме того, может быть использован для вспомогательного устройства (предельный ток 5 Ампер).

ПРИМЕЧАНИЕ: 2  Панель с предохранителем вспомогательных устройств может быть подсоединена к этому месту. Суммарное потребление тока первичной и вторичной станций НЕ ДОЛЖНО превышать 5 Ампер.

ПРИМЕЧАНИЕ: 3 Загнуть и заизолировать  по крайней мере четырьмя слоями изоляционной ленты.

ПРИМЕЧАНИЕ: 4 Соединить провода вместе винтом и шестигранной гайкой. Надежно затянуть и для предотвращения коррозии смазать жидким неопреном; после высыхания насадить на соединение неопреновую трубку. 

ПРИМЕЧАНИЕ: 5 К БЕЛО-ЗЕЛЕНОМУ соединению на клеммной колодке у блокировки механизма переключения передач.

СДВОЕННАЯ СТАНЦИЯ, НА КОТОРОЙ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ БЛОКИРОВКА МЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ С ОБОИХ ПУЛЬТОВ ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ
ВТОРИЧНАЯ СТАНЦИЯ
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a
- См. примечание 5

b
- См. примечание 4

c
- Панель пуска/останова 

d
- Температура воды 

e
- Давление масла 

f
- Тахометр

g
- Индикатор напряжения аккумуляторной батареи 

h
- См. примечание 2

i
- См. примечание 3

j
- См. примечание 1

k
- Жгут-удлинитель электропроводки к двигателю

ПРИМЕЧАНИЕ: 1 КОРИЧНЕВО-БЕЛЫЙ провод должен быть загнут и у задней стенки прибора. Если установка производится на лодку, оборудованную поворотно-откидной колонкой MerCruiser, КОРИЧНЕВО-БЕЛЫЙ провод должен быть подсоединен к клеммной колодке датчика угла наклона поворотно-откидной колонки. Кроме того, может быть использован для вспомогательного устройства (предельный ток 5 Ампер).

ПРИМЕЧАНИЕ: 2  Панель с предохранителем вспомогательных устройств может быть подсоединена к этому месту. Суммарное потребление тока первичной и вторичной станций НЕ ДОЛЖНО превышать 5 Ампер.

ПРИМЕЧАНИЕ: 3 Загнуть и заизолировать  по крайней мере четырьмя слоями изоляционной ленты.

ПРИМЕЧАНИЕ: 4 Соединить провода вместе винтом и шестигранной гайкой. Надежно затянуть и для предотвращения коррозии смазать жидким неопреном; после высыхания насадить на соединение неопреновую трубку. 

ПРИМЕЧАНИЕ: 5 К БЕЛО-ЗЕЛЕНОМУ соединению на клеммной колодке у блокировки механизма переключения передач.

Индикатор напряжения аккумуляторной батареи
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a - 
Отверстие для установки лампочки подсветки 

b - 
ФИОЛЕТОВЫЙ (или БЕЛЫЙ провод-перемычка от этой клеммы к клемме "i" (или клемме +) на индикаторе температуры воды или индикаторе давления масла 

c - 
ЧЕРНЫЙ провод-перемычка от этой клеммы к клемме «масса» (-) на индикаторе температуры воды или индикаторе давления масла 

Счетчик моточасов двигателя (Cruiselog)
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a -
Подсоединить к источнику положительного напряжения (+) 12В, включаемого от замка зажигания (ФИОЛЕТОВЫЙ провод) 

b - 
Подсоединить к отрицательному (-) (ЧЕРНОМУ) проводу «масса»

Индикатор и датчик топлива
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На любом индикаторе может использоваться любой датчик 
a – Индикатор топлива (Черный корпус)

b – См. примечание 1

c – Датчик бака
d - См. примечание 2

e – Топливный бак 

f -  Датчик капсульного типа

ПРИМЕЧАНИЕ:1 Подсоединить к клемме "I" (зажигания) или вспомогательной клемме замка зажигания. 

ПРИМЕЧАНИЕ:2 Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумуляторной батареи или подходящей клемме или шпильке «масса» (-).

Система звуковой предупредительной сигнализации

	[image: image414.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Излучатель звукового предупредительного сигнала не имеет внешней защитной оболочки от воспламенения, поэтому НЕ устанавливать его в отсек двигателя или отсек для топливного бака.  
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Индикатор температуры воды 
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a – ЧЕРНЫЙ (a) «масса» (-)

b - ФИОЛЕТОВЫЙ вывод коммутируемого напряжения (+) 12В 

c – СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ вывод датчика

Индикатор давления масла
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a – ЧЕРНЫЙ «масса» (-)

b - ФИОЛЕТОВЫЙ вывод коммутируемого напряжения 12В (+)

c – СВЕТЛО-СИНИЙ вывод датчика
Часы
[image: image418.jpg]72818




a – Подсоединить к клемме соседнего прибора или к другому подходящему контакту «масса» (-) 

b – Подсоединить к КРАСНО-ФИОЛЕТОВОМУ проводу жгута электропроводки приборов и насадить на соединение резиновую трубку 

c – Подсоединить к клемме "I" соседнего прибора или к любой клемме коммутируемого 

      напряжения (+) 12В 

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 
Раздел 5A – Топливный насос

Оглавление 

	Идентификация 
5A-2
Предупреждение по замене частей  
5A-2
Значения усилий затягивания 
5A-3
Инструменты   
5A-3
Смазки, герметики, клеящие средства 
5A-3
Технические характеристики 
5A-3
Меры предосторожности   
5A-4
Система подачи топлива  
5A-5
Рекомендации 
5A-5
Описание   
5A-5
	Узлы и детали топливной системы 
5A-6
Водоотделительный топливный фильтр 
5A-6
Замена 
5A-7
Водоотделительный топливный фильтр 
5A-8
Замена 
5A-8
Проверка топливного насоса   
5A-9
Замена топливного насоса 
5A-10
Демонтаж    
5A-10


	ПРИМЕЧАНИЕ

Информацию и процедуры по поиску и устранению неисправностей см. в Разделе 1C.


Идентификация 
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Топливный насос Carter 
Предупреждение по замене частей  

	[image: image420.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Для снижения пожаро- и взрывоопасности узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы на двигателях и поворотно-откидных колонках фирмы MerCruiser разработаны и выполнены с учетом и в соответствии с требованиями, правилами и нормативами Береговой охраны США.

Использование для замены частей, узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания и топливной системе, которые не удовлетворяют указанным требованиям, правилам и нормативам, может привести к угрозе возникновения пожара или взрыва, что НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕДОПУСТИМО.
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ОСТОРОЖНО

	Не допускать возникновения пожара или взрыва от воспламенения бензина. Неправильная установка латунных штуцеров или заглушек в основание топливного фильтра может привести к образованию трещин в литье и/или к утечкам топлива.  

· Нанести на резьбы латунных штуцеров или заглушек герметик с тефлоновой присадкой #592 Loctite Pipe Sealant w/Teflon.
НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ТЕФЛОНОВУЮ ЛЕНТУ.
· Вворачивать латунные штуцеры или заглушки  в основание топливного фильтра, затягивая только пальцами руки.
· С помощью ключа затянуть штуцеры или заглушки дополнительно от 1-3/4  до  2-1/4 оборота. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОУСКАТЬ СЛИШКОМ СИЛЬНОГО ЗАТЯГИВАНИЯ. 
· Установить топливную линию. Чтобы не допустить слишком сильного затягивания, захватить и держать латунный штуцер подходящим ключом и надежно затянуть соединения топливной линии. 
· Проверить на утечки топлива. 


Значения усилий затягивания 

	Наименование
	фунт.-фут.
	Н-м

	Впускной и выпускной топливные штуцеры 
	Затянуть пальцами и затем дополнительно затянуть ключом на значения от 1-3/4 до 2-1/4 оборота. 

(См. Примечание)

	Топливная линия к выпускному топливному штуцеру
	Надежно

	Топливный насос к блоку
	20
	27


ПРИМЕЧАНИЕ: Нанести герметик с тефлоновой присадкой #592 Loctite Pipe Sealant w/Teflon. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать тефлоновую ленту.
Инструменты  
	Наименование 
	Артикул

	Индикатор давления топлива - Fuel Pressure Gauge
	91-16850A2


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименование 
	Артикул

	Высококачественный герметик  - 

Quicksilver Perfect Seal
	92-34227--1

	Смазка для игольчатого подшипника – 

Quicksilver Needle Bearing Grease
	92-825265A1

	Трубный герметик с тефлоновой присадкой –

Loctite Pipe Sealant with TEFLON
	Приобрести у местных поставщиков


Технические характеристики

	Тип топливного насоса 
	Carter

	Давление насоса (1800 об/мин)
	5-1/4- 6-1/4 фунт./кв. дюйм (36-44 кПа)


Меры предосторожности   
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ОСТОРОЖНО

	Во избежание возникновения пожара или взрыва перед работой с топливной системой всегда отсоединять аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи. 
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ОСТОРОЖНО

	При работе с топливной системой соблюдать предельную осторожность. При определенных условиях бензин является очень легковоспламеняющимся и взрывоопасным веществом. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ курить и не допускать появления искровых источников или открытого пламени на участке работ. Немедленно вытереть насухо все разливы топлива.
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ОСТОРОЖНО

	Перед тем, как закрыть люк машинного отделения, проверить и убедиться в том, что в системе нет никаких утечек топлива.
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ОСТОРОЖНО

	НЕ допускать работы двигателя без подачи и воды через заборный насос забортной воды, в противном случае произойдет повреждение лопастного колеса насоса, что приведет к повреждениям и поломкам в результате перегрева.
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ОСТОРОЖНО

	Не допускать возникновения пожара или взрыва от воспламенения бензина. Неправильная установка латунных штуцеров или заглушек в основание топливного фильтра может привести к образованию трещин в литье и/или к утечкам топлива.  

· Нанести на резьбы латунных штуцеров или заглушек герметик с тефлоновой присадкой #592 Loctite Pipe Sealant w/Teflon.
НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ТЕФЛОНОВУЮ ЛЕНТУ.
· Вворачивать латунные штуцеры или заглушки  в основание топливного фильтра, затягивая только пальцами руки.
· С помощью ключа затянуть штуцеры или заглушки дополнительно от 1-3/4  до  2-1/4 оборота. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ СЛИШКОМ СИЛЬНОГО ЗАТЯГИВАНИЯ. 
· Установить топливную линию. Чтобы не допустить слишком сильного затягивания, захватить и держать латунный штуцер подходящим ключом и надежно затянуть соединения топливной линии. 
· Проверить на утечки топлива.


Система подачи топлива  

Рекомендации
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ОСТОРОЖНО

	При установке системы подачи топлива строго соблюдать стандарты и нормативы судостроительной промышленности (BIA, ABYC и т.д.), федеральные стандарты и правила и нормативы Береговой охраны США.


При компоновке и установке системы подачи топлива СТРОГО СОБЛЮДАТЬ следующие требования:
1.
Топливный бак должен быть по возможности расположен ниже уровня карбюратора. Если топливный бак смонтирован выше уровня карбюратора, то поступление топлива самотеком в карбюратор может вызвать смещение впускного игольчатого клапана в седле, что в результате приведет к затоплению его и двигателя.  
2.
Для предотвращения забора воды или других примесей заборный патрубок топлива должен быть на расстоянии не менее 1”  (25 мм) от днища топливного бака. 
3.
Используемые топливные линии ДОЛЖНЫ БЫТЬ утверждены по нормативам Береговой охраны США (USCG типe A) и их внутренний диаметр НЕ ДОЛЖЕН БЫТЬ МЕНЕЕ 3/8“ (9.5 мм). На установках, где требуется использование длинных линий или большого количества штуцеров, следует использовать линии большего диаметра.
4.
Для предотвращения вибрации и/или трения и износа топливные линии должны устанавливаться без  механического напряжения или натяжения и должны быть надежно закреплены. 
5.
Резкие изгибы в топливных линиях не допустимы. 
6.
Для амортизации и поглощения вибрации при работе двигателя топливная линия, подсоединенная к двигателю,  должна быть гибкой.
Описание   
Топливная система состоит из топливного бака (баков), водоотделительного топливного фильтра, электрического топливного насоса и карбюратора.

Топливо хранится в топливном баке. Когда при повороте замка зажигания топливный насос включается, топливо всасывается из топливного бака через водоотделительный фильтр электрическим топливным насосом.
Топливо нагнетается по топливной линии к карбюратору, где оно дозируется и подается в двигатель. 
Узлы и детали топливной системы

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА 
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Типовой вариант
a
- Топливный бак
b
- Антисифонный клапан
с
- Водоотделительный топливный фильтр, если установлен
d
- Топливный насос
e
- Карбюратор 
f
- Топливный фильтр
g
- Вентиляционный шланг

h
- Топливная линия
i
- Смотровая контрольная трубка 
Водоотделительный топливный фильтр
Топливный фильтр (если он установлен) состоит из основания топливного фильтра и фильтроэлемента.   
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a – Основание фильтра / Кронштейн крепления фильтра 

b – Фильтроэлемент
с – Уплотнительное кольцо 
Когда поток топлива ограничен или прохождение его через фильтр вызывает сомнения, фильтр необходимо заменить. НЕ  допускать промывки фильтра. 
Замена 

	ПРИМЕЧАНИЕ
ПЕРЕД началом работ см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе. 


1.
Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.

2.
Снять топливный фильтр с его основания. Для ослабления фильтроэлемента, возможно, потребуется специальный ключ для демонтажа фильтра.

3.
Смазать уплотнительные кольцо (кольца) нового  фильтра моторным маслом SAE.

4.
Установить новый фильтр, надежно затянув его рукой.

5.
Подсоединить на место аккумуляторные кабели. Проверить и обеспечить подачу воды в систему охлаждения и запустить двигатель. Проверить систему на утечки топлива. 
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a – Основание фильтра / Кронштейн крепления фильтра

b – Фильтроэлемент
с – Уплотнительное кольцо
Водоотделительный топливный фильтр

	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД началом работ см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


Замена
ПРОВЕРКА 
Топливные насосы оборудованы смотровой, контрольной трубкой. Любой признак появления топлива в трубке указывает на порыв диафрагмы, при этом топливный насос необходимо немедленно заменить. 
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a 
- Смотровая, контрольная трубка 

b 
-  Топливный штуцер
ПРИМЕЧАНИЕ: Данный топливный насос должен заменяться как единый узел, целиком; он с комплектом диафрагмы ремонту не подлежит. 

1. Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.
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ОСТОРОЖНО

	После отсоединения шланга подачи топлива обязательно подсоединять его на место во избежание утечек топлива в лодку.


2.
Снять контровочную проволоку.

3.
Ослабить винт от перегородки камеры фильтра и освободить перегородку от корпуса топливного насоса.

4.
Снять камеру, фильтроэлемент, пружину и прокладку с топливного насоса.

5.
Установить новый фильтр.

6.
Надежно затянуть крепежный винт.

7.
Установить контровочную проволоку и надежно закрепить.

8.
Запустить двигатель и дать ему поработать. 
9.
Проверить на утечки бензина.

10.
Если утечки есть, ОСТАНОВИТЬ ДВИГАТЕЛЬ и повторно проверить соединения.

Проверка топливного насоса   

	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД началом работ см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


1.
Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.

2.
Снять топливную линию с карбюратора или со стороны выпускного отверстия топливного насоса.

3.
Установить герметический топливный тройниковый штуцер (Fuel Pressure Connector - 9118078) на карбюратор или топливный насос и установить на место топливную линию. Надежно затянуть установленный топливный тройниковый штуцер и топливную линию. 

4.
Подсоединить индикатор давления топлива к тройниковому штуцеру.
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a
- Для подсоединения к карбюратору 

b
- Для соединения с топливной линией 

с 
- Заершенный конец тройникового штуцера для подсоединения индикатора 

5.
Подсоединить на место аккумуляторные батареи, запустить двигатель, дать ему поработать на оборотах холостого хода, обязательно проверив перед этим подачу воды в систему охлаждения.

6.
Давление топлива должно находиться в пределах, указанных в технических характеристиках. Если это не так, топливный насос заменить. 
7.
Снять индикатор давления топлива и герметический тройниковый штуцер. Подсоединить на свое место топливную линию к топливному насосу. 

Замена топливного насоса

Демонтаж 

1.
Снять впускную и выпускную топливные линии с топливного насоса. 
2.
Снять контрольно-смотровую трубку. 
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a 
- Смотровая, контрольная трубка 

b 
-  Топливный штуцер
3.   Отвернуть и снять два болта крепления топливного насоса и шайбу Гровера, насос и прокладку . 
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ОСТОРОЖНО

	Во избежание сифонирования (переливания через сифон) топлива в трюмный отсек подсоединять топливные линии после отсоединения от топливного  насоса. 


4.
Смазать обе стороны новой прокладки герметиком Perfect Seal.

5.
Установить новую прокладку на топливный насос.

6.
Установить насос.

7.
Смазать болты крепления герметиком Perfect Seal.

8.
Затянуть крепежные болты с усилием до значений, указанных в технических характеристиках.
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ОСТОРОЖНО

	Не допускать возникновения пожара или взрыва от воспламенения бензина. Неправильная установка латунных штуцеров или заглушек в основание топливного фильтра может привести к образованию трещин в литье и/или к утечкам топлива.  

· Нанести на резьбы латунных штуцеров или заглушек герметик с тефлоновой присадкой #592 Loctite Pipe Sealant w/Teflon.
НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ТЕФЛОНОВУЮ ЛЕНТУ.
· Вворачивать латунные штуцеры или заглушки  в основание топливного фильтра, затягивая только пальцами руки.
· С помощью ключа затянуть штуцеры или заглушки дополнительно от 1-3/4  до  2-1/4 оборота. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ СЛИШКОМ СИЛЬНОГО ЗАТЯГИВАНИЯ. 
· Установить топливную линию. Чтобы не допустить слишком сильного затягивания, захватить и держать латунный штуцер подходящим ключом и надежно затянуть соединения топливной линии. 
· Проверить на утечки топлива.


9.
Установить выпускной топливный штуцер (от старого насоса) в топливный насос.

10.
Подсоединить топливную линию к выпускному топливному штуцеру. Надежно затянуть. 
11.
Установить впускной топливный штуцер на топливный насос.

12.
Установить контрольно-смотровую трубку и линию подачи топлива.

13.
Запустить двигатель и проверить на утечки. 
ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Раздел 5B – 2-ДИФФУЗОРНЫЙ КАРБЮРАТОР MERCARB®  

Оглавление 
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Идентификация 
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Место расположения Артикула карбюратора 
a
- Артикул 

b
- Код даты 

Расшифровка кода даты: Пример - 2301

Первая цифра - год:

2 = 1992, 3 = 1993 и т.д.

Вторая цифра – месяц:

2 = февраль, 3 = март и т.д.

X = октябрь, Y = ноябрь, Z = декабрь

Третья и четвертая цифры – день месяца:

01 = первый день, 02 = второй день и т.д.
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Идентификация блока трубок Вентури (Venturi Cluster)
a
- Идентификационный номер (см. Технические характеристики) 

b
- Выпускные отверстия насоса-ускорителя 

Предупреждение по замене частей  
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ОСТОРОЖНО

	Для снижения пожаро- и взрывоопасности узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы на двигателях и поворотно-откидных колонках фирмы MerCruiser разработаны и выполнены с учетом и в соответствии с требованиями, правилами и нормативами Береговой охраны США.

Использование для замены частей, узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания и топливной системе, которые не удовлетворяют указанным требованиям, правилам и нормативам, может привести к угрозе возникновения пожара или взрыва, что НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕДОПУСТИМО.


Значения усилий затягивания

	Наименование
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	Карбюратор к коллектору
	
	12
	16

	Топливная линия к карбюратору 
	
	18
	24

	Гайка впускного топливного фильтра
	
	18
	24


Инструменты

	Наименование
	Артикул

	Тахометр – 

Tachometer
	79-17391A1

	Универсальный прибор для карбюратора –

Universal Carburetor Gauge
	91-36392


Специальные инструменты

	Специальный инструмент фирмы Boroughs 

	Наименование
	Артикул

	Boroughs Special Tool and Equipment Inc. 

2429 N. Burdick Street 

Kalamazoo,MI 49007 

(616)345-5163

	Градуированная в граммах шкала веса поплавка – 

Float Gram Scale
	ВТ 8128 В


Технические характеристики

	ПРИМЕЧАНИЕ

	Единица измерения: кварта - США  (литр) 

Все объемы жидкости измерены приблизительно. 




Параметры регулировки карбюратора   

	Модель двигателя 
	3.0L

	Тип карбюратора 
	MerCarb 43 мм
	MerCarb 36 мм

	Артикул карбюратора 
	3310-807504
	1389-807505

	Уровень поплавка 
	3/8(10)

	Подпружиненная игла 
	9/16 (14) (см. примечание)

	Уровень (расстояние) падения поплавка  в поплавковой камере
	1-3/32 (27) (см. примечание)

	Насосная штанга 
	1 -5/32 (29)

	Регулировочная установка подсоса
	Две метки в сторону бедной смеси 

	Клапан разгрузки подсоса 
	5/64 [080] (2)

	Винты регулировки горючей смеси холостого хода 
	1-1/4 оборотов
	Заводская установка

	Вес поплавка
	9 грамм (максимально)

	Диаметр первоначально установленного жиклера 
	1.55 мм
	1.45 мм

	Размер клапана экономайзера 
	4 x 0.65 мм
	2 x 0.60 мм

	Идентификационный номер блока трубок Вентури
	171
	470

	Диаметр выпускного отверстия насоса-ускорителя 
	0.025 (0.635)
	0.035 (0.89)


Все измерения приведены с точностью ± 1/64“ (0.4 мм).
ПРИМЕЧАНИЕ: Снижение уровня в поплавковой камере измерено от воздушной горловины (с установленной на место прокладкой) до пятки поплавка.

Переоборудование двигателя жиклерами для работы на больших высотах над уровнем моря  

Проблемы заливания двигателя на оборотах холостого хода, как правило, связаны с высотой над уровнем моря, на которой он работает. Если двигатель работает на слишком богатой смеси на большей высоте над уровнем моря, следует оформить заказ на жиклер меньшего диаметра, выбрав размер по таблице.  Маркировка на жиклере "165" соответствует диаметру 1.65 мм.

	Модель
	Артикул карбюратора 
	5000 фут. 

(1525 м) 

и ниже 
	5000-9000 фут. 

(1525-2745 м)
	9000 фут. 

(2745 м) 

и выше

	3.0L
	3310-807504
	1.55 мм
	1.55 мм
	1.45 мм


ДИАМЕТР ЖИКЛЕРА  

	Диаметр 
	Артикул компании Quicksilver

	1.30
	3302-811849

	1.35
	3302-811850

	1.40
	3302-811851

	1.45
	3302-9050

	1.50
	3302-811852

	1.55
	3302-811853

	1.60
	3302810923

	1.65
	3302-9058

	1.70
	3302-9055

	1.75
	3302-881854

	1.80
	3302-811855

	1.85
	3302-811856

	1.90
	3302-811857


Важная информация по сервисному обслуживанию

Затопление карбюратора на оборотах холостого хода

Если двигатель заливает на оборотах холостого хода, проверить следующее:

1.
Неисправность в системе зажигания, вызывающая работу двигателя с перебоями.

2.
Неправильно отрегулирован винт регулировка горючей смеси на оборотах холостого хода.

3.
Неисправность иглы и седла.

4.
Неправильное падение уровня поплавка.

Замена иглы и седла

Если по пунктам предыдущей процедуры проблему устранить не удалось, заменить иглу и седло на другой тип. Модели MerCarbs оборудованы либо простой, либо подпружиненной иглой. 
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Игла с седлом в сборе (два типа)
a
- Тип клапана с подпружиненной иглой. Комплект - Spring Loaded Type Needle (Kit 3302-9029) 

b
- Тип клапана с простой иглой. Комплект - Solid Type Needle (Kit 3302-9407)

Регулируемый рычаг насоса-ускорителя 

Этот новый рычаг с тремя отверстиями позволяет регулировать количество подаваемого топлива в двигатель от ускорительного насоса. Отверстие, расположенное ближе всего к валу рычага, обеспечивает подачу такого же количества топлива, которое обеспечивал рычаг с одним отверстием. Центральное отверстие обеспечивает подачу топлива приблизительно на 0.5 куб. см. меньше, а самое дальнее от вала отверстие  рычага будет подавать топлива приблизительно на 1.0 куб. см. меньше. 
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a
- Полный ход поршня ускорительного насоса 

b
- На 0.5 куб. см. меньше на один ход  

с 
- На 1.0 куб. см. меньше топлива на один ход 

Техник-механик должен уметь справиться с большинством проблем «затопления» двигателя с помощью этого рычага с тремя отверстиям, если «заливание, затопление» вызвано карбюратором. При установке рычага с тремя отверстиями, удалить любой металлический шарик, который кто-то, возможно, установил в колодец ускорительного насоса для ограничения хода поршня насоса. Кроме того, убедиться в том, что времязадающая пружина на насосе - из серийного запаса и ни один из витков пружины не был срезан. Убедиться в том, что блок трубок Вентури выбран правильного типоразмера, как указано в технических характеристиках.   

Описание  

Данный карбюратор MerCarb – это 2-диффузорный карбюратор, который имеет отдельную подачу топлива для каждой трубки Вентури. Эта модель также оборудована электрической воздушной заслонкой (подсосом). Съемный блок трубок Вентури (прикрепленный к узлу поплавковой камеры) имеет встроенные калиброванные трубки основного колодца и жиклеры насоса. Блок трубок Вентури обслуживается как единый узел. Обслуживаемые основные дозирующие сопла представляют собой жиклеры для правильного дозирования надлежащей топливно-воздушной смеси для подачи в двигатель.

Меры предосторожности     
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ОСТОРОЖНО

	ПЕРЕД началом работ с топливной системой во избежание возникновения пожара или взрыва ВСЕГДА отсоединять аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.
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ОСТОРОЖНО

	Во время чистки пламегасителя и вентиляционного шланга картера соблюдать предельную осторожность; в определенных условиях бензин является очень легко воспламеняющимся и взрывоопасным веществом. Прежде всего убедиться в том, что замок зажигания находится в положении OFF (ВЫКЛ.). На участке проведения работ по чистке пламегасителя и вентиляционного шланга картера НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не допускать курения, нахождения в этой зоне искровых источников или открытого пламени.
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ОСТОРОЖНО

	Во время замены узлов и деталей топливной системы соблюдать предельную осторожность. В определенных условиях бензин является очень легко воспламеняющимся и взрывоопасным веществом. Прежде всего убедиться в том, что замок зажигания находится в положении OFF (ВЫКЛ.). На участке проведения работ по замене топливного фильтра НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не допускать курения, нахождения в этой зоне искровых источников или открытого пламени. Сразу после окончания работ немедленно вытереть насухо любые разливы топлива.
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ОСТОРОЖНО

	Перед тем, как закрыть люк машинного отделения, проверить и убедиться в том, что в системе нет никаких утечек топлива.


Соединения системы подачи топлива  
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ОСТОРОЖНО

	НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя без подачи охлаждающей воды в водозаборные отверстия редуктора, иначе лопастное колесо насоса может быть повреждено, что в результате может в дальнейшем привести к повреждению двигателя от перегрева.


Обслуживание

Пламегаситель с крышкой карбюратора

	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД началом работ см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


1.
Снять в следующем порядке:

a.
Гайку.

b.
Уплотнительную шайбу.

с.
Вентиляционные шланги картера от пламегасителя и крышек клапанных коромысел.

d.
Пламегаситель.

2.
Чистка, осмотр, проверка:

a.
Прочистить пламегаситель растворителем и продуть сжатым воздухом. 

b.
Прочистить вентиляционные шланги картера.

с.
Осмотреть и проверить вентиляционные шланги на трещины или ухудшение состояния и при необходимости заменить.

3.
Установить в следующем порядке:

a.
Пламегаситель.

b.
Вентиляционные шланги картера от пламегасителя и крышек клапанных коромысел.

с.
Уплотнительная шайба.

d.
Гайка (надежно затянуть).
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a - Гайка

b - Уплотнительная шайба.

с
- Вентиляционный шланг картера

d
- Пламегаситель

Впускной топливный фильтр  

	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД началом работ см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


1.
Снять в следующем порядке:

a.
Топливную линию от гайки впускного топливного фильтра 

b.
Гайку впускного топливного фильтра и маленькую прокладку.

с.
Большую  прокладку.

d.
Фильтр.

e.
Пружину.

f.
Маленькую прокладку – из внутренней части гайки фильтра.
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a
- Топливная линия
b
- Гайка впускного топливного фильтра 

с 
- Прокладка (большая)

d
- Прокладка (маленькая)

e
- Фильтр

f
- Пружина

2.
Прочистить гайку и пружину фильтра растворителем и продуть сжатым воздухом. 
3.
Установить в следующем порядке:

a. Пружину -  установить в корпус карбюратора.

b. Фильтр – открытым концом к гайке впускного фильтра.

с.
Маленькую прокладку – установить внутри гайки фильтра.
d.
Большую прокладку – насадить на резьбы гайки фильтра.

e.
Гайку впускного топливного фильтра – затянуть с усилием до  18 фунт.-фут. (24 Н-м).

f.
Топливную линию – затянуть с усилием до 18 фунт.-фут. (24 Н-м).

Осмотр и проверка подсоса
Воздушная заслонка/подсос не требует никакого регулярного обслуживания, однако если есть подозрение, что она работает неудовлетворительно, нужно произвести следующие действия:

1.
При выключенном двигателе (OFF), снять пламегаситель.

2.
Несколько раз открыть и закрыть воздушную заслонку и проверить на заедание, ослабление или отсоединение тяг или другие признаки повреждения.

3.
Если воздушная заслонка / подсос или тяги заклинивают, застревают или медленно реагируют на управление, то прочистить чистящим средством для воздушной заслонки карбюратора. Соблюдать инструкции на банке завода-изготовителя чистящего средства. 

ВАЖНО: Весь узел клапана воздушной заслонки, вал и рычага обслуживанию не подлежит. Если клапан и/или вал и рычаг изношены или повреждены,  необходимо заменить узел воздушной горловины.  
Регулировка

	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД началом работ см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


Штанга насоса
1.
Ослабить регулировочный винт скорости холостого хода так, чтобы он больше не касался кулачка (эксцентрика) механизма регулировки холостого хода.
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a
- Винт регулировки скорости холостого хода 

b
- Кулачок или эксцентрик механизма регулировки холостого хода 

2.
При полностью закрытых клапанах дроссельной заслонки измерить расстояние между монтажной поверхностью пламегасителя и верхом насосной штанги. 
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a
- См. технические характеристики 

3.
Чтобы получить нужное расстояние, осторожно подогнуть насосную штангу (в указанном месте).
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a
- Насосная штанга 

b
- Подогнуть здесь. 

Регулировочная установка подсоса  / воздушной заслонки

Нормальная установка воздушной заслонки – это тогда, когда метка, нанесенная на крышку, совмещается с длинной меткой на корпусе воздушной заслонки.
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a
- Нанесенная метка
b
- Воздушная заслонка открыта больше 

с 
- Воздушная заслонка открыта меньше 

Если воздушная заслонка требует регулировки:

1.
Ослабить три винта крепления крышки воздушной заслонки и отрегулировать, как показано.

2.
Надежно затянуть три винта крепления крышки воздушной заслонки.

Предварительная скорость холостого хода и топливная смесь

ВАЖНО: Указанная ниже регулировка обеспечит достаточную скорость холостого хода и смесь для запуска двигателя. Окончательная регулировка должна производиться на работающем двигателе. 

1.
Выворачивать винт регулировки скорости холостого хода до тех пор, пока он больше не будет касаться кулачка / эксцентрика механизма регулировки холостого хода. Вворачивать винт регулировки скорости холостого хода до тех пор, пока он только коснется кулачка / эксцентрика механизма регулировки холостого хода, затем повернуть винт дополнительно на два оборота.
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a
- Винт регулировки скорости холостого хода 

b
- Кулачок механизма регулировки холостого хода 

ВАЖНО: (В следующем пункте процедуры) НЕ вворачивать игольчатый клапан горючей смеси слишком сильно в упор седла, т.к. это в результате может привести к повреждению седла и/или иголки. 

2.   Вворачивать иглу регулировки смеси до тех пор, пока она только слегка сядет в свое седло, и затем отвернуть иглу обратно на 1-1/4 оборота.
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a
- Игла регулировки смеси холостого хода 

Окончательная скорость холостого хода и топливная смесь

КАРБЮРАТОР С ВРЕДНЫМИ ВЫБРОСАМИ
Опломбированный винт «регулировки» смеси карбюратора 

На винте «регулировки» горючей смеси карбюратора данного двигателя установлена пломба. Эта пломба не позволяет регулировать установку горючей смеси.
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ОСТОРОЖНО

	НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ удалять пломбу с винта регулировки горючей смеси и не пытаться регулировать установку горючей смеси.  Любая попытка сорвать пломбу и регулировать установку смеси на этом двигателе может повлиять на уровень вредных выбросов, тем самым аннулируя сертификат по вредным выбросам.  Эту пломбу может удалить только полномочный дилер или представитель агентства по поверке вредных выбросов. 


КАРБЮРАТОР БЕЗ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ 
ВАЖНО: Для того, чтобы точно проверить и отрегулировать скорость холостого хода и горючую смесь лодка должна быть на воде и двигатель должен иметь нормальную рабочую температуру.

На лодке, спущенной на воду, при двигателе с нормальной рабочей температурой и при колонке на передаче переднего хода карбюратор должен быть отрегулирован таким образом, чтобы двигатель плавно работал на холостом ходу в пределах, указанных в главе «Технические характеристики». Для регулировки скорости холостого хода и горючей смеси выполнить следующее:

ВАЖНО: НЕ пытаться компенсировать другие проблемы и неисправности двигателя (неправильный момент зажигания, неисправность узлов и деталей системы зажигания, низкий коэффициент сжатия, утечки вакуума и т.д.) за счет регулировки карбюратора. Это только скроет проблему, которую необходимо устранить для того, чтобы двигатель мог достичь максимальной экономии топлива и производительности. 

1.   Подсоединить высокоточный тахометр к двигателю. 

ВАЖНО: НЕ вворачивать игольчатый клапан горючей смеси слишком сильно в упор седла, т.к. это в результате может привести к повреждению седла и/или иголки.
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a
- Игла регулировки горючей смеси холостого хода

2.
Если был установлен новый или отремонтированный карбюратор, вворачивать иглу регулировки смеси холостого хода (по часовой стрелке) до тех пор, пока она лишь слегка не коснется своего седла, и затем отвернуть обратно на 1-1/4 оборота. Это будет достаточным для запуска двигателя.

3.
Запустить двигатель и дать ему поработать на оборотах 1500 об/мин до тех пор, пока он не достигнет нормальной рабочей температуры. 
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ОСТОРОЖНО

	Во время регулировки скорости холостого хода и топливной смеси по процедуре ниже НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ оставлять пульт рулевого управления без присмотра оператора. ОСТОРОЖНО !!! ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ РЕГУЛИРОВОК НЕ ДОПУСКАТЬ СЛУЧАЙНОГО УСКОРЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ.


4.
Когда лодка находится на открытой воде, переключить дистанционный пульт на передачу переднего хода в положении холостого хода.

5.
Отсоединить патрон-ограничитель хода троса дроссельной заслонки от анкерной шпильки. Внимательно!!! Не утерять разделительную втулку на анкерной шпильке. 

6.
Отрегулировать винт регулировки скорости холостого хода до получения 550-600 об/мин на нейтральном положении.

7.
При двигателе, работающем на указанных оборотах, отрегулировать игольчатый клапан регулировки топливной смеси холостого хода следующим образом:

a.
Вворачивать иглу смеси холостого хода (по часовой стрелке) до тех пор, пока скорость двигателя не начнет падать из-за бедной смеси.
b.
Выворачивать винт регулировки смеси холостого хода (против часовой стрелки) до тех пор, пока скорость двигателя не начнет падать из-за богатой смеси. 
с.
Вворачивать винт до точки или момента между этими крайними положениями для получения максимальной равномерности и оборотов в работе двигателя. 

d.
Повторно регулировать винтом регулировки холостого хода до тех пор, пока двигатель не будет работать на холостом ходу с оборотами 650-700 об/мин на передаче переднего хода.

ВАЖНО: Установку и регулировку троса дроссельной заслонки см. в Разделе 2 "Демонтаж и установка".

Ремонт

	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД началом работ см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


Демонтаж    

ВАЖНО: Неисправная работа карбюратора  во многих случаях вызвана присутствием в нем грязи, воды и других посторонних веществ. Для того, чтобы облегчить диагностику, аккуратно снять карбюратор с двигателя без дренажа топлива из его камеры. После разборки карбюратора содержимое топливной камеры можно проверить на загрязнение.   

1.
Снять вентиляционный шланг с пламегасителя и снять пламегаситель. 
ВАЖНО: Положить кусок чистой ткани в отверстия карбюратора, чтобы предотвратить попадание в них грязи и посторонних предметов. 

2.
Закрыть подачу топлива на топливном баке. 

3.
Отсоединить трос дроссельной заслонки от карбюратора. 

4.
Снять топливную линию с гайки впускного топливного отверстия с помощью ключа для удержания гайки.

5.
Снять с карбюратора контрольно-смотровую трубку топливного насоса.

6.
Отсоединить электрическую воздушную заслонку (подсос). 

7.
Снять гайки и шайбы крепления карбюратора и снять карбюратор.

ВАЖНО: Положить кусок чистой ткани на отверстие впускного коллектора, чтобы предотвратить попадание в него грязи и посторонних предметов.

8.
Снять и выбросить прокладки. 

Установка

1.
Тщательно прочистить поверхности под прокладки.

2.
Положить новую прокладку основания карбюратора на впускной коллектор. Установить карбюратор и закрепить его гайками и шайбами. Затянуть с усилием до 132 фунт.-дюйм. (15 Н-м).

3.
Если гайку впускного топливного фильтра отворачивали, снять ее, прочистить все резьбы щеткой и чистящим средством для карбюратора или средством Quicksilver Leveler.

4.
Подсоединить топливную линию к гайке впускного топливного фильтра и, удерживая гайку гаечным ключом, надежно затянуть штуцер топливной линии.

5.
Подсоединить контрольно-смотровую трубку топливного насоса к штуцеру на карбюраторе. 

6.
Подсоединить провода электрической воздушной заслонки (подсоса) к крышке воздушной заслонки.

7.
Установить трос дроссельной заслонки, как указано в разделе 2.

8.
Установить пламегаситель и вентиляционный шланг картера.

9.
Подсоединить на место аккумуляторные кабели.

10.
Убедиться в том, что в систему охлаждения подается вода. Запустить двигатель и проверить на утечки бензина. Если утечки есть, НЕМЕДЛЕННО ОСТАНОВИТЬ ДВИГАТЕЛЬ и повторно проверить соединения.  
11.
Отрегулировать скорость холостого хода и смесь холостого хода, как указано в главе «Регулировка» выше.
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Вид в разобранном состоянии и перечень частей  

	1 - Шток насоса-ускорителя 

2 - Вал и рычаг насоса-ускорителя

3
- Шайба (внешняя)

4
- Шайба (внутренняя)

5
- Винт

6
- Шайба

7
- Винт

8
- Пружина

9
- Фильтр 

10
- Прокладка 

11
- Прокладка

12
- Гайка впускного топливного отверстия 

13
- Шток воздушной заслонки/подсоса 

14
- Прокладка 

15
- Серьга  

16
- Шайба

17
- Вал и рычаг насоса

18
- Узел насоса-ускорителя 

19
- Пружина

20
- Винт

21
- Впускной игольчатый клапан и седло (подпружиненная игла – факультативно)

22
- Отражательная пластина

23
- Поплавок

24
- Поплавковая камера 

25
- Кулачок механизма регулировки холостого хода

26
- Винт

27
- Игла регулировки горючей смеси холостого хода

28
- Пружина

29
- Шайба

30
- Гайка
	31
- Серьга насосной штанги 

32
- Шайба Гровера
33
- Гайка

34
- Рычаг дроссельной заслонки

35
- Пружина

36
- Винт регулировки скорости холостого хода

37
- Корпус дроссельной заслонки

38
- Винт

39
- Шайба

40
- Прокладка

41
- Запорный шарик 

42
- Пружина
43
- Держатель
44
- Винт 
45
- Рычаг в сборе
46
- Винт 
47
- Подсос / воздушная заслонка - Корпус

48
- Прокладка 
49
- Воздушная горловина

50
- Впускной игольчатый клапан и седло 

51
- Шарнирная ось поплавка

52
- Винт 
53
- Прокладка
54
- Винт
55
- Винт 
56
- Плоская шайба 

57
- Шайба Гровера 

58
- Прокладка 
59
- Блок трубок Вентури
60
- Клапан экономайзера в сборе
61
- Прокладка
62
- Прокладка



Разборка

Ниже приводится пошаговая процедура полного ремонта карбюратора после демонтажа с двигателя. Во многих случаях, однако, полный ремонт не является обязательным, и в этих случаях следует выполнять только те операции, которые требуются для ремонта и устранения причин неисправной работы карбюратора. Для того, чтобы не выполнять ненужные операции, внимательно прочитать данные инструкции. 

ВАЖНО: Перед выполнением любых видов работ по обслуживанию карбюратора очень важно установить карбюратор в зажимное приспособление, чтобы предотвратить возможное повреждение клапанов дроссельной заслонки.
КОРПУС ВОЗДУШНОЙ ЗАСЛОНКИ 
1.   Снять крышку воздушной заслонки.

[image: image459.jpg]



a
- Крышка воздушной заслонки 

2.   Снять рычаг воздушной заслонки. Снять корпус воздушной заслонки.
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a
- Рычаг заслонки 

b
- Корпус воздушной заслонки 

ВОЗДУШНАЯ ГОРЛОВИНА
1.
Снять гайку впускного топливного фильтра, шайбы, пружину и фильтр, как указано выше.

2.
Снять серьгу (шплинт) штанги ускорительного  насоса. Отвести штангу (как требуется) до тех пор, пока фиксирующий выступ на штанге, паз на валу насоса и рычаг не совместятся так, что это позволит вытянуть штангу. 
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a
- Штанга ускорительного насоса

b
- Серьга (шплинт) 

с 
- Вал и рычаг насоса в сборе

3.
Снять винт кулачка механизма регулировки холостого хода. Кроме того, снять штангу воздушной заслонки за счет поворота штанги (как требуется) до тех пор, пока фиксирующий выступ на штанге и паз в рычаге воздушной заслонки не совместятся, позволяя вытянуть штангу. 
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a
- Винт кулачка механизма регулировки холостого хода 

b
- Кулачок механизма регулировки холостого хода 

с 
- Штанга воздушной заслонки 

4.
Снять винты крепления воздушной горловины, как показано.
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a
- Винты крепления воздушной горловины 

5.
Осторожно поднять воздушную горловину с узла поплавковой камеры. 
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a
- Узел воздушной горловины

b
- Узел поплавковой камеры

6.
Перевернуть воздушную горловину и осторожно положить на верстак.

7.
Снять шарнирную ось поплавка и поднять узел поплавка из воздушной горловины.
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a
- Шарнирная ось поплавка 

b
- Поплавок в сборе

8.
Проверить вес поплавка, как показано.
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a
- Шкала измерительного приспособления (вес в граммах) 

b
- Поплавок
9.
Снять прокладку воздушной горловины и отражатель.
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a
- Отражатель 
b
- Прокладка воздушной горловины

10.
Снять игольчатый клапан.
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a
- Игольчатый клапан в сборе 

b
- Седло иглы 

11. Снять седло иглы.
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a
- Седло иглы 

b
- Прокладка 

с 
-  Отвертка 
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Игла и седло в сборе 
a
- Комплект игольчатого клапана подпружиненного типа - Spring Loaded Type Needle (Kit 3302-9029) 

b
- Комплект простого игольчатого клапана  - Solid Type Needle (Kit 3302-9407)

12.
Ослабить винт ускорительного насоса. Вытянуть узел вала насоса и рычага (и шайбу) из воздушной горловины и затем снять узел ускорительного насоса.
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a
- Установочный винт 

b
- Рычаг 
с 
- Насос
13.
Снять серьгу и шайбу с узла вала насоса и рычага и затем снять узел ускорительного насоса.

[image: image472.jpg]2
g
&
N





a
- Узел насоса 

b
- Серьга 

с 
- Узел рычага
ПОПЛАВКОВАЯ КАМЕРА В СБОРЕ 
1.
Снять возвратную пружину ускорительного насоса из колодца насоса.
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a
- Пружина ускорительного насоса

2.
Снять узел клапана экономайзера и прокладку.
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a
- Узел клапана экономайзера

b
- Прокладка (не показана)

3.   Снять основные дозирующие жиклеры.
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a
- Основные дозирующие жиклеры 

b
- Прокладки (не показаны)

ВАЖНО: Во избежание повреждения латунных трубок, которые выступают из днища блока, при демонтаже блока трубок Вентури соблюдать предельную осторожность. ТРУБКИ НЕ СНИМАТЬ. Эти трубки намертво впрессованы в блок Вентури и замене не подлежат. 

4.   Снять три винта блока трубок Вентури и осторожно поднять блок трубок Вентури и прокладки строго вверх.  
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a
- Латунные трубки блока Вентури 

b
- Прокладка 

5.
С помощью узкогубцев снять держатель пружины запорного шарика ускорительного насоса.  Для того, чтобы снять пружину и запорный шарик, перевернуть поплавковую камеру.
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a
- Держатель пружины 

b
- Пружина и запорный шарик (не видны)

Чистка, осмотр, проверка

ВАЖНО: Для чистки каналов жиклеров или трубок в карбюраторе НЕ использовать ни проволоку, ни сверла, т.к. это может привести к увеличению отверстий и серьезно повлияет на калибровку карбюратора.  
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ОСТОРОЖНО

	Во избежание повреждения карбюратора НЕ оставлять карбюратор в чистящем средстве для карбюратора методом погружения в это средство более, чем на два часа. 


ВАЖНО: НЕ чистить поверхности под прокладку на поплавковой камере с помощью скребка или ножа, т.к. ленточка герметика будет повреждена, и тогда будет необходимо заменить поплавковую камеру.
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ОСТОРОЖНО

	Поплавок, иглу поплавка, плунжер ускорительного насоса и топливный фильтр НЕЛЬЗЯ погружать в чистящее средство для карбюратора, т.к. они могут вздуться, затвердеть и/или деформироваться.  
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a
- Плунжер ускорительного насоса 

b
- Игла поплавка 

с 
- Топливный фильтр 

d
- Поплавок 
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ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить телесных повреждений, при работе со сжатым воздухом всегда надевать и носить защитные очки. 


1.
Тщательно прочистить все металлические части в выпускаемом и имеющемся в продаже чистящем средстве для карбюраторов до тех пор, пока с них не будут удалены все отложения и наслоения.  Для того, чтобы правильно прочистить и прополоскать части, соблюдать инструкции завода-изготовителя чистящего средства. Просушить части сжатым воздухом. 
2.
С помощью сжатого воздуха продуть все каналы в карбюраторе для удаления посторонних материалов и веществ.

3.
Чистой сухой тканью протереть все части, которые не могут быть прочищены в чистящем средстве.

4.
Внимательно и осторожно осмотреть и проверить все части карбюратора на износ и повреждение; обратить особое внимание на следующее:

a.
Поплавковая игла и седло: Если игла поплавка или седло изношены или повреждены, полностью заменить их на новый узел иглы и седла.
ВАЖНО: Поплавковая игла и ее седло пригнаны друг к другу и проверены на заводе и должны заменяться только как единый комплект.

b.
Сборка поплавка и шарнирная ось: Проверить плотность поплавка (выяснить, не пропитан ли он топливом) методом измерения веса поплавка согласно техническим характеристикам. Если вес поплавка большой, поплавок должен быть заменен. Проверить шарнирную ось поплавка и отверстия под нее на износ.

c.
Топливные и воздушные каналы: Для правильной работы карбюратора каналы должны быть абсолютно чистыми.

d.
Плунжер ускорительного насоса и возвратная пружина: Проверить цилиндр плунжера насоса, пружину плунжера насоса (на сборке насоса) и возвратную пружину.

e.
Пружина поршня экономайзера: Проверить пружину поршня экономайзера на ослабление и деформацию.

f.
Игла регулировки смеси холостого хода: Проверить иглу регулировки смеси холостого хода. Если повреждена, иглу необходимо заменить. 
g.
Рычаги, приводные тяги, штанги: Проверить рычаги, приводные тяги и штанги на износ.

h.
Клапан и вал дроссельной заслонки: Проверить вал / ось дроссельной заслонки на чрезмерную разболтанность в корпусе заслонки. Проверить клапан и ось дроссельной заслонки на застревание, заклинивание по всему диапазону их рабочего хода, убедившись в том, что клапан полностью открывается и закрывается. Весь узел корпуса дроссельной заслонки должен быть заменен, если клапан заслонки и ось изношены и повреждены.

i.
Клапан, вал и рычаг воздушной заслонки: Проверить узел вала (оси) и рычага на чрезмерную разболтанность в узле воздушной горловины.  Проверить всю сборку клапана, оси и рычага воздушной заслонки на затирание, заклинивание по всему диапазону их рабочего хода, убедившись в том, что клапан полностью открывается и закрывается. Весь узел воздушной горловины должен быть заменен, если клапан, ось и рычаг воздушной заслонки изношены и повреждены. 

j.
Проверить литые корпуса (литье) на заметные и видимые глазу повреждения. Проверить поверхности под прокладки. Проверить колодец плунжера ускорительного насоса на царапины и наслоения и отложения.

Сборка  

ВАЖНО: Не допускать насильственного прижима иглы смеси холостого хода к седлу, т.к. это приведет к повреждению иглы и/или седла.

УЗЕЛ ПОПЛАВКОВОЙ КАМЕРЫ 
ВАЖНО: Закрепить узлы поплавковой камеры и дроссельной заслонки в зажимном приспособлении для того, чтобы не допустить повреждения клапанов дроссельной заслонки. 

1.
Установить запорный шарик, пружину и держатель в канал, как показано. Надавить и надежно посадить держатель в пазы. 
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a
- Запорный шарик 

b
- Пружина 

с 
- Держатель

2.
Установить новую прокладку на блок трубок Вентури, как показано.
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a
- Блок трубок Вентури (Артикул № 421 – I.D. No. 421) 

b
- Прокладка 
3.
Установить блок трубок Вентури в карбюратор, как показано. 
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a
- Блок трубок Вентури
b
- Прокладка
4.
Установить плоскую шайбу и новую волоконную прокладку на центральный винт. На внешних, двух крайних, винтах устанавливаются шайбы Гровера и плоские шайбы. Равномерно и надежно затянуть винты.
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a
- Центральный винт 
b
- Крайние / внешние винты 

с 
- Волоконная шайба (из фиброматериала)

5.
Установить основные дозирующие жиклеры с прокладками, как показано. Надежно затянуть. 
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a
- Основные дозирующие жиклеры

b
- Прокладки (не видны) 

6.
Установить клапан экономайзера с новой прокладкой. Надежно затянуть.
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a
- Клапан экономайзера

b
- Прокладка (не видна)
7.
Установить пружину ускорительного насоса в колодец насоса.
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a
- Пружина ускорительного насоса

УЗЕЛ ВОЗДУШНОЙ ГОРЛОВИНЫ  
ВАЖНО: ОБЕСПЕЧИТЬ ПРАВИЛЬНУЮ установку узла ускорительного насоса. Если он будет установлен неправильно, то верх насоса будет касаться литого корпуса воздушной горловины. 
1.
Если узел ускорительного насоса был снят с рычага насоса, прикрепить узел насоса к рычагу насоса с помощью шайбы и серьги, как показано. 
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a
- Насос в сборе 

b
- Серьга 

с 
- Рычаг насоса 

2.
Вставить собранный узел вала насоса и рычага (и шайбу) в воздушную горловину; затем совместить помеченное отверстие в рычаге насоса с узлом вала и рычага и насадить вал до конца на рычаг так, чтобы заплечик на валу толкал рычаг. Надежно затянуть установочный винт.
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a
- Установочный винт 

b
- Рычаг в сборе 

с 
- Насос в сборе 

3.
Установить седло иглы и прокладку. Надежно затянуть.
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a
- Седло иглы 

b
- Прокладка 

с 
- Отвертка 

ВАЖНО: Поплавковая игла и ее седло пригнаны друг к другу и проверены на заводе-изготовителе и должны заменяться только как единый комплект.

4.
Вставить собранную иглу в седло иглы.
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a
- Игла в сборе 

b
- Седло иглы 

5.
Установить отражатель и прокладку.
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a
- Отражатель
b
- Прокладка 

6.
Установить поплавок и шарнирную ось поплавка. Для того, чтобы убедиться в  свободном ходе поплавка на шарнире, повращать его на своем шарнире вверх и вниз.
[image: image494.jpg]~
]
]
2
N





a
- Поплавок в сборе

b
- Ось поворотного шарнира поплавка

УРОВЕНЬ ПОПЛАВКА
1.
Перевернуть воздушную горловину вверх дном. Повращать поплавок на шарнирной оси вверх и вниз для того, чтобы убедиться в свободном ходе поплавка на оси.

ВАЖНО: Перед проверкой уровня поплавка поднять поплавок и затем отпустить, дав ему упасть; но при этом насильно НЕ толкать его вниз рукой.

2.
Измерить уровень поплавка с помощью универсального калибровочного прибора (Universal Carburetor Gauge (91-36392)). Измерить от прокладки до пятки поплавка.
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a
- Измерить от этой точки до прокладки 
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a
- Измерение с 2-составной простой впускной иглой - 3/8” (10 мм) 

b
- Измерение с подпружиненной впускной иглой - 9/16” (14 мм)

3.
Для получения указанного расстояния хода подогнуть рычаг поплавка вверх или вниз в указанной ниже точке. 
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a
- Подогнуть рычаг поплавка в этой точке. 
4.
После регулировки визуально проверить расположение и ход поплавка. 

РАССТОЯНИЕ (УРОВЕНЬ) ПАДЕНИЯ ПОПЛАВКА
1.
Держать воздушную горловину нужной стороной вверх так, чтобы поплавок свисал свободно.  

2.
Измерить уровень падения поплавка с помощью универсального калибровочного прибора Universal Carburetor Gauge (91 36392). Измерить расстояние от прокладки до пятки поплавка.
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a
- Измеренное расстояние - 1-3/32” (27 мм) 

3.
Для получения указанного расстояния подогнуть лапку поплавкового узла, как показано.
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a
- Лапка поплавкового узла 

4.
Повторно проверить как уровень поплавка, так и расстояние его падения.

5.
Осторожно насадить воздушную горловину на поплавковую камеру, проверив правильность положения ускорительного насоса в топливном колодце. Для установки опустить воздушную горловину строго вниз.   
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a
- Воздушная горловина в сборе 

b
- Поплавковая камера в сборе 

6.
Установить семь коротких и один длинный винты крепления воздушной горловины. Равномерно и надежно затянуть винты. 
[image: image501.jpg]o
§
]





a
- Винты крепления воздушной горловины 
7.
Посадить конец штанги воздушной заслонки в сборку рычага и втулки воздушной заслонки.
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a
- Штанга воздушной заслонки 

b
- Сборка рычага и втулки воздушной заслонки 

8.
Насадить кулачок механизма регулировки холостого хода на штангу воздушной заслонки.
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a
- Кулачок механизма регулировки холостого хода 

b
- Штанга воздушной заслонки 

9.
Закрепить кулачок механизма регулировки холостого хода (с установленной на кулачок штангой воздушной заслонки) на поплавковой камере винтом. Проверить свободный, без затирания и торможения ход кулачка воздушной заслонки.
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a
- Винт 
b
- Кулачок механизма регулировки холостого хода 

с 
- Штанга воздушной заслонки 

10.
Установить штангу ускорительного насоса (концом с выступом) в отверстие в узел вала и рычага насоса. 
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a
- Штанга ускорительного насоса 

b
- Узел вала и рычага насоса 

11.
Вставить другой конец штанги ускорительного насоса в отверстие в рычаге дроссельной заслонки и закрепить серьгой. 
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a
- Штанга ускорительного насоса 

b
- Рычаг дроссельной заслонки 
с 
- Серьга 
КОЖУХ ВОЗДУШНОЙ ЗАСЛОНКИ 
1.
Установить кожух / корпус воздушной заслонки на воздушную горловину; надежно затянуть винтами. Установить рычаг воздушной заслонки; надежно затянуть винтом. 
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a
- Кожух воздушной заслонки
b
- Винты крепления воздушной заслонки 

с 
- Рычаг воздушной заслонки 

2.
Установить крышку воздушной заслонки. Проверить, чтобы крюк на конце витка воздушной заслонки вошел в зацепление с рычагом. Повернуть крышку воздушной заслонки до совмещения индексных меток, как показано. Надежно затянуть винты. 
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a
- Нанесенные метки 
b
- Воздушная заслонка открыта больше 

с 
- Воздушная заслонка открыта меньше

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 
Раздел 6A – Модели с системой 
охлаждения забортной водой 

Оглавление 

	Значения усилий затягивания 
6A-2
Инструменты  
6A-2
Смазки, герметики, клеящие средства 
6A-2
Технические характеристики 
6A-2
Идентификация 
6A-3
Промывка системы охлаждения 
6A-3
Заборный насос забортной воды колонки  
6A-4 

Терморегулятор 
6A-5
Демонтаж  
6A-5
	Проверка  
6A-5
Установка  
6A-7
Постановка на внесезонное (зимнее) или 

длительное хранение  
6A-7
Меры предосторожности 
6A-7
Инструкции по дренажу  
6A-8
Ввод в эксплуатацию 
6A-12
Установка вспомогательного нагревателя воды 
 6A-14 

Схема потока воды в системе охлаждения 
6A-16


	ПРИМЕЧЕАНИЕ 

Информацию и процедуры по поиску и устранению неисправностей см.  в Разделе 1C.


	Примечание 
Информацию и процедуры по "Постановке на внесезонное или длительное хранение" см.  в разделе 1B.


Значения усилий затягивания

	Наименование
	фунт.-фут.
	Н-м

	Кронштейн насоса рулевого управления с гидроусилителем 
	30
	41

	Крышка терморегулятора
	30
	41

	Кожух терморегулятора
	30
	41

	Дренажные заглушки 1
	Надежно затянуть

	Шланговые хомуты 
	


1 Перед установкой смазать резьбы герметиком Quicksilver Perfect Seal, кроме синих пластмассовых заглушек с резиновыми уплотнителями.

Инструменты 

	Наименование
	Артикул

	Промывочное приспособление – 

Flush Device
	44357A2


Смазки, герметики, клеящие средства 

	Наименование
	Артикул

	Высококачественный герметик – 

Quicksilver Perfect Seal
	92-34227--1


Технические характеристики 

	Объем системы охлаждения
	9 (8.5)

	Терморегулятор (латунный)
	143°F(62°C)

	Терморегулятор (из нержавеющей стали)
	160°F(71°C)


Идентификация
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Латунный терморегулятор 1
Терморегулятор из нержавеющей стали 2

1  Сер. №:0L340999 и ниже. 

2  Сер. №:0L341000 и выше.

Промывка системы охлаждения 

Если двигатель эксплуатируется в морской воде, загрязненной воде или в воде с повышенным содержанием минеральных солей, то систему охлаждения следует периодически промывать (желательно после каждого выхода в бассейн)  для того, чтобы снизить влияние коррозии и предотвратить накопление отложений в системе. Перед постановкой на хранение система охлаждения должна также быть тщательно промыта. 
	[image: image510.jpg]


ОСТОРОЖНО

	При промывке системы охлаждения на лодке, не спущенной на воду, убедиться в том, что на участке вблизи гребного винта нет ни людей, ни других предметов. 
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ОСТОРОЖНО

	Если лодка находится на воде, то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен оставаться закрытым до следующего запуска двигателя, чтобы предотвратить попадание воды в систему охлаждения. Если лодка не оборудована таким клапаном, то для того, чтобы предотвратить попадание воды в систему охлаждения и/или лодку, необходимо отсоединить и заглушить впускной водяной шланг. В качестве меры предосторожности прикрепить к замку зажигания или рулевому колесу лодки бирку / табличку с предупредительной надписью, что перед запуском двигателя забортный клапан должен быть открыт или что впускной водяной шланг необходимо подсоединить.
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ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы двигатель не перегрелся, наблюдать за показаниями индикатора температуры на приборной панели.
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ОСТОРОЖНО

	При промывании не допускать работы двигателя с оборотами выше 1500 об/мин. Сила всасывания, создаваемая заборным насосом забортной воды, может сплющить промывочный шланг, что приведет к перегреву двигателя.  


Заборный насос забортной воды колонки  
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a
- Промывочное приспособление 

b
- Водяной шланг

1.
Установить промывочное приспособление и подсоединить водяной шланг к нему от крана источника воды.

2.
В регионах с морскими бассейнами при лодке, спущенной на воду:

a.
Поднять колонку до полного положения транспортировки
b.
Установить промывочное приспособление на впускные водяные отверстия 

с.
Опустить колонку до полного положения вниз.

3.
Частично открыть кран подачи воды (приблизительно на половину максимального напора) и дать системе охлаждения полностью наполниться водой). НЕ допускать полного напора воды.
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ОСТОРОЖНО

	При промывке НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя на оборотах выше 1500 об/мин, так как под воздействием силы всасывания, которая создается заборным насосом забортной воды, может произойти сплющивание шланга подачи воды, что приведет к перегреву двигателя.


4.
Переключить дистанционный пульт на НЕЙТРАЛЬНОЕ положение, в положение скорости холостого хода и запустить двигатель. Дать двигателю поработать на скорости холостого хода в НЕЙТРАЛЬНОМ положении примерно в течение 10 минут или до тех пор, пока отработанная, сливаемая, вода не станет прозрачной. Для того, чтобы убедиться в том, что двигатель не перегревается, следить за индикатором температуры воды на приборной панели.  
5.
Остановить двигатель, закрыть кран подачи воды и снять промывочное приспособление.
Терморегулятор
Демонтаж 
1.
Слить воду из блока цилиндров и выхлопного коллектора.

2.
Отсоединить шланги от крышки терморегулятора.

3.
Снять болты крепления крышки терморегулятора и шайбы Гровера.

4.
Снять терморегулятор с кожуха или крышки терморегулятора.
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Показан кожух терморегулятора на 140° 

a
- Крышка терморегулятора 

b
- Болты крепления
Проверка 

1.
Для удаления всех отложений и загрязнений промыть терморегулятор в водно-мыльном растворе. 

2.
Осмотреть и проверить на коррозию или другие видимые на глаз повреждения. 
3.
Если есть подозрение на то, что терморегулятор не обеспечивает достаточную регулировку температуры двигателя, проверить терморегулятор на утечки, подняв его и осмотрев против света.  Легкая утечка вокруг клапана терморегулятора означает, что терморегулятор полностью не закрывается и его требуется заменить. (Небольшая утечка в одном или двух местах по периметру клапана считается приемлемой.)

4.
Проверить температуру открывания и закрывания терморегулятора (с помощью тестера, подобного тому, который показан ниже) следующим образом:

a.
Залить в тестер водопроводную воду,  не доходя до верха на 1 дюйм (25 мм). Дистиллированную воду для этой цели НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ. 
b.
Открыть клапан терморегулятора и вставить нейлоновую нитку. Расположить терморегулятор на нитке так, чтобы он находился чуть ниже уровня воды, когда он будет в подвешенном на нитке состоянии и затем дать клапану закрыться. Подвесить терморегулятор в воде. 
c.
Поместить градусник в емкость и расположить его так, чтобы нижний конец градусника был вровень с нижним концом терморегулятора. НЕ допускать, чтобы градусник касался емкости.
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a
- Градусник 

b
- Нейлоновая нитка 

с 
- Терморегулятор 
ВАЖНО: При выполнении действий по пунктам с «d» по «f»  для получения точных результатов вода должна быть тщательно перемешана, взболтана. 

d.
Вставить в розетку вилку тестера, включить тестер и по градуснику наблюдать за температурой, при которой терморегулятор открывается (он падает с нитки). Он должен открыться при температуре, указанной на его корпусе.

e.
Продолжать нагревать воду до тех пор, пока температура не достигнет 25° F (14° C) выше температуры, указанной на терморегуляторе, при этой температуре клапан должен быть полностью открыт.

f.
Заменить терморегулятор, который не удовлетворяет условиям всех предыдущих проверочных пунктов теста. 
Установка 

1.
Прочистить поверхности под прокладку на крышке терморегулятора и кожухе терморегулятора. 

2.
Поместить терморегулятор в кожух, при этом конец термоэлемента должен быть направлен к кожуху. Проверить, чтобы терморегулятор был расположен так, чтобы монтажный фланец (прижимной фланец, крепежный фланец) входил в углубление в кожухе терморегулятора.  

3.
Смазать обе стороны прокладки кожуха нового терморегулятора герметиком Quicksilver Perfect Seal и наложить на крышку терморегулятора. Затянуть болты с усилием до 30 фунт.-фут. (41 Н-м).
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Показан кожух терморегулятора на 140° 
a
- Крышка терморегулятора 

b
- Крепежные болты
4.
Подсоединить на место шланг к крышке терморегулятора. 
5.
Запустить двигатель и проверить на утечки.

Постановка на внесезонное (зимнее) или длительное хранение  
Меры предосторожности
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ОСТОРОЖНО

	При работе с топливной системой соблюдать ПРЕДЕЛЬНУЮ ОСТОРОЖНОСТЬ. При определенных условиях бензин является очень легковоспламеняющимся и взрывоопасным веществом. Проверить, чтобы замок зажигания находился в положении OFF (ВЫКЛ.). НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ курить и не допускать появления искровых источников или открытого пламени на участке работ. 


	[image: image520.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Для предотвращения потенциального риска и угрозы возникновения пожара, обеспечить хорошую вентиляцию машинного отделения (отсека двигателя) и отсутствие каких-либо паров и испарений бензина во время запуска; при этом вокруг двигателя не должно быть никакой дымки. 
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ОСТОРОЖНО

	НЕ допускать работы двигателя без подачи воды через заборный насос забортной воды, в противном случае произойдет повреждение лопастного колеса насоса, что приведет к повреждениям и поломкам в результате перегрева.
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ОСТОРОЖНО

	При постановке на внесезонное (зимнее) хранение или сразу после работы в холодную погоду, если существует возможность возникновения температур замерзания, НЕОБХОДИМО ПРОВЕСТИ ПОЛНЫЙ дренаж секции забортной воды системы охлаждения. Невыполнение  этого условия может привести к тому, что застрявшая вода вызовет повреждение двигателя от замерзания и/или коррозии.


	[image: image523.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Если лодка находится на воде или должна оставаться на воде, то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен оставаться закрытым до следующего запуска двигателя, чтобы предотвратить попадание воды обратно в систему охлаждения.  Если лодка не оборудована таким клапаном, то для того, чтобы предотвратить попадание воды в систему охлаждения и/или лодку, впускной шланг забортной воды должен оставаться отсоединенным и заглушенным. В качестве меры предосторожности прикрепить к замку зажигания или рулевому колесу лодки бирку / табличку с предупредительной надписью, что перед запуском двигателя забортный клапан должен быть открыт или что впускной шланг забортной воды необходимо подсоединить.


ВАЖНО: Для обеспечения полного дренажа системы охлаждения необходимо соблюдать и выполнять приведенные ниже указания:
· Двигатель должен быть установлен по возможности максимально в горизонтальное положение.
· Для того, чтобы убедиться в том, что в каналах нет никаких преград и ограничений, взять проволоку, вставлять ее во все дренажные отверстия и несколько раз как шомполом прочистить каналы.  При необходимости  снять спускной кран, чтобы иметь возможность полностью пропускать проволоку в дренажное отверстие.
ВАЖНО: Во время хранения во избежание ржавления резьб в коллекторах, коленах и блоках цилиндров, установить на место заглушки, пробки, смазав резьбы высококачественным герметиком Quicksilver Perfect Seal. Во время хранения никогда не забывать устанавливать дренажные заглушки.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если возможно, для того чтобы предотвратить попадание воды от дренажа в лодку, подставлять под дренажные отверстия и шланги какую-нибудь емкость для сбора жидкости.
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ОСТОРОЖНО

	При постановке на хранение необходимо провести полный дренаж системы охлаждения, иначе застрявшая в системе вода может привести к повреждению двигателя от замерзания и/или коррозии.  


Инструкции по дренажу  

ОДНОТОЧЕЧНАЯ ДРЕНАЖНАЯ СИСТЕМА 

Некоторые модели оборудованы одноточечной системой дренажа, состоящей из 2 шлангов с креплением и фитингами, а также инструмента с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов (показан ниже). Эта система позволяет производить дренаж только секции забортной воды двигателя.
[image: image525.jpg]76242




a - Инструмент с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов 

     (T-handle Retrieval Tool)
b - Шланги
Если двигатель оборудован этим устройством, выполнить действия по указанной ниже процедуре:
1.   Отсоединить шланги от верхних фитингов.
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a
- Фитинги 
2.
Опустить шланги в трюмный отсек. Если шланги «затвердели», «схватились», то для проталкивания шлангов ниже точки соединения можно использовать инструмент с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов.
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a - Шланги
b - Точки соединения
ВАЖНО: Для полного дренажа шланги должны быть утоплены, опущены ниже точек своих соединений на двигателе.
3.
Если шланги не обеспечивают слива / дренажа, устранить засорение с помощью проволоки.
4.
После завершения дренажа вытянуть шланги обратно в их первоначальное положение. Подсоединить и установить на место к фитингам.
СТАНДАРТНЫЕ ДРЕНАЖНЫЕ ПРОЦЕДУРЫ 

1.
Для того, чтобы обеспечить полный дренаж системы охлаждения, установить двигатель по возможности в максимально горизонтальное положение или переднюю часть двигателя несколько выше.
2.
Снять дренажные заглушки с блока цилиндров и коллектора.
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a
- Дренажная заглушка (по левобортной и правобортной сторонам)
3.
С помощью отрезка жесткой проволоки несколько раз прочистить дренажные отверстия, как шомполом. Проделывать это до тех пор, пока не будет произведен полный дренаж системы.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы обеспечить полный дренаж воды при отсоединенных шлангах, шланги, возможно, придется поднять, согнуть или опустить.
4.
Для полного слива жидкости из шлангов снять и опустить шланги.
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Показан кожух терморегулятора на 140° 
a - Впускной шланг
b - Шланг циркуляционного насоса
5.
С помощью небольшого отрезка проволоки, как шомполом, прочистить вентиляционные отверстия, отверстия для дренажа воды и каналы, как показано. Убедиться в том, что они не засорены и открыты.
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a – Трубка Пито спидометра

b – Дренажное отверстие полости редуктора

c – Вентиляционное отверстие полости триммера

d – Дренажный канал полости триммера 

e – Отверстие для дренажа воды в редукторе (по одному с левобортной и правобортной сторонам)

f – Вентиляционное отверстие полости редуктора
6.
СЛЕГКА провернуть двигатель с помощью стартера для стравливания всей воды, оставшейся в насосе забортной воды. ПРИ ЭТОМ НЕ ДОПУСКАТЬ ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЯ.
7.
После полного дренажа секции забортной воды системы охлаждения:
a.
Нанести на резьбы дренажных заглушек (кроме синих пластмассовых с уплотнителями) герметик Perfect Seal и установить.
b.
Надежно затянуть дренажные заглушки.
с.
Подсоединить шланги и надежно затянуть все шланговые хомуты.
d.
Если лодка НЕ оборудована забортным клапаном (кингстоном): Впускной шланг забортный воды должен оставаться отсоединенным и заглушенным до последующего запуска двигателя.
ВАЖНО: Компания MerCruiser рекомендует использовать антифриз на пропиленгликоле (нетоксичный и биоразрушаемый / биодеградируемый, который является безопасным при работе лодки на озерах и реках) в секции забортной воды системы охлаждения при внесезонном (зимнем) или длительном хранении. Убедиться в том, что антифриз на пропиленгликоле содержит антикоррозионный ингибитор и что он рекомендован для использования в двигателях морского назначения. Обязательно строго соблюдать рекомендации завода-изготовителя пропиленгликоля.
8.
Для дополнительного обеспечения защиты от замерзания и ржавления снять крышку терморегулятора и сам терморегулятор. Заполнить систему охлаждения забортной водой двигателя составом антифриза и водопроводной воды, смешанного по рекомендациям завода-изготовителя для защиты двигателя от самых низких температур, которым он будет подвергнут при хранении в холодную погоду или при длительном хранении. Установить терморегулятор и крышку с новой прокладкой. Затянуть болты крышки с усилием до 30 фунт-фут. (41 Н-м).
[image: image531.jpg]76246




a – Монтажная петля

b - Крышка

c - Прокладка

d – Шланг 

e - Терморегулятор

f – Фитинг / коленчатый штуцер

g - Корпус
ПРИМЕЧАНИЕ: На рисунке выше шланги показаны снятыми только для того, чтобы показать направление потока. Шланги не снимать.
Ввод в эксплуатацию 

	ПРИМЕЧАНИЕ

	ПЕРЕД продолжением работ см. главу «Меры предосторожности при постановке на внесезонное (зимнее) или длительное хранение» в данном разделе.
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ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы предотвратить возможные травмы людей или повреждение оборудования, аккумуляторную батарею не устанавливать до тех пор, пока не будут завершены все виды работ по техобслуживанию двигателя.


1.
Проверить, чтобы были правильно подсоединены все шланги системы охлаждения и шланговые хомуты были надежно затянуты. Проверить, чтобы были установлены и надежно затянуты все дренажные заглушки, винт-пробки.
2.
Осмотреть и проверить приводные ремни.
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ОСТОРОЖНО

	При установке аккумуляторной батареи проверить правильность подсоединения ОТРИЦАТЕЛЬНОГО (-) и ПОЛОЖИТЕЛЬНОГО (+) кабеля   соответственно к  ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-)  и ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+)  клеммам аккумуляторной батареи. Если полярность кабелей аккумуляторной батареи перепутана, произойдет повреждение электрической системы.


3. Установить полностью заряженную аккумуляторную батарею. Прочистить зажимы и клеммы кабеля аккумуляторной батареи и подсоединить кабели (см. пункт ОСТОРОЖНО выше). При подсоединении надежно затянуть каждый кабельный зажим.

4. Смазать клеммные соединения антикоррозионной смазкой для клемм аккумуляторной батареи.

5. Выполнить все виды работ, указанные в главе Регламент технического обслуживания, кроме тех, которые должны выполняться во время процедуры консервации силовой установки.

6. Выполнить все виды проверок в соответствии с колонкой под названием ПЕРЕД ЗАПУСКОМ ДВИГАТЕЛЯ в технологической карте, содержащейся в руководстве по работе и техобслуживанию.
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ОСТОРОЖНО

	Перед запуском двигателя см. раздел ПРОМЫВКА СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ.


7. Подать воду  в заборный насос забортной воды, как указано в главе “Промывка системы охлаждения”.

8. Запустить двигатель и внимательно наблюдать за приборами, чтобы убедиться в том, что все системы работают нормально.

9. Внимательно проверить двигатель на утечки топлива, масла, гидравлической жидкости, воды и утечки в системе выхлопа. 

10. Проверить правильность работы системы рулевого управления и органов управления переключением передач и дроссельной заслонкой.

11. При проверке поворотно-откидной колонки см. соответствующее руководство по поворотно-откидным колонкам.
Установка вспомогательного нагревателя воды 

При подсоединении обогревателя рубки или водонагревателя к двигателю MerCruiser НЕОБХОДИМО соблюдать следующие требования:

· Внутренний диаметр шланга подачи (от двигателя к нагревателю) и возвратного шланга (от нагревателя к двигателю) НЕ ДОЛЖЕН ПРЕВЫШАТЬ 5/8” (15.8 мм).
· Делать соединения нагревателя ТОЛЬКО в местах, указанных в следующих ниже инструкциях: 
· После подсоединения нагревателя к системе охлаждения проверить всю систему на утечки.
· После подсоединения нагревателя проверить на перегрев (двигателя).
Для данной модели двигателя MerCruiser компания Mercury Marine не имеет в наличии комплекта вспомогательного водонагревателя. При подсоединении обогревателя рубки или водонагревателя к этим двигателям соблюдать следующую процедуру:

1.
Провести дренаж воды из системы охлаждения.

2.
Снять заглушку кожуха терморегулятора в указанном ниже месте. 
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Типовой вариант
a
- Кожух терморегулятора 

b
- Заглушка 
3.
Отрезать шланг для фитинга возвратной линии, как показано ниже. Вырезать из шланга приблизительно 3/4” (19 мм) для того, чтобы не нарушить (сохранить) конфигурацию шланга.
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Типовой вариант
a
- Вырезать шланг в этом месте 

4.
Установить фитинг возвратного шланга в шланг и надежно затянуть хомуты шланга.
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Типовой вариант 
a
- Фитинг возвратного шланга 

5.
Подсоединить возвратный шланг горячей воды к возвратному фитингу и надежно затянуть хомуты шланга. 
6.
Установить шланги таким образом, чтобы они не терлись о любые другие узлы и детали двигателя и не нагревались от трения. 

Схема потока воды в системе охлаждения

Для отвода тепла, выделяемого двигателем, на двигателях MerCruiser со стандартными системами охлаждения используется забортная вода (вода, в которой эксплуатируется лодка). Забортная вода закачивается в систему охлаждения лопастным колесом заборного насоса (насос расположен в вертикальной колонке). Насос засасывает забортную воду и подает ее в центробежный насос (расположенный над отверстием в передней части блока цилиндров). На некоторых моделях перед поступлением в циркуляционный насос забортная вода может быть закачена через маслоохладитель.  Затем центробежный насос производит циркуляцию забортной воды через блок, головку и коллекторы, при этом выделяемое этими узлами тепло отводится.  После прохождения через двигатель забортная вода подается насосом в выхлопное колено, где она смешивается с выхлопными газами и затем выбрасывается за борт. В систему также встроено устройство контроля тепла с помощью терморегулятора, которое управляет циркуляцией забортной воды. Оно обеспечивает температуру быстрого прогрева двигателя и управляет рабочей температурой двигателя. 
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а
- Выхлопное колено в сборе

b
- Выброс (воды/выхлопных газов) за борт. 
с
- Впускной и выхлопной коллектор (3.0LX)

d
- Кожух и крышка терморегулятора в сборе 

e
- Циркуляционный насос двигателя 

f
- Блок и головка двигателя в сборе (181 куб. дюйм. [3.0 л])

g
- Заборник забортной воды (от поворотно-откидной колонки)

h
- Охладитель системы рулевого управления с гидроусилителем (если установлен) 

i
- Холодная вода 

j
- Теплая вода 

к
- К циркуляционному насосу двигателя 

I
- К выхлопному коллектору 
m
- Впускной канал от поворотно-откидной колонки 

n
- Поток от блока двигателя и головки цилиндров 

о
- Поток воды через кожух терморегулятора с открытым клапаном терморегулятора
p
- Поток воды через кожух терморегулятора с закрытым клапаном терморегулятора 

q
- Условные обозначения для терморегулятора

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ
Раздел 6B – Модели с замкнутой системой охлаждения 
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Значения усилий затягивания

	Наименование
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.
	Н-м

	Дренажные заглушки 
	Надежно

	Торцевые заглушки теплообменника 
	190
	
	22

	Резервуар к корпусу терморегулятора 
	
	30
	41

	Крышка терморегулятора
	
	20
	27

	Шланговые хомуты 
	Надежно

	Монтажные кронштейны теплообменника 
	


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименование 
	Артикул

	Смазка морского назначения с тефлоновой присадкой –

Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant With Teflon
	92-825407A3

	Высококачественный герметик –

Quicksilver Perfect Seal
	92-34227--1


Технические характеристики 

	Объем системы охлаждения  
	9 (8.5)

	Терморегулятор 
	143°F(62°C)

	Герметичная крышка 
	14 фунт./кв. дюйм (97 кПа)


Описание

Существует несколько конфигураций данной системы охлаждения, но их работа по существу идентична. В основном система состоит из двух отдельных подсистем: системы забортной воды и замкнутой системы охлаждения. Система забортной воды по функции подобна вентилятору в автомобиле, т.к. она абсорбирует тепло (из замкнутой системы охлаждения) по мере прохождения через теплообменник. Замкнутая система охлаждения по функции подобна остальной части системы охлаждения в автомобиле.

Система сбора хладагента поддерживает резервуар в наполненном состоянии. Во время прогрева нормальное переполнение хладагента в сборнике хладагента равно приблизительно 1/2 пинты (230 мл). Система сбора хладагента всасывает хладагент обратно в резервуар из сборника по мере охлаждения двигателя. Пока хладагент находится в сборнике хладагента, резервуар должен оставаться полностью наполненным. Если это не так, то имеется вакуумная утечка, обычно у шланга, идущего от резервуара, или на прокладке под крышкой сборника хладагента. 

ВАЖНО: Хладагент (антифриз) течет вокруг внешней стороны трубок охлаждения, в то время как забортная вода течет через внутреннюю часть трубок в теплообменнике.
Выхлопной коллектор двигателя охлаждается забортной водой. Заборник забортной воды колонки прокачивает забортную воду через теплообменник.

Сборник хладагента 

Каждый день перед запуском двигателя проверять, чтобы хладагент был на глаз виден в сборнике хладагента. 

Если хладагента не видно, проверить секцию пресной воды системы охлаждения (включая систему сбора хладагента) на утечки и отремонтировать, как требуется. Повторно залить секцию пресной воды рекомендуемым раствором хладагента, как указано в главе «Замена хладагента» ниже.

Если хладагент виден, запустить двигатель и дать ему поработать до тех пор, пока он не достигнет нормальной рабочей температуры, затем повторно проверить уровень хладагента в емкости сборника хладагента.  Уровень хладагента ДОЛЖЕН БЫТЬ между метками ADD (заправить) и FULL (полный) (на передней части сборника).
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ОСТОРОЖНО

	Перед снятием герметичной крышки дать двигателю остыть, т.к. внезапная потеря давления может вызвать вскипание и сильный выброс горячего хладагента. После того, как двигатель остыл, отвернуть крышку на 1/4 оборота для того, чтобы медленно стравить все давление, затем надавить и полностью отвернуть крышку.


Если уровень низкий, снять заправочную крышку с емкости сборника хладагента и добавить требуемое количество раствора хладагента. Для добавления хладагента использовать смесь 50 на 50 этиленгликолевого антифриза и чистой мягкой воды.  Если добавление хладагента требуется очень часто, то проверить секцию пресной воды на утечки.  

ВАЖНО: В СИСТЕМЕ ОХЛАЖДЕНИЯ НИКОГДА НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ АНТИФРИЗ НА ОСНОВЕ СПИРТА ИЛИ МЕТАНОЛА ИЛИ ЧИСТОЙ ВОДЫ.  В тех регионах, где этиленгликоль не имеется в продаже и вероятности замерзания не существует, разрешается использовать раствор ингибитора ржавчины и чистой мягкой воды (смешивать по рекомендации завода-изготовителя).

Время от времени проверять и убеждаться в том, система сбора хладагента работает правильно. Для этого снять герметичную крышку с  теплообменника и проверить уровень. Уровень хладагента должен быть до нижнего края заправочной горловины теплообменника. Если уровень низкий, проверить всю секцию пресной воды (особенно систему сбора хладагента) на утечки и, если необходимо, отремонтировать. 

ВАЖНО: При установке герметичной крышки на место обязательно затянуть ее до упора в заправочную горловину.

Обслуживание герметичной крышки 

Герметическая крышка предназначена для поддержания давления в секции пресной воды замкнутой системы охлаждения после того, как двигатель достиг нормальной рабочей температуры. Это позволяет поднять точку кипения хладагента, тем самым увеличивая производительность (эффективность) системы охлаждения. Для того, чтобы обеспечить правильную работу, крышка должна периодически проверяться на чистоту, осматриваться и опрессовываться следующим образом:
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ОСТОРОЖНО

	Перед снятием герметичной крышки (в следующем пункте процедуры) дать двигателю остыть, т.к. внезапная потеря давления может вызвать вскипание и сильный выброс горячего хладагента. После того, как двигатель остыл, отвернуть крышку на 1/4 оборота для того, чтобы медленно стравить все давление, затем надавить и полностью отвернуть крышку.


1.
Снять герметичную крышку с теплообменника.

2.
Промыть крышку в чистой воде для удаления всех наслоений, загрязнений с поверхностей под уплотнители.
3.
Осмотреть и проверить резиновый уплотнитель крышки на порезы, трещины или другие признаки ухудшения его состояния. Если уплотнитель поврежден, крышка ДОЛЖНА БЫТЬ заменена. 
4.
Осмотреть и проверить прокладку сборника хладагента на ухудшение состояния и, если она в плохом состоянии, заменить. 

5.
Проверить состояние замковых (фиксирующих) выступов на крышке. Если выступы погнуты или потрескались, заменить крышку. 
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a
- Резиновый уплотнитель (Если прокладка повреждена, крышка ДОЛЖНА БЫТЬ заменена) 

b
- Прокладка (Осмотреть на выявление трещин под прокладкой) 

с 
- Замковые (фиксирующие) выступы  (1 выступ на рисунке не виден)

6.
См. главу «Проверка герметичной крышки» и проверить герметичную крышку, как указано.

7.
Прочистить поверхности под уплотнитель на заправочной горловине теплообменника куском ткани. Проверить поверхности на любое повреждение или отложение, которое может не дать крышке правильно и герметически плотно закрываться. 

8.
Прочистить проволокой канал сборника хладагента в заправочной горловине теплообменника и продуть сжатым воздухом.

[image: image542.jpg]



a
- Осмотреть и проверить на повреждение

b
- Прочистить каналы сборника хладагента 
9.
Установить на место герметичную крышку, убедившись в том, что она затянута до упора в заправочную горловину.

Ремонт теплообменника 
ВАЖНО: Пропаять твердым припоем BCUP 2 или припоем на основе серебра. Осторожно во время ремонта не расплавить другие соединения.

1.
Внутренние утечки могут быть отремонтированы пайкой твердым припоем так, чтобы концы дающей утечку трубки были закрыты. Но это только временная мера, т.к. обычно после короткого промежутка времени начнет давать утечку другая трубка, и это также приведет к снижению объема системы охлаждения. Не закрывать таким образом более трех трубок.

2.
Ниппели и дренажные средства, которые были отломаны от теплообменника, можно снова подсоединить с помощью пайки твердым припоем.

Проверка замкнутой системы охлаждения  
Проверка хладагента на щелочность  
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ОСТОРОЖНО

	Перед снятием герметичной крышки (в следующем пункте процедуры) дать двигателю остыть, т.к. внезапная потеря давления может вызвать вскипание и сильный выброс горячего хладагента. После того, как двигатель остыл, отвернуть крышку на 1/4 оборота для того, чтобы медленно стравить все давление, затем надавить и полностью отвернуть крышку.


Хладагент в секции пресной воды должен заменяться через каждые два года и должен проверяться на щелочность по крайней мере один раз между интервалами замены. Для проверки хладагента не щелочность выполнить следующее:

1.
Приобрести у местных поставщиков розовую лакмусовую бумагу (в аптеке, в зоомагазине и т.д.).

2.
Снять герметичную крышку с теплообменника и погрузить один конец лакмусовой бумаги в хладагент.

3.
Если розовая лакмусовая бумага изменит цвет на синий, хладагент является щелочным, и заменять его не требуется.

4.
Если розовая лакмусовая бумага не изменяет своего цвета, хладагент не является щелочным, и ДОЛЖЕН БЫТЬ ЗАМЕНЕН, как указано в главе «Замена хладагента».

Опрессовка системы   
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ОСТОРОЖНО

	Перед снятием герметичной крышки (в следующем пункте процедуры) дать двигателю остыть, т.к. внезапная потеря давления может вызвать вскипание и сильный выброс горячего хладагента. После того, как двигатель остыл, отвернуть крышку на 1/4 оборота для того, чтобы медленно стравить все давление, затем надавить и полностью отвернуть крышку.


Если имеется подозрение на то, что секция хладагента замкнутой системы охлаждения имеет утечки или не держит достаточного давления, а видимых на глаз признаков утечки нет, выполнить следующую проверку:

1.
Снять герметичную крышку с теплообменника или резервуара.

2.
Прочистить, проверить и опрессовать герметичную крышку, как указано в главе «Проверка герметичной крышки» для того, чтобы исключить возможность того, что крышка не держит нужного давления в системе и вызывает вскипание хладагента 

3.
Прочистить внутреннюю часть заправочной горловины, чтобы удалить все отложения или наслоения. Проверить нижнюю внутреннюю уплотнительную поверхность на заусенцы, задиры или другие повреждения. Поверхность должна быть идеально гладкой для того, чтобы получить хорошее уплотнение между ней и резиновым уплотнителем на крышке. Кроме того, проверить замковые кулачки на сторонах заправочной горловины. Это необходимо для того, чтобы убедиться в том, что они не погнуты и не повреждены. Если замковые кулачки погнуты или повреждены, герметичная крышка не будет держать нужное давление.

4.
Отрегулировать уровень хладагента в секции пресной воды до 1”  (25 мм) ниже заправочной горловины.

5. Присоединить тестер давления системы охлаждения автомобильного типа к заправочной горловине и опрессовать замкнутую систему охлаждения до значения, указанного в следующей ниже таблице, основываясь на значении давления для герметичной крышки эксплуатируемого двигателя.

	Значение давления для герметичной крышки 
	Давление, оказываемое на замкнутую систему охлаждения

	14 фунт./кв. дюйм (97 кПа)
	17 фунт./кв. дюйм (117 кПа)


6.
Наблюдать за показаниями прибора в течение приблизительно двух минут; за это время давление  падать не должно. Если давление падает, продолжить выполнение следующих операций  до обнаружения утечки.

7.
При поддержании указанного давления в секции замкнутой системы охлаждения, визуально проверить внешнюю часть системы охлаждения (шланги, прокладки, дренажные заглушки, спускные краны, вдвижные заглушки, уплотнитель циркуляционного насоса и т.д.) на утечки. Кроме того, внимательно прослушать на бульканье или шипение, т.к. эти признаки обычно являются явным признаком утечки. 

8.
См. главу «Проверка теплообменника» в данном разделе и проверить, как указано ниже. 

9.
Если по пунктам выше утечку обнаружить не удалось, то двигатель имеет внутренние утечки, и они, вероятно, вызваны одной или более причинами, указанными ниже: (1) ослабло крепление болтов головки цилиндров или повреждена прокладка, (2) ослабли болты крепления впускного коллектора или повреждена прокладка, (3) ослабло крепление крепежных гаек выхлопного колена или блока распределения или повреждена прокладка, (4) трещины или пористость головки цилиндров или блока или (5) трещины или пористость выхлопного коллектора. Продолжать, как указано ниже, до обнаружения места внутренней утечки.

a.
Запустить двигатель. Повторно опрессовать систему до прежде указанного значения и наблюдать за показаниями давления на тестере. Если стрелка на приборе вибрирует, компрессия или газы сгорания дают утечку в секцию замкнутой системы охлаждения из-за утечки в камере сгорания. Иногда можно определить, какой именно цилиндр дает утечку методом отсоединения проводов от свечей зажигания (по одной за один раз), наблюдая за индикатором давления. Вибрация уменьшится или прекратится, когда провод свечи снимается с цилиндра, который дает утечку. Остановить двигатель.
b.
Снять свечи зажигания (последовательно по одной) с цилиндров и проверить на присутствие хладагента. Свеча зажигания, которая совершенно чиста или имеет молочный цвет,  является верным признаком утечки.

с.
Слить масло из двигателя и проверить на присутствие хладагента. Если хладагент присутствует, то масло обычно имеет молочный цвет. Если обнаружено присутствие хладагента, снять двигатель с лодки и слить масло из масляного поддона картера.  При двигателе в вертикальном положении  повторно опрессовать секцию замкнутой системы охлаждения до прежде указанного значения и проверить внутренние поверхности двигателя для выявления мест утечек.

d. 
Если по предыдущим пунктам утечки не обнаружены, то весь двигатель должен быть разобран и проверен на утечки.

Проверка на утечку в прокладке головки цилиндров 

Утечка в прокладке головки вызовет попадание газов из камеры сгорания в систему охлаждения. Смесь хладагента и мелких воздушных пузырьков имеет низкую теплопроводность, что приводит к быстрому  перегреву двигателя. Проверка компрессии или проверка давления системы охлаждения в нормальном случае не позволит обнаружить утечку, т.к. испытательное давление значительно ниже давления сгорания, которое вызывает утечку. Ниже указан более эффективный способ.

ВАЖНО: Проводить это испытание на работающей лодке, спущенной на воду озера. Для этого теста лучше всего прогнать двигатель на крейсерской скорости или выше. Обычно при работе лодки ниже крейсерской скорости неисправная прокладка головки не будет вызывать перегрева двигателя. 
1.
Установить прозрачный пластмассовый шланг между резервуаром и емкостью сбора хладагента. Для этого испытания использовать шланг длиной 2-3 фут. (61 - 91 см).

2.
Проложить этот шланг так, чтобы он был изогнут в форме буквы «U». 

3.
Залить достаточное количество хладагента в U-образное колено так, чтобы его центр был заполнен на 4 или 5 дюймов (10-13 см).

4.
Наблюдать за "U-образным" коленом во время работы двигателя. 
a.
Во время работы на холостом ходу и прогрева: Из резервуара будет выходить некоторое количество хладагента и/или воздуха.
b.
Во время работы на крейсерской скорости (2500-3500 об/мин): Приблизительно через 5 минут при работе на данных оборотах выход хладагента и/или воздуха из резервуара должен прекратиться. Установленная на головке прокладка, на которой происходит утечка, будет создавать образование воздушных пузырьков, проходящих через это "U" колено, в емкость сбора хладагента.  Интенсивность и размер пузырьков будет зависеть от размера утечки. 
с.
На более высоких скоростях (4000 об/мин и выше): Нормальная работа не отличается от работы,  описанной в пункте «b» выше. Неисправная прокладка головки будет вызывать более быстрое и интенсивное образование пузырьков и, возможно, будет сопровождаться сильными периодическими всплесками хладагента.

Очень важно отличать и не путать нормальное расширение из-за прогрева от пробитой прокладки головки. Нормальный прогрев вызывает перемежающийся, периодический поток хладагента, который прекращается приблизительно через пять минут работы на данных оборотах двигателя. Пробитая прокладка головки не приводит к такому прекращению, т.к. явным признаком пробитой прокладки  является непрерывный, продолжительный поток воздуха. Это может сопровождаться сильными прерывистыми выплесками хладагента, который выбрасывается из резервуара. Если  поток хладагента продолжается (не сильный, прерывистыми всплесками) из резервуара на крейсерской скорости, то это означает, что что-то еще, кроме прокладки головки, вызывает перегрев двигателя.  

Проверка теплообменника 

НА ВНУТРЕННИЕ УТЕЧКИ: Внутренняя утечка приводит к прохождению хладагента в контур забортной воды, когда давление действует на контур замкнутой системы охлаждения. 

1.
Снять шланг забортной воды с теплообменника. Дренаж теплообменника не производить.

2.
Опрессовать контур замкнутой системы охлаждения до значения 14-20 фунт./кв. дюйм (97-138 кПа) с помощью тестера радиатора.

3.
Если забортная вода начинает выходить из ниппеля, значит, есть утечка. 

НА ЗАСОРЕНИЕ, ЗАКУПОРКУ: 
ВАЖНО: Забортная вода течет ЧЕРЕЗ трубки в теплообменнике. Хладагент замкнутой системы течет ВОКРУГ трубок. 
1.
Снять торцевые крышки и проверить на преграды, закупорку в контуре забортной воды (поломанные лопасти лопастного колеса, водоросли и т.д.). 
2.
Снять шланги контура замкнутой системы охлаждения и проверить трубки только внутри ниппелей. Поскольку полностью теплообменник проверить невозможно, он должен быть заменен, если имеется подозрение на засорение, закупорку, преграды. 

Проверка герметичной крышки 
Герметичная крышка предназначена для поддержания давления приблизительно до его номинального значения (см. главу «Технические характеристики») в секции замкнутой системы охлаждения после того, как двигатель достиг нормальной рабочей температуры. Крышка должна регулярно с периодичностью настройки системы чиститься, проверяться и опрессовываться  или всякий раз, когда имеется подозрение, что крышка не держит нужного давления. Для этого выполнить следующее:
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ОСТОРОЖНО

	Перед снятием герметичной крышки дать двигателю остыть, т.к. внезапная потеря давления может вызвать вскипание и сильный выброс горячего хладагента. После того, как двигатель остыл, отвернуть крышку на 1/4 оборота для того, чтобы медленно стравить все давление, затем надавить и полностью отвернуть крышку.


1.
Осторожно снять герметичную крышку с резервуара или теплообменника.

2.
Промыть крышку в чистой воде для удаления всех наслоений, загрязнений с поверхностей под уплотнители.

3.
Осмотреть и проверить прокладку (если установлена), резиновый уплотнитель на крышке на порезы, трещины или другие признаки ухудшения их состояния. Заменить прокладку, если она повреждена или полностью заменить крышку, если поврежден резиновый уплотнитель. 
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a
- Резиновый уплотнитель (Если поврежден, крышка ДОЛЖНА БЫТЬ заменена) 

b
- Прокладка (Осмотреть на выявление трещин под прокладкой) 

с 
- Замковые (фиксирующие) выступы  (1 выступ на рисунке не виден)
4.
Проверить состояние замковых (фиксирующих) выступов на крышке на погнутость или повреждение.

5.
С помощью тестера давления системы охлаждения (подобного тому, который показан ниже) проверить крышку и убедиться в том, что она срабатывает при требуемом давлении и не пропускает. (См. соответствующую процедуру проверки в инструкции, прилагаемой к тестеру). Крышка должна стравливать при давлении 14 фунт./кв. дюйм (97 кПа) и должна держать номинальное давление в течение 30 секунд без падения давления ниже 11 фунт./кв. дюйм. Если крышка не удовлетворяет указанным пределам, заменить. 
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ВАЖНО: Перед снятием герметичной крышки (в следующем пункте процедуры) проверить нижнюю внутреннюю уплотнительную поверхность в заправочной горловине, чтобы убедиться в том, что она совершенно гладкая и свободна от наслоений, засорений. Кроме того, проверить, не погнуты ли  замковые кулачки фланцев на сторонах заправочной горловины. 
6.
Осмотреть и проверить уплотнительные поверхности и фланцы замковых кулачков, как указано в параграфе «ВАЖНО».
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a
- Осмотреть и проверить на повреждение

b
- Фланец с замковыми кулачками 

7.
Установить на место крышку на резервуар или теплообменник.

Терморегулятор
Демонтаж
1.
Слить воду из блока цилиндров и выхлопного коллектора.

2.
Отсоединить шланги от болтов с шайбами Гровера крепления крышки терморегулятора и снять крышку и прокладку. 

3.
Снять терморегулятор с кожуха терморегулятора.
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a
- Болты
b
- Резервуар
с 
- Кожух терморегулятора
Проверка
1.
Для удаления всех отложений и загрязнений промыть терморегулятор в водно-мыльном растворе.

2.
Осмотреть и проверить на коррозию или другие видимые на глаз повреждения.

3.
Если есть подозрение на то, что терморегулятор не обеспечивает достаточную регулировку температуры двигателя, проверить терморегулятор на утечки, подняв и осмотрев его против света.  Легкая утечка вокруг клапана терморегулятора означает, что терморегулятор полностью не закрывается, и его требуется заменить. (Небольшая утечка в одном или двух местах по периметру клапана считается приемлемой.) 
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Латунный терморегулятор (из нержавеющей стали такой же)
a
- Проверить на небольшие утечки по периметру клапана  

4.
Проверить температуру открывания и закрывания терморегулятора (с помощью тестера, подобного тому, который показан ниже) следующим образом:

a.
Залить в тестер водопроводную воду,  не доходя до верха на 1 дюйм (25 мм). Дистиллированную воду для этой цели НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ.
b.
Открыть клапан терморегулятора и вставить нитку. Расположить терморегулятор на нейлоновой нитке так, чтобы он находился чуть ниже уровня воды, когда он будет в подвешенном на нитке состоянии и затем дать клапану закрыться. Подвесить терморегулятор в воде.
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a
- Градусник 

b
- Нейлоновая нитка 

с 
- Терморегулятор
с.
Поместить градусник в емкость и расположить так, чтобы нижний конец градусника был вровень с нижним концом терморегулятора. НЕ допускать, чтобы градусник касался емкости.
ВАЖНО: При выполнении действий по пунктам «d» и «e»  для получения точных результатов вода должна быть тщательно перемешана, взболтана.

d.

Вставить в розетку вилку тестера, включить тестер и по градуснику наблюдать за температурой, при которой терморегулятор открывается (он падает с нитки). Он должен открыться при температуре 138-145°F (59-63°C). Терморегулятор  должен полностью открываться при температуре 170°F (77°C).

e.
Выключить тестер и вынуть вилку из розетки, дать воде остыть на 10°F (5°C) ниже температуры, указанной на терморегуляторе. При этой температуре терморегулятор должен быть полностью закрыт. 
f.
Заменить терморегулятор, который не удовлетворяет условиям всех предыдущих проверочных пунктов теста. 
Установка
1.
Снять кожух терморегулятора и прокладки. Прокладки выбросить. 

2.
Прочистить поверхности под прокладку на крышке терморегулятора,  кожухе терморегулятора и впускном коллекторе.

3.
Расположить нижнюю прокладку (с электропроводными клепками) на впускном коллекторе. Установить кожух терморегулятора на прокладку. 
ВАЖНО: Если прокладка имеет электроконтактные клепки, не смазывать герметиком Quicksilver Perfect Seal, иначе звуковой предупредительный сигнал от датчика температуры не будет срабатывать правильно. 
4.
Установить терморегулятор, как показано, в кожух терморегулятора. 
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ОСТОРОЖНО

	Не допускать повреждения лопастного колеса заборного насоса забортной воды. НЕ допускать работы двигателя без подачи охлаждающей воды в заборный насос  забортной воды. 


5.
При лодке, спущенной на воду, и/или правильной подаче охлаждающей воды в заборный насос забортной воды запустить двигатель и проверить на утечки. 
Замена хладагента 

	ПРИМЕЧАНИЕ
Информацию и процедуры по "Дренажу системы охлаждения забортной водой" и "Постановке на внесезонное (зимнее) или длительное хранение" см. в Разделе 1B.


Секция замкнутой системы охлаждения

Секция замкнутой системы охлаждения должна поддерживаться в заполненном состоянии круглый год. Заполнять рекомендуемым раствором хладагента. Для постановки на хранение не производить дренаж замкнутой системы охлаждения, т.к. это будет способствовать ржавлению внутренних поверхностей. Если двигатель будет подвергаться температурам замерзания, проверить, чтобы секция  замкнутой системы охлаждения была заполнена раствором антифриза на этиленгликолевой основе с водой, которые смешаны в пропорции по рекомендациям  завода-изготовителя, для защиты двигателя от самых низких температур, которым он будет подвергаться. Если необходимо, хладагент заменить. 
Рекомендации по хладагенту 
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ОСТОРОЖНО

	Использование антифриза на основе спирта или метанола в секции пресной воды замкнутой системы охлаждения никогда не рекомендуется. 


Компания MerCruiser рекомендует использование этиленгликолевого антифриза / хладагента увеличенного срока действия 5/100 (Extended Life 5/100 Ethylene Glycol Antifreeze/Cool​ant), смешанного 50 на 50 с очищенной водой. Если он не имеется в продаже, использовать смесь (50 на 50) этиленгликолевого антифриза и водопроводной воды. В тех регионах, где температуры в основном не ниже 32° F (0° C), приемлемым считается смесь ингибитора ржавления с водопроводной водой. Этиленгликолевый антифриз/хладагент увеличенного срока действия 5/100 (Extended Life 5/100 Ethylene Glycol Antifreeze/Cool​ant) должен заменяться через каждые 5 лет или 1000 часов работы, в зависимости от того, что наступит раньше. Любой другой хладагент должен заменяться через каждые 2 года или 4000 часов, в зависимости от того, что наступит раньше.

Периодичность замены

Проводить дренаж хладагента и промывку замкнутой системы охлаждения по крайней мере через каждые два года или всякий раз после попадания выхлопных газов в систему охлаждения.

Инструкции по дренажу 
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ОСТОРОЖНО

	Перед снятием герметичной крышки дать двигателю остыть, т.к. внезапная потеря давления может вызвать вскипание и сильный выброс горячего хладагента. После того, как двигатель остыл, отвернуть крышку на 1/4 оборота для того, чтобы медленно стравить все давление, затем надавить и полностью отвернуть крышку. 


ВАЖНО: Для обеспечения полного дренажа системы охлаждения двигатель должен располагаться в максимально горизонтальном положении.

ВАЖНО: Секция замкнутой системы охлаждения должна поддерживаться в заполненном состоянии рекомендованным хладагентом круглый год. Если двигатель будет подвергаться температурам замерзания, проверить, чтобы секция  замкнутой системы охлаждения была заполнена раствором антифриза на этиленгликолевой основе с водой, которые смешаны в правильной пропорции для защиты двигателя от самых низких температур, которым он будет подвергаться.
ВАЖНО: В замкнутой системе охлаждения двигателя пропиленгликолевый антифриз (Propylene Glycol Antifreeze) не использовать.

Инструкции по дренажу, приведенные ниже, относятся ко всем двигателям, оборудованным замкнутой системой охлаждения. Расположение спускных кранов, которые требуют открывания, и шлангов, которые требуют демонтажа, представлены на страницах ниже для данных конкретных двигателей.

ВАЖНО: Перед продолжением соблюдать меры предосторожности, указанные выше.

1.
Снять герметичную крышку с бака хладагента.

2.
Произвести дренаж хладагента из всех указанных ниже узлов для данной модели и двигателя. (См. соответствующую схему на странице с заголовком «Схема дренажа»).

3.
После полного дренажа хладагента смазать резьбы дренажных заглушек герметиком Quicksilver Perfect Seal и установить дренажные заглушки и шланги. Надежно затянуть хомуты и дренажные заглушки. 
4.
Снять емкость сборника хладагента с монтажного кронштейна и слить хладагент. 
5.
Прочистить систему, как указано в главе «Чистка системы».

6.
Заполнить систему, как указано в главе «Заправка секции замкнутой системы охлаждения». 

ОДНОТОЧЕЧНАЯ СИСТЕМА ДРЕНАЖА 
Некоторые модели оборудованы одноточечной системой дренажа, состоящей из 2 шлангов с креплением и фитингами, а также инструмента с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов (показан ниже). Эта система позволяет производить дренаж только секции забортной воды двигателя.
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a - Инструмент с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов 

     (T-handle Retrieval Tool)
b - Шланги
Если двигатель оборудован этим устройством, выполнить действия по указанной ниже процедуре:
1.
Отсоединить шланги от верхних фитингов.
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a
- Фитинги
2.
Опустить шланги в трюмный отсек. Если шланги «затвердели», «схватились», то для проталкивания шлангов ниже точки соединения можно использовать инструмент с Т-образной рукояткой для вытягивания и утопления шлангов.
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a - Шланги
b - Точки соединения
ВАЖНО: Для полного дренажа шланги должны быть утоплены, опущены ниже точек своих соединений на двигателе.
3.
Если шланги не обеспечивают слива / дренажа, устранить засорение с помощью проволоки.
4.
После завершения дренажа вытянуть шланги обратно в их первоначальное положение. Подсоединить и установить на место к фитингам.
Схема дренажа 
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a
- Чтобы произвести дренаж, снять и опустить шланги

b
- Снять дренажные заглушки. Несколько раз прочистить отверстия с помощью отрезка жесткой проволоки до полного дренажа системы. 
Чистка системы
Секция замкнутой системы охлаждения 

Замкнутая секция системы охлаждения должна чиститься по крайней мере один раз через каждые два года или всякий раз, когда снижается эффективность охлаждения.
Чистящий раствор хорошего качества для систем охлаждения автомобилей может быть использован для удаления ржавчины, окалины или других посторонних материалов. При этом необходимо всегда руководствоваться и соблюдать инструкции завода-изготовителя чистящего средства. 
Если секция замкнутой системы охлаждения очень сильно загрязнена, то для промывки оставшихся отложений можно использовать специальное промывочное приспособление, которое смывает под давлением. Промывка должна производиться в направлении, обратном направлению нормального потока хладагента для того, чтобы вода противотоком выдавливала отложения из системы. Правильность подсоединения и процедуру промывки см. в инструкциях завода-изготовителя, которые прилагаются к промывочному приспособлению. 

	ПРИМЕЧАНИЕ
Информацию и процедуры по дренажу, промывке и хранению см.  в главах “Дренаж и промывка системы охлаждения забортной водой» и «Постановка на внесезонное (зимнее) или длительное хранение» в Разделе 1B.


Секция забортной воды 

Эффективность охлаждения двигателя с замкнутой системой охлаждения в значительной степени зависит от отдачи (переноса) тепла через трубки внутри теплообменника. Во время работы двигателя загрязнители в забортной воде (такие, как соль, ил, осадки и т.д.) собираются на внутренних поверхностях трубок, тем самым  снижая теплоотдачу и эффективность работы теплообменника. Поэтому секцию забортной воды теплообменника рекомендуется чистить по указанной ниже процедуре по крайней мере один раз через каждые два года или всякий раз, когда имеется подозрение, что эффективность охлаждения снизилась: 

ВАЖНО: На некоторых моделях теплообменник необходимо снимать. Если теплообменник снят, то секцию замкнутой системы охлаждения необходимо обязательно опять заполнить хладагентом. 
1.
Снять дренажную заглушку забортной воды с днища теплообменника и дать воде слиться. После полного дренажа воды смазать резьбы дренажной заглушки герметиком  Quicksilver Perfect Seal и установить ее на место.

2.
Отвернуть и снять болты, которыми торцевая пластина крепится к каждому торцу теплообменника, затем снять торцевые пластины, уплотнительные шайбы и прокладки. Уплотнительные шайбы и прокладки выбросить. Счистить прокладочный материал с торцевой пластины и теплообменника. 
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a
- Болт
b
- Торцевая крышка 

с
- Уплотнительная шайба 

d
- Прокладка
e
- Дренажная заглушка 

3.
Прочистить водяные каналы в теплообменнике, вставляя проволочную щетку подходящего размера в каждый канал. Продуть водяные каналы сжатым воздухом для удаления из них всех остатков мелких частиц.

4.
Нанести на обе стороны новых прокладок торцевых пластин герметик Quicksilver Perfect, затем установить торцевые пластины на место с новыми прокладками и уплотнительными шайбами. (Обязательно установить уплотнительные шайбы между торцевыми пластинами и прокладками.) Затянуть болты торцевых пластин с усилием, указанным в технических характеристиках.
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ОСТОРОЖНО

	Не допускать повреждения лопастного колеса заборного насоса забортной воды. НЕ допускать работы двигателя без подачи воды в заборный насос  забортной воды. 


5.
На лодке, спущенной на воду, и/или подав охлаждающую воду в заборный насос забортной воды, запустить двигатель и проверить на утечки.  

Промывка секции забортной воды замкнутой системы охлаждения 

Если двигатель эксплуатируется в морской воде, загрязненной воде или в воде с повышенным содержанием минеральных солей, то секцию забортной воды замкнутой системы охлаждения следует периодически промывать пресной водой (желательно после каждого выхода в бассейн)  для того, чтобы снизить влияние коррозии и предотвратить накопление отложений в системе. Перед постановкой на хранение секция забортной воды должна также быть тщательно промыта.
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ОСТОРОЖНО

	При промывке системы охлаждения на лодке, не спущенной на воду, убедиться в том, что на участке вблизи гребного винта нет ни людей,  ни других предметов. В качестве меры предосторожности гребной винт рекомендуется снять. 
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ОСТОРОЖНО

	При промывании не допускать работы двигателя с оборотами выше 1500 об/мин. Сила всасывания, создаваемая заборным насосом забортной воды, может сплющить промывочный шланг, что приведет к перегреву двигателя.  
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ОСТОРОЖНО

	Если систему охлаждения необходимо промыть на лодке, спущенной на воду,  то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен быть закрыт или впускной водяной шланг должен быть отсоединен и заглушен для того, чтобы предотвратить попадание воды в лодку.
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ОСТОРОЖНО

	Чтобы предотвратить повреждение двигателя или колонки НЕ допускать работы двигателя или колонки без подачи воды во впускные отверстия на редукторе. 
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ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы двигатель не перегрелся, наблюдать за показаниями индикатора температуры на приборной панели.


1.
Подсоединить промывочное приспособление, как указано ниже:

ПРИМЕЧАНИЕ: Если промывка системы охлаждения производится на лодке, спущенной на воду, поднять колонку в положение для транспортировки, установить промывочное приспособление  и опустить колонку в полное положение вниз/в воду (IN/DOWN).

a.
Установить промывочное приспособление Quicksilver Flushing Attachment (или ему подобное) на впускные водяные отверстия в редукторе.

b.
Подсоединить шланг между промывочным приспособлением и краном источника подачи воды. 
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a
- Промывочное приспособление - Quicksilver Flushing Attachment 

b
- Водяной шланг

	[image: image568.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Если систему охлаждения необходимо промыть на лодке, спущенной на воду,  то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен быть закрыт или впускной водяной шланг должен быть отсоединен и заглушен для того, чтобы предотвратить попадание воды в лодку.


с.   Закрыть забортный клапан (кингстон) (если он установлен) или отсоединить и заглушить впускной шланг забортной воды. 
2.
Частично открыть кран подачи воды (приблизительно на половину максимального напора) и дать колонке и системе охлаждения полностью наполниться водой). НЕ допускать полного напора воды.
ПРИМЕЧАНИЕ: Колонка является полной, когда из нее выбрасывается вода, и/или секция забортной воды замкнутой системы охлаждения является полной, когда вода выбрасывается через гребной винт. 
3.
Переключить дистанционный пульт на НЕЙТРАЛЬНОЕ положение и запустить двигатель.  Дать двигателю поработать на скорости холостого хода в НЕЙТРАЛЬНОМ положении в течение 10 минут или до тех пор, пока отработанная, сливаемая, вода не станет прозрачной, и затем остановить двигатель. 
4.
Закрыть кран подачи водопроводной воды. Снять шланг и промывочное приспособление с колонки. На моделях с заборным насосом забортной воды, который приводится в действие ременным приводом, также снять шланг и промывочное приспособление с приема насоса.
5.
Выполнить действия по пунктам "a" или "b".
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ОСТОРОЖНО

	Если лодка находится на воде или должна оставаться на воде, то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен оставаться закрытым до следующего запуска двигателя, чтобы предотвратить попадание загрязненной воды обратно в систему охлаждения. Если лодка не оборудована таким клапаном, то для того, чтобы предотвратить попадание загрязненной воды обратно в систему охлаждения и/или лодку, необходимо отсоединить и заглушить впускной водяной шланг. В качестве меры предосторожности прикрепить к замку зажигания или рулевому колесу лодки бирку / табличку с предупредительной надписью, что перед запуском двигателя забортный клапан должен быть открыт или что впускной водяной шланг необходимо подсоединить.


a.
Если лодка оборудована забортным клапаном (кингстоном): Соблюдая указанные выше меры предосторожности, открыть забортный клапан (кингстон).

b.
Если лодка НЕ оборудована забортным клапаном (кингстоном): Соблюдая указанные выше меры предосторожности, снять заглушку с впускного шланга забортной воды и подсоединить впускной шланг забортной воды на свое место. Надежно затянуть шланговые хомуты.

Дренаж секции забортной воды замкнутой системы охлаждения 

	ПРИМЕЧАНИЕ

Информацию и процедуры по хранению см.  в главе «Постановка на внесезонное (зимнее) или длительное хранение» в Разделе 1B.


ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы полностью слить воду, когда шланги отсоединены, возможно, шланги придется поднять, согнуть или опустить.
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ОСТОРОЖНО

	Если лодка находится на воде или должна оставаться на воде, то забортный клапан (кингстон, впускной водяной клапан), если он установлен, должен оставаться закрытым до следующего запуска двигателя, чтобы предотвратить попадание загрязненной воды обратно в систему охлаждения. Если лодка не оборудована таким клапаном, то для того, чтобы предотвратить попадание загрязненной воды обратно в систему охлаждения и/или лодку, необходимо отсоединить и заглушить впускной водяной шланг. В качестве меры предосторожности прикрепить к замку зажигания или рулевому колесу лодки бирку / табличку с предупредительной надписью, что перед запуском двигателя забортный клапан должен быть открыт или что впускной водяной шланг необходимо подсоединить.


1.
Закрыть забортный клапан (если он установлен) или отсоединить и заглушить впускной шланг забортной воды. 

2.
Проверить, чтобы двигатель находился по возможности в максимально горизонтальном положении, это необходимо для того, чтобы обеспечить полный дренаж системы охлаждения. 

3.
Снять дренажные заглушки с выхлопного коллектора.
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a
- Дренажные заглушки (левобортная и правобортная) 

4.
Снять кормовую (заднюю) дренажную заглушку с теплообменника.
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a
- Дренажная заглушка
5.
Несколько раз с помощью отрезка жесткой проволоки прочистить дренажные отверстия. Проделывать это до тех пор, пока не будет произведен полный дренаж всей системы. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Для того, чтобы полностью слить воду, когда шланги отсоединены, возможно, шланги придется поднять, согнуть или опустить.
6.
После полного завершения дренажа секции забортной воды системы охлаждения нанести на резьбы дренажных заглушек герметик Quicksilver Perfect Seal и установить их на свои места. Надежно затянуть дренажные заглушки. Подсоединить шланги и надежно затянуть все шланговые хомуты. Если лодка НЕ оборудована забортным клапаном (кингстоном): Впускной шланг забортный воды должен оставаться отсоединенным и заглушенным до последующего запуска двигателя. 
7.
С помощью небольшого отрезка проволоки, как шомполом, прочистить вентиляционные отверстия и дренажные отверстия и каналы, как показано, чтобы убедиться в том, что они не засорены и открыты.  
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a – Трубка Пито спидометра

b – Вентиляционное отверстие полости триммера 

c – Дренажный канал полости триммера

d – Отверстие для дренажа воды в редукторе (по одному с левобортной и правобортной сторонам)

e – Вентиляционное отверстие полости редуктора
f  – Дренажное отверстие полости редуктора
8.
СЛЕГКА провернуть двигатель с помощью стартера для стравливания всей воды, оставшейся в заборном насосе забортной воды. ПРИ ЭТОМ НЕ ДОПУСКАТЬ ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЯ. 
Ввод в эксплуатацию 

	ПРИМЕЧАНИЕ

	ПЕРЕД продолжением работ см. главу «Меры предосторожности при постановке на внесезонное (зимнее) или длительное хранение» в данном разделе.
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ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы предотвратить возможные травмы людей или повреждение оборудования, аккумуляторную батарею не устанавливать до тех пор, пока не будут завершены все виды работ по техобслуживанию двигателя.


1.
Проверить, чтобы были правильно подсоединены все шланги системы охлаждения и шланговые хомуты были надежно затянуты. Проверить, чтобы были установлены и надежно затянуты все дренажные заглушки.
2.
Осмотреть и проверить приводные ремни.
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ОСТОРОЖНО

	При установке аккумуляторной батареи проверить правильность подсоединения ОТРИЦАТЕЛЬНОГО (-) и ПОЛОЖИТЕЛЬНОГО (+) кабеля   соответственно к  ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-)  и ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+)  клеммам аккумуляторной батареи. Если полярность кабелей аккумуляторной батареи перепутана, произойдет повреждение электрической системы.


3.
Установить полностью заряженную аккумуляторную батарею. Прочистить зажимы и клеммы кабеля аккумуляторной батареи и подсоединить кабели (см. пункт ОСТОРОЖНО выше). При подсоединении надежно затянуть каждый кабельный зажим.
4.
Смазать клеммные соединения антикоррозионной смазкой для клемм аккумуляторной батареи.
5.
Выполнить все виды работ, указанные в главе РЕГЛАМЕНТ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ, кроме тех, которые должны выполняться во время процедуры консервации силовой установки.

6.
Выполнить все виды проверок в соответствии с колонкой под названием ПЕРЕД ЗАПУСКОМ ДВИГАТЕЛЯ в ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТЕ, содержащейся в руководстве по работе и техобслуживанию.
	[image: image576.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Перед запуском двигателя см. раздел ПРОМЫВКА СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ.


7.
Подать воду  в заборный насос забортной воды, как указано в главе “Промывка системы охлаждения”.
8.
Запустить двигатель и внимательно наблюдать за приборами, чтобы убедиться в том, что все системы работают нормально.

9.
Внимательно проверить двигатель на утечки топлива, масла, гидравлической жидкости, воды и утечки в системе выхлопа.
10.
Проверить правильность работы системы рулевого управления и органов управления переключением передач и дроссельной заслонкой.
11.
При проверке поворотно-откидной колонки см. соответствующее руководство по поворотно-откидным колонкам.
Заправка секции замкнутой системы охлаждения 

	ПРИМЕЧАНИЕ

	Приблизительный объем замкнутой системы охлаждения и рекомендации по хладагенту см. в главе «Технические характеристики».
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ОСТОРОЖНО

	Пока двигатель горячий, крышку с хладагента НЕ снимать. Может произойти сильный выброс хладагента.  
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ОСТОРОЖНО

	В секции пресной воды системы охлаждения никогда не рекомендуется использовать антифриз на основе спирта или метанола или простой, чистой воды.  


	[image: image579.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Во время начальной заливки для того, чтобы стравить застрявший воздух из системы, передняя часть двигателя должна быть выше, чем задняя часть. Это позволит свести к минимуму застревание воздуха в секции замкнутой системы охлаждения, который может вызвать перегрев двигателя. 


1.
Снять крышку хладагента с теплообменника.

2.
Заполнить замкнутую систему охлаждения смесью хладагента через заправочную горловину теплообменника до уровня на 1” (25 мм) ниже заправочной горловины.
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ОСТОРОЖНО

	НЕ допускать повреждения лопастного колеса заборного насоса забортной воды и последующего повреждения колонки от перегрева. Не допускать работы двигателя без подачи воды в заборный насос забортной воды. 
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ОСТОРОЖНО

	Модели с заборным насосом забортной воды с ременным приводом во время работы двигателя должны находиться в воде, т.к. садовый шланг не обеспечит подачу достаточного количества воды в систему на более высоких оборотах. 


3.
При снятой герметичной крышке запустить двигатель и дать ему поработать на оборотах быстрого холостого хода (1500-1800 об/мин). Добавить раствор хладагента в теплообменник, как требуется, для поддержания уровня хладагента на 1” (25 мм) ниже заправочной горловины.

4.
После того, как двигатель достигнет нормальной рабочей температуры (терморегулятор полностью открыт) и уровень хладагента остается постоянным, заполнить теплообменник до нижней части заправочной горловины. 

5.
Для того, чтобы убедиться в том, что рабочая температура двигателя нормальная, наблюдать за показаниями индикатора температуры. Если индикатор показывает слишком высокую температуру, немедленно остановить двигатель и проанализировать причины:

6.
Установить герметичную крышку на теплообменник.

7.
Снять крышку с резервуара сбора хладагента и заполнить раствором хладагента до метки FULL (ПОЛНЫЙ). Установить крышку на свое место. 
8.
Пока двигатель еще работает, проверить шланговое соединение, фитинги и прокладки на утечки. 

ВАЖНО: Перегрев двигателя часто происходит из-за воздуха, застрявшего в замкнутой секции охлаждения. Стравить воздух за счет работы двигателя на оборотах 2000 об/мин. в течение 10 минут.  
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ОСТОРОЖНО

	Перед снятием герметичной крышки дать двигателю остыть, т.к. внезапная потеря давления может вызвать вскипание и сильный выброс горячего хладагента. После того, как двигатель остыл, отвернуть крышку на 1/4 оборота для того, чтобы медленно стравить все давление, затем надавить и полностью отвернуть крышку.


9.
Повторно проверить уровень хладагента после того, как сначала будет выполнена проверка работы лодки при полностью открытой дроссельной заслонке и, если необходимо, добавить хладагент. 
10.
Поддерживать уровень хладагента в резервуаре сбора хладагента между метками ADD (заправить) и FULL (полный) при нормальной рабочей температуре двигателя. 
ВЫХЛОПНАЯ СИСТЕМА
Раздел 7A - Коллектор

Оглавление 

	Значения усилий затягивания  
7A-2
Смазки, герметики, клеящие средства 
7A-2
Выхлопная система 
7A-2
Через выхлоп поворотно-откидной колонки 
7A-2
Демонтаж 
7A-3
Чистка, осмотр, проверка 
7A-3
	Установка    
7A-4
Замена верхней выхлопной трубы и створки 
7A-6
Замена нижней выхлопной трубы  
7A-6

Проверка уровня вредных выбросов 
7A-7
Установка испытательных датчиков  
7A-7


Значения усилий затягивания 
	Место нахождения крепежных элементов 
	фунт.-фут.
	Н-м

	Шланговые хомуты
	Надежно

	Выхлопное колено 
	20-25
	27-34

	Выхлопная труба к кожуху карданного подвеса
	20-25
	27-34


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименование
	Артикул

	Герметик -

Quicksilver Loctite 27131
	92-809820

	Высококачественный герметик –

Quicksilver Perfect Seal
	92-34227-1


Выхлопная система

Через выхлоп поворотно-откидной колонки
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ОСТОРОЖНО

	Ответственность за правильное положение двигателя и установку выхлопной системы несет производитель лодки или дилер по установке. Неправильная установка может привести к попаданию воды в выхлопные коллекторы и камеры сгорания и серьезно повредить двигатель. 

Повреждение, вызванное водой в двигателе, гарантией компании MerCruiser (MerCruiser Warranty) не покрывается, за исключением тех случаев, когда это повреждение было вызвано дефектной частью (частями).


ИЗМЕРЕНИЕ ПОДЪЕМНЫХ ПАТРУБКОВ
Бензиновые двигатели 

Определить необходимость в подъемных патрубках выхлопных колен. Для этого измерить расстояния (a) и (b) на лодке, спущенной на воду и находящейся в состоянии покоя, и максимальным грузом на борту. Чтобы определить (c), вычесть (b) из (a). Если (c) меньше, чем указано в технологической карте, выбрать комплект подъемного патрубка выхлопного колена соответствующего размера и комплект удлинителя выхлопа, которые позволят правильно расположить выхлопное колено. 

	Модель
	(c) = (a) минус (b)

	3.0L
	(c) должно быть 11” (279 мм) или больше
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Двигатель MCM 3.0L 

Демонтаж 
1.
Отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.

2.
Слить воду из блока цилиндров, выхлопного коллектора и выхлопного колена.

3.
Отсоединить трос дроссельной заслонки у карбюратора.

4.
Отсоединить выхлопной шланг и шлаги системы охлаждения.
5.
Отсоединить топливную линию у карбюратора.
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ОСТОРОЖНО

	При определенных условиях бензин является очень легковоспламеняющимся и взрывоопасным веществом. Обязательно проверить, что электрический источник, подключенный к двигателю, отсоединен. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ курить и не допускать появления искровых источников или открытого пламени на участке работ, где устанавливается новый насос. Немедленно вытереть насухо все разливы топлива.


6.
Отсоединить вентиляционный шланг картера у крышки клапанного коромысла.
7.
Отсоединить провода, подсоединенные к электрической воздушной заслонке. 
8.
Снять крепежные элементы выхлопного коллектора; снять узел коллектора и выбросить прокладки. 

9.
Снять выхлопное колено.

Чистка, осмотр, проверка
1.
Счистить прокладочный материал со всех поверхностей и промыть части в растворителе.

2.
Внимательно и осторожно осмотреть и проверить все части. Поверхности станочной обработки должны быть чистыми и не иметь никаких рубцов и глубоких царапин, иначе это может привести к утечкам воды и выхлопа.   

3.
Проверить водяные каналы на посторонний материал. Для эффективного охлаждения каналы должны быть чистыми.

4.
Если требуется более тщательная проверка, с выхлопного коллектора и выхлопного колена можно снять трубные заглушки. 
ВАЖНО: Если заглушки сняты, то перед установкой их на место смазать резьбы герметиком Perfect Seal.
ВАЖНО: Если шпильки посадки коллектора на головку цилиндров поломаны, установить все новые шпильки с герметиком Loctite 27131 ПОСЛЕ проверки поверхностей головки  и коллектора на деформацию, коробление. Кроме того, использовать новые гайки крепления коллектора.

5.
Проверить на трещины.

6.
Чтобы проверить корпус коллектора на утечки, необходимо установить блокирующие пластины, заглушки или короткие шланги с заглушенными концами. Одна блокирующая пластина должна иметь резьбовое отверстие для крепления шланга сжатого воздуха. При установке блокирующей пластины (пластин) использовать новые прокладки. Подать воздушное давление 40 фунт./кв. дюйм. (276 кПа) и погрузить коллектор в воду. Воздушные пузырьки позволят выявить места утечек.

Установка  
Если корпус выхлопного коллектора требует замены, перенести все части (от старого коллектора) в новый корпус коллектора.

1.
Расположить на свое место новую прокладку на головку и установить  на место коллектор, проверив, что прокладка находится на месте.

2.
Равномерно затянуть крепеж с усилием до 23 фунт.-фут. (33 Н-м), начиная с центра и продолжая затягивать к концам.

ВАЖНО: После того, как двигатель прогреется до нормальной рабочей температуры, дать двигателю остыть. Повторно затянуть крепежные элементы коллектора.
3.
Установить карбюратор (если он был снят) и подсоединить вентиляционный шланг картера у крышки клапанного коромысла.

4.
Установить выхлопное колено, используя новую прокладку. Затянуть с усилием до 25 фунт.-фут. (34 Н-м).

5.
Установить прокладку, как показано:
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a
- Прокладка (не видна)

6.
Подсоединить трос дроссельной заслонки к карбюратору. Отрегулировать, как указано в главе «Демонтаж, установка и регулировка».

7.
Подсоединить топливную линию и провода электрической воздушной заслонки. 
8.
Установить на место выхлопные шланги и шланги охлаждения. 
9.
Подсоединить на свои места кабели аккумуляторной батареи. Надежно затянуть. 

10.
Запустить двигатель, проверить на утечки выхлопа, воды и утечки топлива и отрегулировать скорость и смесь холостого хода карбюратора.

Замена верхней выхлопной трубы и створки

ВАЖНО: Двигатель снимать не нужно, однако выхлопное колено, возможно, придется снять.

1.
Ослабить хомуты гофрированной части выхлопной трубы.

2.
Снять шланговые хомуты.

3.
Снять промежуточную выхлопную трубу. 
4.
Снять выхлопную трубу.
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a
- Хомуты 
b
- Нижняя выхлопная труба 

с 
- Промежуточная выхлопная труба 

5.
Заменить створки (в нижней трубе), как показано.

a.
Смазать обе стыкующиеся поверхности шланга и нижней трубы клеящим средством для гофрированной трубы (Bellows Adhesive). Дать высохнуть и затем насадить шланг на нижнюю трубу. Надежно затянуть хомуты.

b.
Насадить хомуты на гофрированную трубу и соединительный шланг, затем установить верхнюю выхлопную трубу. 

с.
Обязательно проверить, что все хомуты надежно обхватывают выхлопное колено, верхнюю и нижнюю трубы. Надежно затянуть хомуты. 
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a
- Соединительный шланг – Снять, чтобы заменить створку. 

b
- Хомуты (2)

с 
- Прокладка (2)

d
- Створка – Открывается вниз. 

Замена нижней выхлопной трубы

1.
Снять поворотно-откидную колонку.

2.
Снять двигатель, затем верхнюю выхлопную трубу. 

3.
Отвернуть и снять винты и шайбы Гровера, которые крепят нижнюю выхлопную трубу к карданному подвесу.  
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a
- Выхлопная труба 

b
- Винты (4) - 2 под выхлопной трубой 

4.
Снять выхлопную трубу и уплотнительное кольцо.

5.
Прочистить стыкующиеся поверхности на трубе и кожухе карданного подвеса. 

6.
Посадить уплотнительное кольцо в канавку карданного подвеса.
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a
- Стыкующиеся поверхности 

b
- Уплотнительное кольцо 

7.
Установить на место нижнюю выхлопную трубу с винтами и шайбами Гровера и затянуть с усилием до значений, указанных в технических характеристиках. Чтобы предотвратить утечки, убедиться в том, что уплотнительное кольцо остается на своем месте в канавке, правильно обеспечивая уплотнение на соединении.

8.
Установить на свое место верхнюю выхлопную трубу и затем запустить двигатель.

9.
Установить на место поворотно-откидную колонку. 
Проверка уровня вредных выбросов

Установка испытательных датчиков  

ВАЖНО: Дилер или агентство по испытаниям будут оснащены соответствующим испытательным оборудованием и адаптерами для данного двигателя. Испытательные датчики должны быть установлены следующим образом:

1.
Снять заглушку  с выхлопного колена.
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2.
Установить в колено имеющийся адаптерный фитинг выхлопного колена. Нанести на резьбы, входящие в колено, трубный герметик с тефлоновой присадкой (Loctite Pipe Sealant w/Teflon). Надежно затянуть  его. 
3.
Вставить выхлопной датчик в фитинг и надежно затянуть.
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Для проведения данного испытания агентство по испытаниям подсоединит свои адаптеры и испытательное оборудование к датчику. После завершения испытания снять испытательный датчик и фитинг. Нанести на резьбы заглушки герметик Quicksilver Per​fect Seal и установить на место в колено.

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

СИСТЕМА РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ С ГИДРОУСИЛИТЕЛЕМ
Раздел 8A – Насос системы рулевого управления с гидроусилителем

Оглавление

	Значения усилий затягивания 
8A-2
Инструменты  
8A-2
Специальные инструменты 
8A-2
Смазки, герметики, клеящие средства 
8A-2
Меры предосторожности   
8A-2
Проверка уровня гидравлической жидкости в насосе рулевого управления с гидроусилителем 
8A-3
На холодном двигателе 
8A-3
На прогретом двигателе
8A-4
	Заправка и стравливание воздуха из системы 

рулевого управления с гидроусилителем 
8A-4
Регулировка натяжения приводного 

ремня насоса 
8A-5
Замена шкива насоса 
8A-6
Насос и охладитель системы рулевого 

управления с гидроусилителем 
8A-7
Замена 
8A-7
Шланг низкого давления (от управляющего 

клапана к охладителю)
8A-12
Схема прохождения потока в системе 
8A-14


Значения усилий затягивания
	Место расположения крепежных элементов
	фунт.-фут.
	фунт.-дюйм.
	Н-м

	Монтажный кронштейн крепления насоса к двигателю
	30
	240
	41

	Шкив циркуляционного насоса
	
	
	27


Инструменты  

	Наименование
	Артикул

	Инструмент для установки шкива – 

Pulley Installer
	91-93656A1


Специальные инструменты

	
	Kent-Moore Special Tools
	

	Наименование
	Артикул

	Kent-Moore Tools, Inc.

29784 Little Mack

Roseville, MI 48066

Phone: (313)574-2332

	Инструмент для демонтажа шкива – 

Pulley Removal Tool
	J-25034


Смазки, герметики, клеящие средства

	Наименование
	Артикул

	Высококачественный герметик –

Quicksilver Perfect Seal
	92-34227--1

	Гидравлическая жидкость –

Dexron II (ATF)
	Приобрести у местных поставщиков


Меры предосторожности   
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ОСТОРОЖНО

	НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя без подачи воды в заборный водяной насос, иначе лопастное колесо насоса может быть повреждено, что в результате может в дальнейшем привести к повреждению двигателя от перегрева.
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ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы предотвратить возникновение пожара или взрыва, всегда перед работой на двигателе отсоединять аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи. 
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ОСТОРОЖНО

	При регулировке натяжения ремня не поддевать насос рулевого управления или генератор, иначе это может привести к серьезному повреждению.   


Проверка уровня гидравлической жидкости в насосе рулевого управления с гидроусилителем

ВАЖНО: В системе рулевого управления с гидроусилителем использовать только жидкость системы управления углом наклона и системы рулевого управления (Quicksilver Power Trim and Steering Fluid) или для автоматической трансмиссии (Automatic Trans​mission Fluid (ATF, Dexron II).

На холодном двигателе 

1.
Остановить двигатель и установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад.
2.
Снять заправочную крышку/щуп для замера уровня с насоса системы рулевого управления с гидроусилителем и отметить уровень жидкости.
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a
- Заправочная крышка 

b
- Насос системы рулевого управления с гидроусилителем

3.
Уровень должен быть между меткой FULL COLD (полный на холодном двигателе) и концом щупа для замера уровня.
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a
- Правильный уровень жидкости на холодном двигателе
4.
Если уровень ниже метки ADD (заправить), но жидкость все еще видна в резервуаре насоса, залить жидкость через отверстие заправочной крышки, доведя уровень до метки COLD (на холодном двигателе) на щупе для замера уровня жидкости. При заправке не допускать переполнения. 
На прогретом двигателе 

1.
Заглушить двигатель и установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад.
2.
Снять заправочную крышку/щуп для замера уровня с насоса системы рулевого управления с гидроусилителем и отметить уровень жидкости.

3.
Уровень жидкости должен находиться между меткой FULL HOT (полный на прогретом двигателе) и меткой ADD (заправить) на щупе замера уровня.
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a
- Правильный уровень жидкости на прогретом двигателе
4.
Если уровень ниже метки ADD (заправить), но жидкость все еще видна в резервуаре насоса, залить требуемое количество жидкости через отверстие заправочной крышки, доведя уровень до метки FULL HOT (полный на прогретом двигателе) на щупе для замера уровня. При заправке не допускать переполнения.
Заправка и стравливание воздуха из системы рулевого управления с гидроусилителем 

ВАЖНО: Для того, чтобы обеспечить полное стравливание всего воздуха из системы, систему рулевого управления с гидроусилителем необходимо заправлять точно так, как указано в процедуре ниже. Весь воздух должен быть удален, иначе во время работы жидкость в насосе может вспениться и выбрасываться из резервуара насоса. Пенящаяся жидкость может также стать причиной провалов в работе системы, что  может привести к неудовлетворительной управляемости лодкой.
1.
Установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад. Снять крышку с насоса системы рулевого управления с гидроусилителем и проверить уровень жидкости с помощью щупа для замера уровня, закрепленного на заправочной крышке (входит в комплект поставки). Залить жидкость, как требуется, доведя ее до правильного уровня.

ВАЖНО: В системе рулевого управления с гидроусилителем использовать только жидкость для системы управления углом наклона и системы рулевого управления (Quicksilver Power Trim and Steering Fluid) или жидкостью для автоматической трансмиссии (ATF) Dexron II.
2.
Несколько раз провернуть рулевое колесо в одну и другую сторону до конца хода в каждом из указанных направлений и затем повторно проверить уровень жидкости и при необходимости добавить жидкость.  

3.
Установить заправочную крышку с вентиляционными отверстиями.
	[image: image599.jpg]


ОСТОРОЖНО

	НЕ ДОПУСКАТЬ работы двигателя без подачи воды в заборный насос забортной воды, иначе лопастное колесо насоса может быть повреждено, что в результате может в дальнейшем привести к повреждению двигателя от перегрева.


4.
Запустить двигатель и дать ему поработать на оборотах быстрого холостого хода (1000-1500 об/мин) до тех пор, пока на двигателе не установится нормальная рабочая температура. В течение этого времени несколько раз провернуть рулевое колесо в одну и в другую сторону до конца его хода в каждом из указанных направлений.
5.
Установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад, и остановить двигатель. Снять заправочную крышку с насоса. Дать время на рассасывание / оседание пены в резервуаре насоса и затем проверить уровень жидкости. При необходимости добавить столько жидкости, сколько требуется, доведя уровень до метки FULL HOT (полный на прогретом двигателе) на щупе замера уровня. НЕ ДОПУСКАТЬ ПЕРЕПОЛНЕНИЯ. Установить на место и плотно завернуть заправочную крышку.
ВАЖНО: Для точного замера уровня жидкости установить колонку так, чтобы она была обращена строго назад, при этом жидкость системы рулевого управления должна быть горячей.
6.
Если жидкость все же пенится (при выполнении действий по пункту 5), повторять действия по пунктам 4 и 5 до тех пор, пока жидкость не перестанет пениться и уровень будет оставаться постоянным.  

Регулировка натяжения приводного ремня насоса 
	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД продолжением см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


ВАЖНО: НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ПОДДЕВАТЬ насос за корпус.

1.
Установить приводной ремень на шкивы и отрегулировать натяжение, как указано ниже:

a.
Отвести насос для получения нужного натяжения.

b.
Затянуть крепежные болты.

2.
Проверить натяжение ремня одним из двух способов (см. ниже) и, если необходимо, то для получения нужного натяжения, повторно отрегулировать насос.

a.
С помощью датчика контроля натяжения лент (полос) ремня снять показания в средней точке приводного ремня насоса системы рулевого управления. Прибор датчика должен  показывать 75-95 фунт. (334-423 Н-м).

b.
Проверить натяжение, нажимая вниз на верхнюю ленту (полосу) ремня в средней точке. При нажатии ремень должен прогибаться на расстояние 1/4” (6 мм).
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a
- Измерить прогиб ремня в этой точке.

Замена шкива насоса
ДЕМОНТАЖ
ВАЖНО: Для демонтажа напрессованных шкивов, которые используются на насосах системы рулевого управления, необходимо использовать инструмент компании Kent-Moore Tool J-25034. Этот инструмент имеет на своем конце такую оправку, которая не допустит расплющивания конца вала в грибовидную форму. НЕ использовать инструмент Kent-Moore Tool J-21239 для демонтажа шкивов. Этот инструмент имеет конический конец и повредит вал.

1.
Установить инструмент Kent-Moore Tool J-25034 на конец шкива и вала, как показано.

2.
Удерживая инструмент ключом соответствующего размера, вращать винт с резьбой до тех пор, пока шкив не будет полностью снят с вала. 
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a
- Инструмент для демонтажа шкива [Kent-Moore Pulley Removal Tool (J-25034)]

УСТАНОВКА 
Установить шкив, как указано ниже, с помощью инструмента для установки шкива (91-93656A1) и длинной поверочной линейки:

1.
Наложить шкив на вал насоса.

2.
Завинчивать шпильку по резьбе до самого конца в вал насоса. Насадить подшипник на шпильку. Разделительную втулку из комплекта на использовать.
3.
Навернуть гайку на вал. Заворачивать вал инструмента (и гайку) до самого конца на шпильку (ввернутую в шкив насоса). 
4.
Заворачивать большую нажимную гайку до тех пор, пока приводной ремень не расположится параллельно поверочной линейке. 

Насос и охладитель системы рулевого управления с гидроусилителем

Замена 

	ПРИМЕЧАНИЕ

ПЕРЕД продолжением см. главу «Меры предосторожности» в данном разделе.


1.
Снять шкив.
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2.
Установить болты и затянуть с усилием до 20 фунт.-фут. (27 Н-м).
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a
- Болты и шайбы Гровера 

3.
Установить приводной ремень размером 40 дюймов (1016 мм).
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a
- Приводной ремень размером 40 дюймов (1016 мм) 

4.
Установить приводной ремень размером 37 дюймов (940 мм) на шкив циркуляционного насоса.
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a
- Приводной ремень размером 37 дюймов (940 мм) 

5.
Установить узел передней опоры с собранным насосом системы рулевого управления. Надежно затянуть болты.  
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a
- Болты на 2-3/4” (70 мм), шайбы и шайбы Гровера 

b
- Болты, шайбы и шайбы Гровера 

6.
Присоединить кронштейн насоса рулевого управления к двигателю. Затянуть болт с усилием до 30 фунт.-фут. (41 Н-м).
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a
- Болт длиной 1-1/4“ (32 мм) на моделях без замкнутой системы охлаждения. 

        Болт длиной 1-1/2” (38 мм) с замкнутой системой охлаждения. 

7.
Присоединить прижимную скобу насоса рулевого управления к насосу.
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a
- Болт длиной 7/8” (22 мм) и шайба
8.
Установить приводной ремень размером 37 дюймов (940 мм) на шкив насоса.
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a
- Приводной ремень размером 37 дюймов (940 мм) 

9.
Отрегулировать натяжение приводного ремня.

10.
Проложить гидравлические шланги, как показано.

11.
Установить охладитель жидкости и надежно затянуть винт шлангового хомута.
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a
- Хомут 
12.
Установить длинный водяной шланг и надежно затянуть хомуты. 
13.
Установить водяные шланги к охладителю жидкости системы рулевого управления и надежно затянуть болты.
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a
- Хомуты
УСТАНОВКА
1.
С помощью шлангового хомута установить новый шланг на заднюю сторону насоса. Надежно затянуть хомут. 
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a
- Шланговый хомут 

b
- Шланг 

2.
С помощью шлангового хомута установить шланг на охладитель жидкости. Надежно затянуть хомут. 
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a
- Охладитель гидравлической жидкости 

b
- Шланговый хомут 
с 
- Шланг 

3.
Заполнить систему и стравить из нее воздух. См. Раздел 1B главу «Регламент техобслуживания» (см. «Оглавление»).

Шланг низкого давления (от управляющего клапана к охладителю)

ДЕМОНТАЖ 
ПРИМЕЧАНИЕ: Собрать гидравлическую жидкость, слитую из шланга, охладителя и насоса в емкость установленного образца. 

1.
Ослабить шланговый хомут и снять шланг с охладителя жидкости. 
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a
- Охладитель жидкости 

b
- Шланговый хомут 
с 
- Шланг
2.
Снять большой фитинг с управляющего клапана у транца. Снять шланг.
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a
- Фитинг 
УСТАНОВКА

	[image: image616.jpg]


ОСТОРОЖНО

	Проложить шланги точно так, как показано ниже. Это позволит не допустить механического напряжения на фитинги шлангов и избежать перекручивания, изгибов, петель на шлангах.


ВАЖНО: Осторожно! Не допускать срыва резьбы или слишком сильного затягивания шланговых фитингов. 
1.
Ввернуть по резьбе большой фитинг в управляющий клапан. Правильно расположить шланг (как он был расположен перед демонтажем).

2.
Затянуть фитинги с усилием до 23 фунт.-фут. (31 Н-м).
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3.
Проложить шланг вдоль кожуха маховика и закрепить J-образной скобой (скобами), которые входят в комплект поставки.

4.
С помощью шлангового хомута установить шланг на охладитель жидкости. Надежно затянуть хомут. 
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a
- Охладитель жидкости 

b
- Шланговый хомут

с 
- Шланг
5.
Заполнить систему и стравить из нее воздух. См. Раздел 1B главу «Регламент техобслуживания» (см. «Оглавление»).

Схема прохождения потока в системе
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1
- Емкость резервуара и кронштейн 

2
- Приоритетный клапан и монтажный кронштейн 

3
- Управляющий клапан системы рулевого управления

4
- Насос системы рулевого управления 

5
- Охладитель жидкости системы рулевого управления 

a
- Шланг высокого давления (с фитингами на обоих концах. Входит в комплект поставки)
b
- Возвратный шланг (с фитингом на одном конце. Входит в комплект поставки)

с 
- Возвратный шланг от насоса (Отрезан из бухты шланга, входящей в комплект поставки)

d
- Шланг высокого давления от насоса

e
- Возвратный шланг от насоса 

f
- Шланг подачи самотеком (Отрезан из бухты шланга, входящей в комплект поставки)

g 
- Напорная линия 

h 
- Возвратная линия 

i 
- Линия подачи самотеком 

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

ДАННАЯ СТРАНИЦА ОСТАВЛЕНА ЧИСТОЙ НАМЕРЕННО

НОС (ПЕРЕДНЯЯ ЧАСТЬ ЛОДКИ) 





КОРМА (ЗАДНЯЯ ЧАСТЬ ЛОДКИ) 





ЛЕВОБОРТНАЯ СТОРОНА (СЛЕВА)





ПРАВОБОРТНАЯ СТОРОНА (СПРАВА)





Моторное масло морского назначения Quicksilver 4-Cycle 25W-40 





a








Искра есть





ОТСОЕДИНИТЬ КЛЕММУ 4 НА РАСПРЕДЕЛИТЕЛЕ И ПРОВЕРИТЬ НА ИСКРУ.





Искры нет





ПРОВЕРИТЬ ТОПЛИВО, СВЕЧИ ЗАЖИГАНИЯ И Т.Д. СМ. "ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ".





Искра есть





Искры нет





ПРОВЕРИТЬ ИСКРУ НА ПРОВОДЕ КАТУШКИ С ПОМОЩЬЮ СТРОБОСКОПА ВО ВРЕМЯ ЗАВОДКИ. (ОСТАВИТЬ СТРОБОСКОП ПОДСОЕДИНЕННЫМ К ПРОВОДУ КАТУШКИ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ДЕЙСТВИЙ ПО ПУНКТАМ 3-6).





ЗАМЕНИТЬ МАГНИТНЫЙ УЗЕЛ ВАЛА.





Искра есть





Искры нет





ОТСОЕДИНИТЬ КЛЕММУ 2 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ "C/+"  РАЗЪЕМА.


ЗАМОК ЗАЖИГАНИЯ В ПОЛОЖЕНИИ "ON" (ВКЛ.). ДВИГАТЕЛЬ ОСТАНОВЛЕН.


ПРОВЕРИТЬ НАПРЯЖЕНИЕ НА КЛЕММАХ "+" И "C" СОЕДИНЕНИЯ ЖГУТА РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ.





ПРОВЕРИТЬ КРЫШКУ НА ВОДУ, ТРЕЩИНЫ И  Т.Д. ЕСЛИ ВСЕ НОРМАЛЬНО, ЗАМЕНИТЬ РОТОР.





МЕНЕЕ 10 ВОЛЬТ ТОЛЬКО НА КЛЕММЕ "C”.





НА ОБЕИХ КЛЕММАХ МЕНЕЕ 10 ВОЛЬТ. 





НА ОБЕИХ КЛЕММАХ 10 ВОЛЬТ ИЛИ БОЛЕЕ.





ОТСОЕДИНИТЬ КЛЕММУ 2 РАЗЪЕМА РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ. 


ЗАМОК ЗАЖИГАНИЯ В ПОЛОЖЕНИИ "ON"  (ВКЛ.), ПРОВЕРИТЬ НАПРЯЖЕНИЕ ОТ КЛЕММЫ ТАХОМЕТРА НА МАССУ. 





ОТРЕМОНТИРОВАТЬ ПРОВОД ОТ КЛЕММЫ "+" МОДУЛЯ К КЛЕММЕ "B" ЧЕРНОГО РАЗЪЕМА КАТУШКИ ЗАЖИГАНИЯ ИЛИ ЦЕПЬ ПЕРВИЧНОЙ ОБМОТКИ К ЗАМКУ ЗАЖИГАНИЯ. 





ПРОВЕРИТЬ НА ОБРЫВ ИЛИ МАССУ В ЦЕПИ ОТ КЛЕММЫ "C” К КАТУШКЕ ЗАЖИГАНИЯ. ЕСЛИ ВСЕ НОРМАЛЬНО, ТО НЕИСПРАВНОСТЬ В КАТУШКЕ ЗАЖИГАНИЯ ИЛИ СОЕДИНЕНИИ.





БОЛЕЕ 10 ВОЛЬТ





НАПРЯЖЕНИЕ ОТ 1 ДО 10 ВОЛЬТ





МЕНЕЕ 1 ВОЛЬТА





ПОДСОЕДИНИТЬ СТРОБОСКОП ОТ КЛЕММЫ TACH К МАССЕ. ПРОВОРАЧИВАТЬ ДВИГАТЕЛЬ И НАБЛЮДАТЬ ЗА СТРОБОСКОПОМ.





ОТРЕМОНТИРОВАТЬ ОБРЫВ В ПРОВОДЕ TACH. ИЛИ СОЕДИНЕНИИ  И ПОВТОРИТЬ ТЕСТ №4.





ЗАМЕНИТЬ МОДУЛЬ И ПРОВЕРИТЬ НА ИСКРУ ОТ КАТУШКИ ЗАЖИГАНИЯ, КАК В ПУНКТЕ 6.





Искры нет





Искра есть





СИСТЕМА РАБОТАЕТ НОРМАЛЬНО





ЗАМЕНИТЬ КАТУШКУ ЗАЖИГАНИЯ.





СМ. ПРОДОЛЖЕНИЕ АЛГОРИТМА ПОИСКА НА СЛЕДУЮЩЕЙ СТРАНИЦЕ.�
��
�






b








ЕСЛИ ТАХОМЕТР ПОДСОЕДИНЕН К КЛЕММЕ TACH, ТО ПЕРЕД ВЫПОЛНЕНИЕМ ТЕСТА ОТСОЕДИНИТЬ ЕГО.


ПРОВЕРИТЬ ИСКРУ НА ПРОВОДЕ СВЕЧИ С ПОМОЩЬЮ ИНДУКТИВНОГО СТРОБОСКОПА ВО ВРЕМЯ ЗАВОДКИ ДВИГАТЕЛЯ. МИГАЮЩИЙ СВЕТОВОЙ СИГНАЛ СТРОБОСКОПА УКАЗЫВАЕТ НА ТО, ЧТО ИСКРА ЕСТЬ. (ЕСЛИ НА ПЕРВОМ ПРОВОДЕ ИСКРЫ НЕТ, ПРОВЕРИТЬ ИСКРУ НА ВТОРОМ ПРОВОДЕ.) НЕСКОЛЬКО ВСПЫШЕК НА СТРОБОСКОПЕ, ВСЛЕД ЗА КОТОРЫМИ ВСПЫШКИ ИСЧЕЗАЮТ, РАССМАТРИВАЮТСЯ КАК ОТСУТСТВИЕ ИСКРЫ.
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СТРОБОСКОП





К ИСТОЧНИКУ ПИТАНИЯ  ПОСТ. ТОКА (ОТ 1.5 ДО 8 ВОЛЬТ)





СТРОБОСКОП МИГАЕТ 





��
ПРОДОЛЖЕНИЕ АЛГОРИТМА ПОИСКА С ПРЕДЫДУЩЕЙ СТРАНИЦЕ.�
�






B








СТРОБОСКОП СВЕТИТСЯ ПОСТОЯННО





A








Рис. 1





ОТСОЕДИНИТЬ КЛЕММУ 4 РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ. СНЯТЬ КРЫШКУ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ.


ОТСОЕДИНИТЬ РАЗЪЕМ ТОКОСЪЕМНОЙ КАТУШКИ ОТ МОДУЛЯ. ПОДСОЕДИНИТЬ ВОЛЬТМЕТР ОТ КЛЕММЫ TACH К МАССЕ. ЗАЖИГАНИЕ В ПОЛОЖЕНИИ "ON" (ВКЛ.).


ЗАИЗОЛИРОВАТЬ ЩУП СТРОБОСКОПА НА 1/4 ОТ КОНЦА И ОТМЕТИТЬ НАПРЯЖЕНИЕ, КОГДА КОНТРОЛЬНАЯ ЛАМПА КРАТКОВРЕМЕННО ПОДСОЕДИНЕНА ОТ ИСТОЧНИКА НАПРЯЖЕНИЯ (ОТ 1.5 ДО 8 ВОЛЬТ) К КЛЕММЕ "P" МОДУЛЯ (СМ. ПРЕДЫДУЩУЮ СТРАНИЦУ 11 – НАЧАЛО АЛГОРИТМА.
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ЗАМЕНИТЬ КАТУШКУ ЗАЖИГАНИЯ И ПОВТОРНО ПРОВЕРИТЬ НА ИСКРУ С ПОМОЩЬЮ СТРОБОСКОПА. ЕСЛИ ИСКРЫ ВСЕ ЕЩЕ НЕТ, УСТАНОВИТЬ НА МЕСТО РОДНУЮ КАТУШКУ И ЗАМЕНИТЬ МОДУЛЬ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ.  





НАПРЯЖЕНИЕ НЕ ПАДАЕТ





НАПРЯЖЕНИЕ ПАДАЕТ
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ПРОВЕРИТЬ СТРОБОСКОПОМ НА ИСКРУ ОТ ПРОВОДА КАТУШКИ, КОГДА КОНТРОЛЬНАЯ ЛАМПА СНЯТА С КЛЕММЫ МОДУЛЯ. 





ПРОВЕРИТЬ МАССУ МОДУЛЯ. ЕСЛИ ВСЕ НОРМАЛЬНО, ЗАМЕНИТЬ МОДУЛЬ. 





ИСКРА ЕСТЬ 





ИСКРЫ НЕТ 





ЗАМЕНИТЬ КАТУШКУ ЗАЖИГАНИЯ И ПОВТОРИТЬ ДЕЙСТВИЯ ПО ПУНКТУ 5.





ВРАЩАЮЩИЙСЯ МАГНИТНЫЙ ПОЛЮС ЕЩЕ НАМАГНИЧИВАЕТСЯ?





НЕТ





ДА





ИСКРА ЕСТЬ 





ИСКРЫ НЕТ 





СНЯТАЯ КАТУШКА ЗАЖИГАНИЯ  НОРМАЛЬНАЯ. УСТАНОВИТЬ КАТУШКУ И ПРОВЕРИТЬ ПРОВОД  КАТУШКИ ОТ КРЫШКИ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ. ЕСЛИ НОРМАЛЬНО, ЗАМЕНИТЬ МОДУЛЬ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЯ.  





ПРОВЕРИТЬ ТОКОСЪЕМНУЮ КАТУШКУ ИЛИ СОЕДИНЕНИЯ (СОПРОТИВЛЕНИЕ КАТУШКИ ДОЛЖНО БЫТЬ 500-1500 ОМ И НЕ ЗАЗЕМЛЕНО НА МАССУ).





СИСТЕМА РАБОТАЕТ НОРМАЛЬНО





ЗАМЕНИТЬ СБОРКУ МАГНИТНОГО ПОЛЮСА И ВАЛА.





BLK	=	ЧЕРНЫЙ 


BLU	=	СИНИЙ


BRN	=	КОРИЧНЕВЫЙ


GRY	=	СЕРЫЙ


GRN	=	ЗЕЛЕНЫЙ


ORN	=	ОРАНЖЕВЫЙ


PNK	=	РОЗОВЫЙ


PUR	=	ФИОЛЕТОВЫЙ


RED	=	КРАСНЫЙ


TAN	=	СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ


WHT	=	БЕЛЫЙ


YEL	=	ЖЕЛТЫЙ


LIT	=	СВЕТЛО-


DRK	=	ТЕМНО-





BLK	=	ЧЕРНЫЙ 


BLU	=	СИНИЙ


BRN	=	КОРИЧНЕВЫЙ


GRY	=	СЕРЫЙ


GRN	=	ЗЕЛЕНЫЙ


ORN	=	ОРАНЖЕВЫЙ


PNK	=	РОЗОВЫЙ


PUR	=	ФИОЛЕТОВЫЙ


RED	=	КРАСНЫЙ


TAN	=	СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ


WHT	=	БЕЛЫЙ


YEL	=	ЖЕЛТЫЙ


LIT	=	СВЕТЛО-


DRK	=	ТЕМНО-





ПЕРВИЧНАЯ СТАНЦИЯ





ПЕРВИЧНАЯ СТАНЦИЯ
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