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СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ТЕКСТЕ СОКРАЩЕНИЙ

АБ - аккумуляторная батарея

БОНВ (CAC) - блок охлаждения нагнетаемого воздуха

БУПВХО (IAC) - блок  управления подачей воздуха в режиме холостых оборотов

ВММ (IOM) - встроенный масляный модуль

ГРП (MPR) - главное реле питания 
ГСУУН (Power Trim) - гидравлическая система управления углом наклона ПЛМ

ДАДК - датчик абсолютного давления в коллекторе

ДД/ТМ - датчик давления/температуры масла

ДДВ - датчик давления воды

ДДВБД  - датчик давления воды в блоке
ДДВЗ - датчик давления воздуха

ДДМ - датчик давления масла

ДДУН - датчик дифферента/угла наклона

ДЗ - дроссельная заслонка

ДНВТ (WIF) - датчик наличия воды в топливе

ДНТ-ЛОПТ (VCS) - датчик наличия топлива в линии отсоса паров топлива
ДПДЗ (TPS) - датчик положения дроссельной заслонки

ДПР - датчик положения распредвала

ДТ - датчик температуры

ДТБЦ - датчик температуры блока цилиндров

ДТВ - датчик температуры воды

ДТВВ - датчик температуры выпускного воздуха 

ДТВЗ - датчик температуры воздуха

ДТВК (MAT) - датчик температуры воздуха в коллекторе

ДТВН - датчик температуры воздуха приводного воздушного нагнетателя
ДТВПВН - датчик температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя

ДТМ - датчик температуры масла

ДТСВН/О - датчик температуры сжатого воздуха между нагнетателем и охладителем 
ДТХА - датчик температуры хладагента

ДТХБ - датчик температуры хладагента в блоке 

ДТХГЦ - датчик температуры хладагента в головке цилиндров 

ДУПКВ (CPS) - датчик угла поворота коленвала

ЗКЛОПТ (VCPV) - запорный клапан линии отсоса паров топлива

ИАП (AGI) - интерфейс аналоговых приборов 

ИМПП - индикатор механизма переключения передач
ЛОПТ - линия отсоса паров топлива

КДС (CDS) - компьютерная диагностическая система

МПП - механизм переключения передач

МТС (FSM) - модуль топливной системы

МЭК РУГ (PSDM) - модуль электронного ключа системы рулевого управления с гидроусилителем 
ПВН - приводной воздушный нагнетатель

РУГ - рулевое управление с гидроусилителем

ЦДП (DDT) - цифровой диагностический прибор

ЦСУДЗ/МПП (DTS) - цифровая система управления ДЗ и МПП (SmartCraft DTS®)

ЭБГРУ (EPHS) - электрический блок системы рулевого управления с гидроусилителем
ЭБУ (ECM) - электронный блок управления

ЭБУ ДЗ (ETC) - электронный блок управления дроссельной заслонкой

ЭБУ МПП (ESC) - электронный блок управления механизмом переключения передач

ЭБУСП (EBC) - электронный блок управления системой перепуска
ЭМИСЗ - (PCM SmartCraft, 03) - электронный модуль индуктивной системы зажигания
ЭМУ (PCM) - электронный модуль управления

ЭСВТ (EFI) - электронная система впрыска топлива

ЭСПМВТ (SMP EFI) - электронная система последовательного многоточечного впрыска топлива
Вниманию пользователей данного "Руководства"

В данном руководстве предупредительные знаки и надписи "Опасно", "Осторожно" и "Внимание" (сопровождающиеся международным знаком предупреждения об опасности [image: image2.png]


 («HAZARD Symbol A») используются для привлечения внимания обслуживающего персонала к необходимости соблюдения и выполнения  специальных указаний относительно конкретного вида обслуживания или операций, которые при неправильном или небрежном, халатном выполнении могут представлять опасность для жизни и здоровья людей, угрозу повреждения оборудования и ущерба имуществу и окружающей среде. СТРОГО СОБЛЮДАТЬ И ТЩАТЕЛЬНО ВЫПОЛНЯТЬ ЭТИ ИНСТРУКЦИИ И УКАЗАНИЯ!

Сами по себе эти предупредительные средства по ТБ не могут устранить опасность, о которой они предупреждают. Строгое соблюдение этих особых указаний при выполнении работ по техническому обслуживанию, а также подход к работе на основе «здравого смысла» являются основными мерами предосторожности и предотвращения несчастных случаев. 
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 ОПАСНО

	ОПАСНО! – Непосредственная опасность, прямо ПРИВОДЯЩАЯ к тяжелым травмам или смерти людей.
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 ОСТОРОЖНО

	ОСТОРОЖНО! – Опасность или неосторожные действия, которые МОГУТ привести к тяжелым травмам или смерти людей.
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 ВНИМАНИЕ

	ВНИМАНИЕ - Указывает на опасность или неосторожные действия, которые могут привести к легким травмам, повреждению изделия, ущербу имущества и нанесению вреда окружающей среде. Этот знак также используется для того, чтобы предупредить о последствиях несоблюдения или пренебрежения правилами техники безопасности.


Данное руководство по техническому обслуживанию разработано и издано Отделом сервисного обслуживания фирмы Mercury Marine в помощь механикам дилеров фирмы и обслуживающему персоналу компании при выполнении работ по техобслуживанию изделий, описанных в данном руководстве. Фирма оставляет за собой право вносить изменения в данное руководство без предварительного уведомления.
© 2004, Mercury Marine - Авторское право принадлежит фирме "Меркурий Марин"

Mercury, Mercury Marine, MerCruiser, Mercury MerCruiser, Mercury Racing, Mercury Precision Parts, Mercury Propellers, Mariner, Quicksilver, #1 On The Water, Alpha, Bravo, Pro Max, OptiMax, Sport-Jet, K-Planes, MerCathode, RideGuide, SmartCraft, Zero Effort, M with Waves logo (с логотипом в форме волн), Mercury with Waves logo (с логотипом в форме волн), и логотип SmartCraft являются зарегистрированными фирменными знаками (торговыми марками) корпорации "Бранзуик Корпорэйшн"  (Brunswick Corporation). Логотип защиты продукции фирмы Меркурий (Mercury Product Protection) является зарегистрированной сервисной фирменной маркой корпорации "Бранзуик Корпорэйшн" (Brunswick Corporation).

Предполагается, что указанный выше персонал знаком с процедурами техобслуживания указанных здесь и аналогичных или подобных им изделий, производимых и реализуемых на рынке фирмой Mercury Marine, а также, что этот персонал прошел обучение по рекомендованным сервисным процедурам и методикам обслуживания данной продукции, включая использование как обычного механического ручного инструмента, так и специального инструмента фирмы Mercury Marine Power Products или рекомендованного фирмой инструмента других поставщиков.
Фирма не может быть в курсе всех возможных существующих в отрасли процедур и методик, по которым могут выполняться работы по техобслуживанию, а также результатов их применения и/или возможных опасностей. Фирма не проводила широкомасштабной оценки таких процедур. Поэтому все, кто применяет какую-либо процедуру техобслуживания и/или какой-либо инструмент, не рекомендованные фирмой Mercury Marine, должны сначала полностью убедиться в том, что выбранная процедура и инструмент не представляют угрозы для безопасной работы людей и эксплуатации изделий.
Вся информация, иллюстрации и технические характеристики (спецификации), содержащиеся в настоящем руководстве, основаны на самых последних данных, имеющихся в распоряжении фирмы на момент публикации. В соответствии с установленными правилами новые редакции руководства будут рассылаться всем дилерам, заключившим с фирмой контракты на реализацию и/или техническое обслуживание описываемых здесь изделий.
Дополнительную соответствующую информацию, касающуюся описанной в данном "Руководстве" продукции, см. в специальных предназначенных для дилеров сервисно-информационных бюллетенях, руководствах по работе и техническому обслуживанию, гарантийных документах и руководствах по установке оборудования.
Меры предосторожности
При работе с изделием следует помнить, что в электрической системе и системе зажигания могут возникнуть опасные короткие замыкания (КЗ), ведущие к повреждению оборудования. Эти системы при неумелом обращении и неосторожном отношении к работе с ними также могут вызвать поражение электрическим током с тяжелыми последствиями для здоровья людей. При выполнении любых работ, где обслуживающий персонал может коснуться электрических контактов, или последние могут коснуться заземления,  аккумуляторные провода следует отсоединять от аккумуляторных батарей на стороне самих аккумуляторных батарей.
Всякий раз, когда при обслуживании входные и выходные отверстия двигателя остаются открытыми, их следует закрывать, чтобы не допустить случайного попадания в цилиндры посторонних предметов, которые могут вызвать серьезные повреждения внутренних узлов и деталей двигателя при его запуске.
Очень важно обратить особое внимание на то, что при проведении любых работ по техобслуживанию весь новый крепеж, используемый для замены старого, должен иметь те же типоразмеры и удовлетворять прочностным характеристикам, что и заменяемый крепежный материал. Цифры на головках метрических болтов и на поверхностях метрических гаек указывают на их прочностные характеристики. На американских болтах для этой цели используются радиальные линии, в то время как на большинстве американских гаек маркировка прочностных характеристик отсутствует. Несоответствие или неправильный выбор крепежного материала по типоразмерам и прочностным характеристикам может привести к повреждению оборудования, его неправильной работе или даже к возможным травмам людей. Поэтому снятый при демонтаже крепежный материал следует сохранять для повторного использования и во время сборки, где это возможно, использовать его для крепления тех же узлов и деталей в тех же местах, с которых он был снят. В тех случаях, когда крепеж не пригоден для повторного использования, необходимо следить за тем, чтобы замена строго соответствовала родному крепежу.
Взаимозаменяемость частей узлов и деталей
Использование частей, узлов и деталей, отличных от тех, которые рекомендованы для замены при сервисном обслуживании, ремонте и т.д., ведет к аннулированию гарантии на те части, узлы и детали, которые повреждены в результате указанного выше использования.
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ОСТОРОЖНО

	Для снижения пожаро- и взрывоопасности узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы в продукции морского назначения фирмы Mercury Marine Power Products разработаны и выполнены с учетом и в соответствии с требованиями, правилами и нормативами Береговой охраны США.

Использование для замены частей, узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания и топливной системе, которые не удовлетворяют указанным требованиям, правилам и нормативам, может привести к угрозе возникновения пожара или взрыва, что НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕДОПУСТИМО. 

При обслуживании электросистемы, системы зажигания, топливной системы критически важным фактором является правильность установки и затягивания крепежных элементов всех узлов и деталей. При невыполнении этого требования обрывы или слабый контакт в электросистеме или системе зажигания может вызвать образование искры, которая вызовет возгорание топливных паров при утечках в топливной системе, если таковые возникнут.


Содержание в чистоте и уход за ПЛМ
Любое изделие морского назначения фирмы Mercury Marine Power Products, предназначенное для эксплуатации в водных бассейнах, - это механизм, состоящий из множества деталей и узлов станочной, механической обработки с пригнанными, полированными и притертыми поверхностями, причем допуски на них измеряются в десятитысячных долях дюйма/миллиметра. Поэтому очень важным фактором является содержание такого изделия в чистоте и тщательный уход за ним. В связи с этим следует помнить о том, что правильный уход, чистка и защита трущихся поверхностей и поверхностей деталей и узлов станочной обработки является составной частью процедуры ремонтных и профилактических работ. Это считается стандартной практикой при ремонтных работах и техобслуживании, даже если в описании самой процедуры не содержится таких специальных указаний.

При демонтаже деталей и узлов во время техобслуживания следует обязательно класть и хранить их в определенном порядке для того, чтобы во время последующей сборки обеспечить их монтаж на свои места с соблюдением установки стыкующихся поверхностей на родные места.

Кроме того, работа обслуживающего персонала под подвешенным ПЛМ или на нем недопустима. ПЛМ следует закреплять на рабочих стендах или как можно скорее опускать на уровень земли.
Содержание руководства

1 - Основные сведения

A – Основные технические характеристики 

B - Техническое обслуживание 

C - Общие сведения 

D - Установка ПЛМ

2 - Электрическая система 

A - Система зажигания 

B - Система зарядки и запуска 

C - Момент зажигания, синхронизация и регулировка 

D – Механизм переключения передач электронно-цифрового типа

3 – Топливная система

A – Описание узлов и деталей

B – Работа топливной системы

C – Поиск, устранение неисправностей и диагностика

D – Сервисные процедуры

E – Вредные выбросы

4 - Блок двигателя 

A – Головка цилиндров

B – Блок цилиндров и картер

C – Система смазки

5 - Средняя секция

A – Опорная плита/монтажная рама и кожух торсионного вала

B – Переходная плита

C – Гидравлическая система управления углом наклона (ГСУУН = Power Trim = Пауэр Трим)

6 - Нижний блок 
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B - Левосторонне вращение

7 - Соединения, приводные штанги и тяги

A – Соединения, приводные штанги и тяги 

8 – Система рулевого управления с гидроусилителем

A – Рулевое управление с гидроусилителем

9 – Цветные схемы электропроводки

A – Цветные схемы электропроводки
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Нижний блок

Раздел 6A - Правостороннее вращение 

Оглавление

	Технические характеристики редуктора (Стандартное вращение) 
6A-2
Специальный инструмент - Редуктор со стандартным вращением) 
6A-3
Редуктор (Торсионный вал)
6A-8
Редуктор (Вал гребного винта) 

(Стандартное вращение)
6A-12
Общие рекомендации по техобслуживанию 
6A-14
Подшипники 
6A-14
Регулировочные прокладки 
6A-14
Сальники 
6A-14
Демонтаж редуктора 
6A-15
Проверка состояния редуктора 
6A-17
Дренаж и проверка масла редуктора 
6A-17
Проверка вала гребного винта
6A-18
Водяной насос  
6A-18
Демонтаж и разборка 
6A-18
Чистка, осмотр, проверка 
6A-19
Несущий корпус масляного сальника 
6A-20
Демонтаж 
6A-20
Разборка 
6A-21
Сборка 
6A-22
Несущий корпус подшипника и вал гребного винта
6A-23
Чистка, осмотр, проверка 
6A-25
Разборка 
6A-26
Сборка 
6A-29
Торсионный вал 
6A-33
Демонтаж 
6A-33
Разборка 
6A-37
Осмотр, проверка 
6A-38
Сборка 
6A-39
Вал гребного винта и обойма (манжетка) подшипника шестерни переднего хода 
6A-40
Демонтаж 
6A-40
Разборка деталей 
6A-41

	Осмотр, проверка 
6A-42
Шестерня переднего хода 
6A-44
Осмотр, проверка деталей 
6A-44
Разборка 
6A-45
Сборка 
6A-46
Катушка механизма переключения передач (МПП) 
6A-47
Осмотр, проверка 
6A-47
Разборка 
6A-48
Сборка 
6A-48
Сборка вала гребного винта 
6A-49
Вал МПП 
6A-50
Демонтаж 
6A-50
Разборка, осмотр, проверка 
6A-51
Сборка 
6A-52
Демонтаж подшипника ведущей шестерни 
6A-54
Осмотр, проверка редуктора 
6A-55
Установка подшипника ведущей шестерни 
6A-55
Обойма подшипника шестерни переднего хода 
6A-56
Установка 
6A-56
Установка вала МПП 
6A-57
Установка вала гребного винта 
6A-59
Установка торсионного вала и ведущей шестерни
6A-60
Высота / глубина посадки ведущей шестерни 
6A-62
Проверка и регулировка с помощью инструмента для определения глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool 91-56048001
6A-62
Проверка и регулировка с помощью инструмента для определения глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear
Locating Tool 91-12349A05
6A-63
Люфт шестерни переднего хода 
6A-64
Люфт шестерни заднего хода 
6A-67
Предварительный натяг в подшипнике вала гребного винта  
6A-68
Окончательная установка несущего корпуса подшипника
6A-69
Установка несущего корпуса масляного сальника 
6A-72
Установка водяного насоса 
6A-73
Инструкции по заправке редуктора маслом 
6A-75
Установка редуктора на кожух торсионного вала 
6A-76


Технические характеристики редуктора (Стандартное вращение)
	Технические характеристики редуктора (Стандартное вращение)

	Передаточное число
	1.85:1 (13/24 зубьев)

	Емкость коробки передач
	970 мл (32.8 жид.унц.)

	Тип шестеренного масла 
	Шестеренное масло марки Премиум -

Premium Gear Lubricant

	Высота посадки ведущей шестерни
	0.635 мм (0.025 ")

	Люфт шестерни переднего хода
	0.482 - 0.660 мм (0.019 - 0.026 ")

	Люфт шестерни заднего хода
	1.27 - 1.47 мм (0.050 - 0.058 ")

	Давление воды при об/мин
	55 - 68.9 кПа (8 - 10 фунт./кв.дюйм.)

	Давление в редукторе при опрессовке (без масла, 5 минут без утечки)
	103.4 кПа (15 фунт./кв.дюйм.) 


Масла, смазки, герметики и клеящие составы 

	Тюбик №
	Наименование 
	Точка смазки
	Артикул
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 Threadlocker 
	Резьбы гайки ведущей шестерни
	92-809819

	
	
	Резьбы гайки ведущей шестерни
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	Высококачественный герметик - Perfect Seal 
	Резьбы разъема спидометра
	92-34227-1

	[image: image9.png]



	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant 
	Отверстие обоймы конического подшипника
	92-802846A1

	
	
	Отверстие под подшипник в несущем корпусе
	

	
	
	Поверхность внутреннего диаметра конического подшипника торсионного вала
	

	
	
	Поверхность внутреннего диаметра шестерни переднего хода
	

	
	
	Отверстие подшипника ведущей шестерни
	

	
	
	Отверстие обоймы подшипника шестерни переднего хода 
	

	
	
	Поверхность наружного диаметра подшипника ведущей шестерни 
	

	
	
	Редуктор
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	Смазка морского назначения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon 
	Контактные кромки масляных сальников и между масляными сальниками
	92-802859A1

	
	
	Контактные кромки масляных сальников и между масляными сальниками 
	

	
	
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника
	

	
	
	Посадочное гнездо уплотнительного кольца втулки вала МПП и контактная кромка масляного сальника
	

	
	
	Уплотнительное кольцо
	

	
	
	Игольчатые подшипники ведущей шестерни
	

	
	
	Резьбы держателя
	

	
	
	Резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора, уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника, резьбы держателя верхнего подшипника торсионного вала 
	

	
	
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса, поверхности наружных диаметров передней и задней части несущего корпуса подшипника, область редуктора, где садится несущий корпус, пространство между сальниками несущего корпуса
	

	
	
	Резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора
	

	
	
	Контактные кромки сальника несущего корпуса масляного сальника, пространство между масляными сальниками и уплотнительное кольцо
	

	
	
	Плоская поверхность шпонки лопастного колеса 
	

	
	
	Внутри крышки водяного насоса
	

	
	
	Шлицы торсионного вала; шлицы вала МПП
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	Герметик - Loctite 380 
	Поверхность наружного диаметра масляных сальников
	Приобрести у местных поставщиков 

	
	
	Поверхность наружного диаметра масляного сальника несущего корпуса подшипника 
	


Специальный инструмент - Редуктор со стандартным вращением
	Ключ для гайки держателя несущего корпуса подшипника - Bearing Carrier Retainer Nut Wrench
	91-61069T
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	Для установки и демонтажа гаек держателя несущего корпуса подшипника


	Съемник с губками и болт  съемника - Puller Jaws Assembly Puller Bolt
	91-46086A1
91-85716
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	Для демонтажа несущего корпуса подшипника и обойм подшипника


	Съемник ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller
	91-34569A1
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	Для демонтажа подшипников и обойм подшипников


	Комплект для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7
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	Для установки и демонтажа подшипников всех редукторов
В состав комплекта 91-31229A7 входит следующее:
6-гранная гайка - 11-24156 Hex Nut
Шайба - 12-34961 Washer
Несущий корпус подшипника - 91-15755T Bearing Carrier
Пластина - 91-29310 Plate
Направляющая пластина - 91-29610 Pilot Plate
Оправка  - 91-30366T1 Mandrel
Вал съемника - 91-31229 Puller Shaft
Головка выколотки - 91-32325T Driver Head
Выколотка игольчатого подшипника - 91-32336 Driver Needle Bearing
Съемник / Станок - 91-36379 Puller/Head Gear
Головка выколотки - 91-36569T Driver Head
Направляющая шайба-центратор - 91-36571T Pilot Washer
Роликовый подшипник - 91-37292 Roller Bearing
Головка выколотки - 91-37311 Driver Head
Головка выколотки - 91-37312 -Driver Head
Штанга для головки выколотки - 91-37323 Driver Head Rod
Шайба-центратор - 91-37324 Pilot Washer
Съемник/Головка выколотки - 91-38628T Puller/Driver Head
Выколотка игольчатого подшипника - 91-52393 Driver Needle Bearing
Штанга съемника с головкой - 91-52394 Head Pull Rod


	Шайба-центратор, направляющая - Pilot Washer
	91-36571T
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника 


	Съемник/головка выколотки - Puller/Driver Head
	91-38628
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника 


	Штанга - выколотка - Driver Rod
	91-37323
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника 


	Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
	91-37241
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	Для демонтажа подшипников из шестерен и с торсионного вала


	Инструмент для определения глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool
	91-12349A05
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	Для измерения высоты/глубины посадки 

ведущей шестерни


	Инструмент для определения глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool
	91-56048001

	[image: image21.png]



	Для измерения высоты/глубины посадки 

ведущей шестерни 


	Штанга индикатора люфта - Backlash Indicator Rod
	91-78473 for (1.86:1 ratio)
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	Используется для проверки люфта / мертвого хода шестерни


	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1
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	Для измерения люфта / мертвого хода шестерен и глубины посадки ведущей шестерни


	Ключ для держателя подшипника торсионного вала - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T
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	Для демонтажа и установки резьбовых держателей подшипников


	Инструмент: Держатель циферблатного индикатора - Dial Indicator Holding Tool
	91-89897
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	Используется для крепления циферблатного индикатора к редуктору для проверки и определения люфта / метрового хода


	Выколотка обоймы подшипника - Bearing Cup Driver
	91-885592T
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	Используется для установки обоймы подшипника шестерни заднего хода 


	Центратор выколотки сальника - Seal Driver Guide
	91-889845
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	Используется для установки сальников несущего корпуса подшипника 


	Выколотка обоймы подшипника / Инструмент для установки масляного сальника - Bearing Cup Driver/Oil Seal Installer Tool
	91-888414T
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	Используется для установки обоймы и сальников несущего корпуса подшипника 


	Комплект для проверки герметичности - Leakage Tester Kit
	FT8950
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	Для проверки герметичности редуктора перед заправкой его шестеренным маслом


	Выколотка масляного сальника - Oil Seal Driver
	91-889844T
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	Используется для установки сальников в несущий корпус сальника торсионного вала


	Головка выколотки - Driver Head
	91-36569T
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника.


	Переходник вала гребного винта - Propeller Shaft Adapter
	91-61077
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	Используется для фиксации вала гребного винта 


	Ключ для гайки ведущей шестерни - Pinion Nut Wrench
	91-61067003
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	Фиксирует гайку ведущей шестерни при демонтаже ведущей шестерни и торсионного вала


	Инструмент для фиксации торсионного вала - Driveshaft Holding Tool
	91-889958T
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	Фиксирует торсионный вал при демонтаже гайки ведущей шестерни на моделях Verado 


	Принадлежности циферблатного индикатора - Dial Indicator Adaptor
	91-83155
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	Используются для крепления циферблатного индикатора к редуктору для определении люфта / мертвого хода


	Съемник подшипника - Bearing Puller Assembly
	91-83165T
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	Используется для демонтажа подшипников, обойм и несущих корпусов подшипников 


	Направляющая пластина, центратор - Guide Plate
	91-816243
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	Центрирует штангу, используемую для запрессовки подшипника шестерни переднего хода на редукторах со  стандартным направлением вращения и подшипника шестерни заднего хода на редукторах с противоположным вращением


	Воронка для дренажа масла - Oil Drain Funnel
	91-892866A01
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	При дренаже сливаемого моторного масла не допускает его попадания на противоаэрационные и противокавитационные плиты


Для заметок:

Редуктор (Торсионный вал)
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Редуктор (Торсионный вал)
	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Редуктор
	 
	 
	 

	2
	1
	   Блок-вкладыш
	 
	 
	 

	3
	2
	   Установочный штифт
	 
	 
	 

	4
	2
	   Анод
	 
	 
	 

	5
	1
	   Винт (M6 X 40)
	 
	 
	 

	6
	1
	   Гайка
	 
	 
	 

	7
	1
	   Винт
	6.7
	60
	 

	8
	1
	   Сальник
	 
	 
	 

	9
	1
	   Анодная плита
	 
	 
	 

	10
	1
	   Винт (0.437-14 x    1-3/4")
	54
	 
	40

	11
	1
	Шланг 17.7 см (7 ") (длинный вал - L)
	 
	 
	 

	
	
	Шланг 30.5 см (12 ") (удлиненный вал - XL)
	 
	 
	 

	
	
	Шланг 43.2 см (17 ") (сверхдлинный вал - XXL)
	 
	 
	 

	12
	1
	Штуцер
	2.8
	25
	 

	13
	1
	Крышка в сборе
	 
	 
	 

	14
	1
	   Масляный сальник
	 
	 
	 

	15
	1
	   Уплотнительное кольцо
	 
	 
	 

	16
	4
	Винт (M6 x 20)
	6.7
	60
	 

	17
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	18
	1
	Прокладка
	 
	 
	 

	19
	1
	Вал МПП - нижний
	 
	 
	 

	20
	1
	Ведущая шестерня (13 зубьев)
	 
	 
	 

	21
	1
	Гайка (5/8-18)
	101
	 
	75

	22
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	23
	1
	   Роликовый подшипник
	 
	 
	 

	24
	1
	Торсионный вал (длинный - L)
	 
	 
	 

	
	
	Торсионный вал (удлиненный вал - XL)
	 
	 
	 

	
	
	Торсионный вал (сверхдлинный вал - XXL)
	 
	 
	 

	25
	1
	Регулировочные прокладки/подшипник в сборе
	 
	 
	 

	26
	AR *
	Регулировочные прокладки (с 0.002 по 0.050)
	 
	 
	 

	27
	1
	  Роликовый подшипник в сборе
	 
	 
	 

	28
	1
	  Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	29
	1
	  Роликовый подшипник в сборе
	 
	 
	 

	30
	1
	  Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	31
	1
	Держатель
	135.5
	 
	100

	32
	1
	Кожух водяного насоса
	 
	 
	 

	33
	1
	   Сальник планшайбы
	 
	 
	 

	34
	4
	   Винт (M6 x 20)
	6.7
	60
	 

	35
	1
	   Лопастное колесо
	 
	 
	 

	36
	1
	   Планшайба
	 
	 
	 


* AR - количество по потребности

	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания 

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	37
	1
	 Стопорное кольцо
	 
	 
	 

	38
	1
	 Несущий корпус масляного сальника
	 
	 
	 

	39
	1
	      Уплотнительное кольцо
	 
	 
	 

	40
	1
	      Масляный сальник
	 
	 
	 

	41
	1
	      Масляный сальник 
	 
	 
	 

	42
	1
	Шпонка
	 
	 
	 

	43
	1
	Прокладка
	 
	 
	 

	44
	1
	Прокладка 
	 
	 
	 

	45
	1
	Соединительная втулка
	 
	 
	 


Редуктор (Торсионный вал)
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Редуктор (Вал гребного винта) (Стандартное вращение)
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 Редуктор (Вал гребного винта) (Стандартное вращение)
	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания 

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Редуктор
	 
	 
	 

	2
	1
	Заглушка
	135
	 
	100

	3
	1
	Вилка механизма переключения передач (МПП) - переключающий рычаг
	 
	 
	 

	4
	1
	Вал катушки МПП
	 
	 
	 

	5
	1
	 Катушка
	 
	 
	 

	6
	1
	 Шплинт
	 
	 
	 

	7
	1
	 Гильза, регулировочная
	 
	 
	 

	8
	1
	Шестерня переднего хода
	 
	 
	 

	9
	AR *
	   Регулировочная прокладка (с 0.002 по 0.050 ")
	 
	 
	 

	10
	1
	   Роликовый подшипник
	 
	 
	 

	11
	1
	   Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	12
	1
	   Стопорное кольцо
	 
	 
	 

	13
	1
	   Упорная шайба
	 
	 
	 

	14
	1
	   Роликовый подшипник
	 
	 
	 

	15
	1
	       Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	16
	1
	Муфта сцепления
	 
	 
	 

	17
	1
	Пружина
	 
	 
	 

	18
	1
	Штифт-ограничитель 
	 
	 
	 

	19
	1
	Вал гребного винта
	 
	 
	 

	20
	1
	Поперечный штифт
	 
	 
	 

	21
	1
	Шестерня заднего хода
	 
	 
	 

	22
	1
	   Упорное кольцо
	 
	 
	 

	23
	1
	Разделительная втулка
	 
	 
	 

	24
	1
	Несущий корпус подшипника
	 
	 
	 

	25
	AR *
	  Регулировочная прокладка (с 0.002 по 0.070 " )
	 
	 
	 

	26
	1
	  Шарикоподшипник
	 
	 
	 

	27
	1
	  Масляный сальник
	 
	 
	 

	28
	1
	  Роликовый подшипник
	 
	 
	 

	29
	1
	  Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	30
	1
	  Масляный сальник
	 
	 
	 

	31
	1
	  Уплотнительное кольцо
	 
	 
	 

	32
	1
	  Винт
	8.5
	60
	 

	33
	1
	  Сальник
	 
	 
	 

	34
	1
	Шайба с выступами (с ключами)
	 
	 
	 

	35
	1
	Держатель подшипника 
	285 
	 
	210 


* AR - количество по потребности

1.   Затянуть держатель до 135.5 Н-м (100 фунт.-фут.) затем проверить крутящий момент (момент качения) на валу гребного винта. Если он не соответствует указанному в технических характеристиках значению, затянуть держатель до 285 Н-м (210 фунт.-фут.)
Общие рекомендации по техобслуживанию

Существует не один способ «демонтажа, разборки» и «монтажа, сборки» конкретных частей, узлов и деталей ПЛМ; в связи с этим перед ремонтом рекомендуется внимательно прочитать всю процедуру полностью.

ВАЖНО: Перед проведением любых ремонтных работ обязательно прочитать нижеследующее.
Во многих случаях разборка какого-либо узла или блока может являться  необязательной до тех пор, пока при чистке и осмотре не будет выявлено и установлено, что такая разборка необходима для замены одной или нескольких деталей.

Порядок процедуры техобслуживания в данном разделе представляет собой типовую последовательность разборки с последующей сборкой. Для обеспечения правильности сборки и ремонта эту последовательность рекомендуется строго соблюдать без каких-либо отклонений. При выполнении работ по частичному ремонту необходимо соблюдать и выполнять инструкции вплоть до замены ремонтируемой детали, части, узла и затем перейти к инструкциям по «сборке и установке» этой детали, части, узла в этом разделе. Нужную страницу можно найти по Оглавлению.   

Если в описании не указано иное, то все резьбовые части деталей по умолчанию имеют правостороннюю резьбу (ПР – RH).

При необходимости применения тисков, прессов, молотков и т.п. использовать мягкие металлические губки (напр. медь, деревянный брус и т.д.) или другие подобные средства для защиты деталей и их частей от повреждения.  При запрессовке или выпрессовке подшипников применять соответствующие оправки соответствующего диаметра и размера, которые будут соприкасаться только с торцевой поверхностью подшипниковых обойм. 

При применении сжатого воздуха для просушки частей, узлов и деталей обязательно убедиться в том, что в линии сжатого воздуха отсутствует влага и/или масло.
Подшипники 
При разборке редуктора все подшипники должны чиститься, осматриваться и проверяться. Чистку производить растворителем; сушку - сжатым воздухом. Воздух направлять так, чтобы он проходил через подшипник, НЕ ВЫЗЫВАЯ ЕГО ВРАЩЕНИЯ, т.к. при недостатке или отсутствии смазки их трущиеся поверхности могут поцарапаться. После чистки смазывать подшипники шестеренной смазкой Premium Gear Lubricant. До осмотра  и проверки наружные конические обоймы / манжетки / кольца подшипников НЕ СМАЗЫВАТЬ. Смазывать  только после осмотра.

Осмотреть и проверить все подшипники  на шероховатость, заедание и боковой износ обойм, при этом подшипник следует держать за внешнюю обойму и покачать обойму в боковых направлениях.

При проверке конических подшипников определить состояние роликов и внутренней обоймы путем проверки наружной обоймы / манжетки / кольца на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева. Замену конического подшипника и обоймы всегда производить только в комплекте, а не по отдельности.

Проверить обоймы подшипников редуктора, которые имеют признаки проворачивания в своих посадочных гнездах. Если обойма проворачивалась, редуктор необходимо заменить.

Состояние роликовых подшипников определяется путем осмотра поверхности вала, который опирается на этот подшипник. Проверить поверхность вала на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоение частицы металла соприкасающихся с валом деталей и/или изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева. Если такое обнаружено, вал и подшипник необходимо заменить.
Регулировочные прокладки

Для того, чтобы облегчить последующую сборку, во время разборки вести учет количества и мест расположения всех регулировочных прокладок/шайб. Обязательно выполнять инструкции по установке регулировочных прокладок во время сборки, т.к. шестерни  должны устанавливаться на определенную глубину посадки и иметь правильно настроенный люфт/мертвый ход для того, чтобы не допустить скрежета и преждевременного износа и поломки шестерен.
Сальники

Замену всех сальников, уплотнительных и сальниковых колец и элементов считать нормальной, стандартной процедурой техобслуживания: т.е. ЗАМЕНА всех уплотнительных колец и масляных сальников, независимо от их внешнего состояния, ОБЯЗАТЕЛЬНА. Для предотвращения утечек вокруг  сальников наносить герметик Loctite 271 на внешнюю  поверхность (по всему диаметру) всех сальников в металлических корпусах. При использовании герметика Loctite на сальниках или резьбах их поверхности должны быть предварительно очищены и просушены. Для облегчения установки и монтажа наносить смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на все уплотнительные кольца. Для предотвращения износа наносить смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на внутреннюю поверхность (по всему диаметру) масляных сальников.
Демонтаж редуктора
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  ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем или установкой редуктора во избежание случайного запуска двигателя отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.


1. Проверить положение датчика механизма переключения передач (МПП). Редуктор должен быть в таком же положении, как и тогда, когда он устанавливается на свое место на кожух торсионного вала. 

2. Слить моторное масло из масляного поддона. Невыполнение этого требования перед демонтажем редуктора может привести к потере приблизительно 0.9463 л (1 кварты) масла при демонтаже редуктора. 
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	a -  Винт-пробка/сальниковая шайба 


	b -  Воронка для слива масла 




	  Воронка для слива масла 
	91-892866A01


3. Произвести полный наклон ПЛМ вверх в положение буксировки ПЛМ и зафиксировать в этом положении рычагом фиксатора наклона. 

4. Отогнуть контровочные выступы шайбы гребного винта от упорной ступицы (задней). Затем снять с вала гребного винта контргайку гребного винта, контровочную шайбу, упорную ступицу (заднюю), гребной винт и упорную ступицу (переднюю). 
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	c -  Контровочная шайба с выступами 

d -  Шайба, электроконтактная (если установлена) 

e -  Гайка гребного винта 


	f -  Упорная ступица (задняя) 

g -  Вал гребного винта 

h -  Упорная ступица (передняя)  




5. Снять резиновую заглушку с задней стороны кожуха торсионного вала. Отвернуть болт (13 мм) крепления анодной пластины и снять пластину с редуктора. 
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i -  Резиновая заглушка 

6. После демонтажа пластины, отвернуть болт (14мм) внутри закрываемого заглушкой кармана/отсека. 
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	j -  Винт (внутри кармана/отсека) 

k -  Винт (крепления анодной пластины) 


	l -  Ребра (насечки)



7. Отвернуть винты (4 или 6 - для вала длиной XXL) крепления левосторонней боковой панели к кожуху торсионного вала и снять боковую панель. 
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m -  Винты крепления боковой панели к кожуху торсионного вала (4 или 6 - для вала длиной XXL) 

8. Надавливая на соединение шланга спидометра, потянуть за шланг и отсоединить его. 

9. Ослабить боковые крепежные контргайки. Ни в коем случае не отворачивать и не снимать одну гайку до тех пор, пока не будет достаточно освобождена противоположная сторона, иначе это может привести к повреждению редуктора. 
10. Стянуть редуктор с кожуха торсионного вала настолько, насколько позволяют ослабленные гайки (в пункте 8 выше). Затем отвернуть и снять ослабленные гайки. Поскольку редуктор теперь свободен и не держится никаким крепежом, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допустить его падения. 
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	n -  Соединительная, приводная втулка МПП 

o -  Гайки и шайбы (по 2 с каждой стороны) 
	p -  Шланг спидометра 




11. Снять редуктор с кожуха торсионного вала. 

Проверка состояния редуктора
Дренаж и проверка масла редуктора
1. Установить и закрепить редуктор в соответствующий штатив/стенд или тисы, при этом торсионный вал должен находиться в вертикальном положении. 

2.  Подставить чистый поддон под редуктор и отвернуть заправочную винт-пробку и вентиляционную винт-пробку  от редуктора головкой на 10 мм или отверткой с простым лезвием. 
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	q -  Заправочная винт-пробка 

	r -  Вентиляционная винт-пробка 



3. Проверить шестеренное масло на присутствие в нем металлических частиц (на масле будет как бы пленка «металлического налета»). Присутствие мелких металлических (порошкообразных) частиц указывает на нормальный износ. Металлические опилки крупного размера (или большое количество мелких частиц) указывают на необходимость разборки редуктора и проверки узлов и деталей. 

4. Обратить особое внимание на цвет масла. Молочный или кремовый цвет МОЖЕТ указывать на присутствие в нем воды. Проверить содержимое поддона на отделение воды от масла (граница раздела воды и масла). Присутствие в масле воды указывает на необходимость разборки и проверки масляных сальников, сальниковых поверхностей, уплотнительных колец узлов и деталей редуктора. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Масло, слитое из коробки передач, которая в последнее время находилась в эксплуатации, будет иметь светло-коричнево-шоколадный цвет из-за его перемешивания с воздухом. Масло, которое уже отстоялось (стабилизировалось), будет иметь прозрачный желто-коричневый цвет.
Проверка вала гребного винта
Проверить вал гребного винта на погнутость, как указано ниже:

1. Проворачивать вал гребного винта, наблюдая за показаниями циферблатного индикатора биений. Если наблюдается биение / отклонение стрелки более, чем на 0.23 мм (0.009 "), это указывает на то, что вал гребного винта погнут. 

2. Проверить люфт на конце вала гребного винта. Никакого люфта быть не должно. Если имеется люфт, это означает чрезмерный износ, при этом для проверки необходима разборка редуктора. 
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	s -  Биение вала гребного винта 

t -  Люфт вала гребного винта 

u -  Циферблатный индикатор 


	v -  Инструмент: Планка крепления циферблатного индикатора 

w -  Принадлежности для крепления циферблатного индикатора 




	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1

	Принадлежности для циферблатного индикатора - Dial Indicator Adapter
	91-83155

	Инструмент: Планка крепления циферблатного индикатора  - Dial Indicator Holding Tool
	91-89897


Водяной насос
Демонтаж и разборка 
1. Снять сальник водяного насоса и отвернуть винты водяного насоса. 

[image: image52.png]



	x -  Сальник водяного насоса 


	y -  Винты (по 2 с каждой стороны) 




2. Осторожно стянуть насос строго вверх по торсионному валу, не допуская никакого перекоса. Если требуется, поддеть слегка под посадочные фланцы с помощью двух отверток.
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	z -  Корпус водяного насоса

	aa -  Отвертки 




3. Снять лопастное колесо, шпонку лопастного колеса, планшайбу, прокладку крышки насоса и прокладку основания насоса. 
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	ab -  Лопастное колесо 
ac -  Шпонка лопастного колеса 

ad -  Планшайба водяного насоса 


	ae -  Прокладка крышки насоса (ленточкой серого герметика вверх) 

af -  Прокладка основания крышки насоса 




Чистка, осмотр, проверка
ПРИМЕЧАНИЕ: При снятом редукторе проверить штуцер соединения водяного патрубка внутри кожуха торсионного вала на износ и повреждение. Если требуется, изношенные или поврежденные детали по мере необходимости заменить. 

ВАЖНО: При осмотре крышки и планшайбы не обращать внимания на кольцевую канавку, образовавшуюся от ленточки герметика, нанесенного на лопастное колесо. Глубина канавки не влияет на работу водяного насоса. 

1. Проверить планшайбу и крышку водяного насоса на канавки и/или неровность поверхностей. 

2. Проверить боковые сальниковые поверхности лопастного колеса, концы и торцы его лопастей на трещины, порывы и износ. Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить. 

3. Проверить надежность посадки колеса и его сцепления со ступицей. 
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	ag -  Лопастное колесо 


	ah -  Ступица 




4. Проверить лопастное колесо на истертость до блеска или поплавленные места  (из-за работы без достаточной подачи воды). Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить.

ВАЖНО: Во время завершения ремонта редуктора, при котором требуется демонтаж лопастного колеса, лопастное колесо рекомендуется заменить. Однако, если необходимо, его можно использовать повторно, но НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не переворачивать на другую сторону и не менять направление его вращения на обратное тому, в которое оно было первоначально установлено, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя.

ВАЖНО: Для обеспечения эффективности ремонта все сальники и прокладки рекомендуется заменить (как в ходе нормального, штатного ремонта). 

Несущий корпус масляного сальника 
Демонтаж
ПРИМЕЧАНИЕ: Надавить на несущий корпус сальника, это может облегчить демонтаж стопорного кольца над несущим корпусом сальника. 

1. Надавливая на несущий корпус сальника, одновременно с помощью отвертки с плоским лезвием демонтировать стопорное кольцо несущего корпуса сальника над несущим корпусом. 
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	ai -  Стопорное кольцо 


	aj -  Несущий корпус сальника 




2. Снять несущий корпус масляного сальника с редуктора, при этом его, возможно, придется слегка поддеть двумя отвертками и осторожно приподнять. 
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	ak -  Несущий корпус масляного сальника 

	al -  Отвертки 




Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнить действия по инструкциям в данном разделе, только если было обнаружено, что детали узла неисправны, повреждены и требуют ремонта или замены. 

1. Снять уплотнительное кольцо. 
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	am -  Уплотнительное кольцо 


	an -  Масляные сальники (2) 




ВАЖНО: При демонтаже масляных сальников во избежание нанесения царапин, заусенцев и т.д. на пластмассовую поверхность, с которой сальники приходят в контакт в несущем корпусе, выполнять эту операцию очень осторожно, иначе невыполнение этого требования может привести к образованию утечки воды в редукторе. 
1. Снять масляные сальники с помощью отвертки или бородка. 
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	ao -  Несущий корпус масляного сальника 
ap -  Масляные сальники 


	aq -  Отвертка 




Сборка
Масляные сальники в несущем корпусе имеют одинаковый диаметр. Контактная кромка нижнего (первого) сальника обращена вниз; контактная кромка верхнего (второго) сальника обращена вверх. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на контактные кромки сальников и набить эту смазку в пространство между сальниками. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность наружного диаметра обоих сальников.

1.  Впрессовать первый сальник в несущий корпус с помощью оправки для масляных сальников, используя для этого длинное плечо оправки с выколоткой. 
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	ar -  Первый сальник установлен (контактной кромкой в обратную от выколотки сторону) 
as -  Несущий корпус сальника 


	at -  Выколотка масляного сальника 



	Выколотка для масляных сальников - Oil Seal Driver
	91-889844T


2. Перевернуть выколотку масляного сальника другой стороной и, используя короткое плечо, впрессовать второй сальник до полной посадки сальника до тех пор, пока выколотка не будет заподлицо с поверхностью несущего корпуса. 

[image: image61.png]



	au -  Второй сальник установлен (контактными кромками в сторону выколотки) 

av -  Выколотка масляного сальника 

	aw -  Несущий корпус сальника 



	 Выколотка для масляного сальника  - Oil Seal Driver
	91-889844T


3. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на контактные кромки сальника. 
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	ax -  Второй сальник установлен (контактными кромками вниз) 


	ay -  Первый сальник установлен (контактными кромками вверх) 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Контактные кромки сальника и между сальниками
	92-802859A1
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность по наружному диаметру масляных сальников
	Приобрести у местных поставщиков


Несущий корпус подшипника и вал гребного винта
1. Выпрямить все контровочные выступы на контровочной шайбе. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед использованием ключа для гайки держателя несущего корпуса подшипника для демонтажа держателя несущего корпуса дренажная винт-пробка в несущем корпусе должна быть снята. 
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	az -  Выступ 


	ba -  Дренажная винт-пробка 




2. Снять держатель несущего корпуса подшипника согласно подпунктам «a» или «b», как указано ниже: 
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 ВНИМАНИЕ

	При выполнении работ по демонтажу держателя согласно указанной ниже процедуре НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допустить просверливания резьбы держателя редуктора.


a. Снять держатель несущего корпуса подшипника, вращая держатель против часовой стрелки с помощью ключа для демонтажа гайки держателя несущего корпуса подшипника. 
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bb -  Ключ для гайки держателя несущего корпуса подшипника 

	Ключ для гайки держателя несущего корпуса подшипника - 

Bearing Carrier Retainer Nut Wrench
	91-61069T


b. Если держатель в результате коррозии приварился к своему посадочному месту, высверлить 4 отверстия в держателе и разбить его на части с помощью зубила. Поддеть и вынуть разбитые сегменты. 
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bc -  Высверленные отверстия 

c. Снять шайбу с контровочными выступами. 

3. Вытянуть несущий корпус подшипника из редуктора за внешнее кольцо несущего корпуса. Установить губки съемника как можно ближе к выступам в несущем корпусе. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если несущий корпус подшипника заклинило в редукторе, то для его освобождения редуктор, возможно, придется подогреть. 
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	bd -  Губки съемника 


	be -  Болт съемника 



	Губки съемника - Puller Jaws Assembly
	91-46086A1

	Болт съемника  - Puller Bolt
	91-85716


Чистка, осмотр, проверка
ВАЖНО: Для обеспечения эффективности ремонта все сальники и уплотнительные кольца рекомендуется заменить (как в ходе нормального, штатного ремонта). 

1. Промыть несущий корпус подшипника в растворителе и просушить сжатым воздухом. 
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 ОСТОРОЖНО 

	Не допускать случаев травматизма или смерти людей при просушивании подшипника сжатым воздухом. При просушивании сжатым воздухом НЕ допускать вращения подшипников. Подшипник может разорваться, даже если вращается с очень малой скоростью.
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 ВНИМАНИЕ

	При просушивании подшипников сжатым воздухом НЕ допускать его вращения, т.к. это приведет к образованию царапин на его поверхностях.


2. 
Осмотреть и проверить несущий корпус подшипника на признаки чрезмерной коррозии, особенно в области контакта с редуктором. Если обнаружена чрезмерная коррозия, несущий корпус заменить. 
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	bf -  Несущий корпус подшипника 


	bg -  Проверить на коррозию здесь 




3. На валу гребного винта используется конический роликовый подшипник и манжетка / обойма для опоры вала непосредственно перед сальниками несущего корпуса подшипника. Для получения доступа к коническому подшипнику вала гребного винта для его осмотра и проверки необходимо снять из несущего корпуса подшипника узел шестерни заднего хода и подшипник. 

4. Осмотреть и проверить характер износа в области сцепления шестерни заднего хода с ведущей шестерней (износ должен быть ровным и гладким). Если это не так, заменить шестерню заднего хода, ведущую шестерню и шестерню переднего хода. 
5. Проверить зубья сцепления на шестерне заднего хода на повреждения. Если обнаружены повреждения зубьев сцепления на муфте,  шестерню заднего хода заменить. 

6. Смазать легким маслом подшипник шестерни заднего хода. Вращать подшипник шестерни заднего хода, проверяя его на неровные шероховатые места и/или заедание. Вталкивая и выталкивая шестерню заднего хода в боковых направлениях, проверить боковой износ подшипника. Если обнаружен один из указанных выше дефектов, подшипник заменить. 

Разборка
1. Снять и выбросить уплотнительное кольцо между несущим корпусом подшипника и упорной шайбой. 
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 ВНИМАНИЕ

	Зажимать несущий корпус подшипника в тисы ТОЛЬКО за ребро жесткости несущего корпуса, иначе несущий корпус можно повредить.


2. Зажать несущий корпус подшипника за ребро жесткости в тисах. 

3. Снять шестерню заднего хода, упорное кольцо и подшипники единым узлом с помощью съемника ударно-скользящего действия. 
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	bh -  Ребро жесткости несущего корпуса подшипника 

bi -  Несущий корпус подшипника 

bj -  Съемник ударно-скользящего действия 

	bk -  Шестерня заднего хода 

bl -  Упорная ступица / втулка 

bm -  Подшипник (не виден)

bn -          Расположен в несущем корпусе 




	Съемник ударно-скользящего действия  - Slide Hammer Puller
	91-34569A1


4. Снять упорную шайбу с шестерни заднего хода. 

5. Поддерживая подшипник с помощью оправки соответствующего диаметра и размера и универсального зажима съемника, выпрессовать подшипник из шестерни заднего хода, как показано. 
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	bo -  Универсальный зажим съемника 
bp -  Подшипник 


	bq -  Шестерня 

br -  Оправка 



	Универсальный зажим съемника  - Universal Puller Plate
	91-37241


a.
Проверить шестерню и упорную шайбу на чрезмерный износ, трещины или повреждение. Если обнаружено одно из указанных повреждений, соответствующие детали заменить. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить конический роликовый подшипник в кормовой части гребного винта на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ, изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева или слишком большую разболтанность. При обнаружении одного из указанных дефектов, заменить подшипник и обойму внутри несущего корпуса.  
6. В зависимости от того, что необходимо, выполнить действия по указаниям в подпунктах «a» или «b». 

a.
Если необходима замена только сальников: С помощью бородка осторожно снять масляные сальники без повреждения отверстия несущего корпуса подшипника. Выбросить оба сальника. 

[image: image76.png]



bs -  Сальники 

b.
Если необходима замена конического роликового подшипника и сальников: Снять сальники с помощью бородка, как указано выше. В литье несущего корпуса имеются пазы для облегчения демонтажа обоймы подшипника с помощью губок съемника. 
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	bt -  Пазы 


	bu -  Несущий корпус 




c.
Снять коническую обойму подшипника из несущего корпуса с помощью съемника для подшипников, шайбы-центратора и направляющей выколотки сальника (Bearing Puller Assembly, Pilot Washer и Seal Driver Guide). Выбросить подшипник, обойму и оба сальника.  
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	bv -  Съемник подшипника 

bw -  Шайба-центратор 


	bx -  Направляющая выколотки 
by -  Обойма 




	Съемник подшипника - Bearing Puller Assembly
	91-83165T

	Шайба-центратор - Pilot Washer
	91-36571T

	Направляющая выколотки - Seal Driver Guide
	91-889845


Сборка
1. Промыть все детали в соответствующем растворителе и тщательно просушить сжатым воздухом. 

2. Смазать отверстие, в которое впрессовывается обойма конического подшипника, шестеренной смазкой Premium Gear Lubri​cant. 
3. Собрать обойму подшипника на головке инструмента. 

4. Впрессовать обойму подшипника в несущий корпус до полной посадки в несущий корпус подшипника. 
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	bz -  Направляющая для выколотки сальника 

ca -  Штанга выколотки 

cb -  Гайка 


	cc -  Выколотка для обоймы (манжетки) подшипника / для установки масляного сальника 

cd -  Коническая обойма подшипника 




	Направляющая для выколотки сальника - Seal Driver Guide
	91-889845

	Комплект для демонтажа и установки подшипника - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7

	Выколотка для обоймы (манжетки) подшипника / для установки масляного сальника - Bearing Cup Driver/Oil Seal Installer
	91-888414T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Отверстие обоймы конического подшипника 
	92-802846A1


5. Тщательно прочистить отверстие, в которое должен быть запрессован первый сальник. 

6. Собрать первый сальник (контактными кромками в сторону от заплечика головки-выколотки) на длинный конец головки-выколотки для масляных сальников 

7. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность по наружному диаметру сальника. 
8. Впрессовывать по головке выколотки масляного сальника до упора выколотки в обойму подшипника. 

[image: image81.png]



	ce -  Направляющая для выколотки сальника 

cf -  Штанга выколотки 

cg -  Гайка 


	ch -  Выколотка для манжетки подшипника / Инструмент для установки масляного сальника 

ci -  Обойма подшипника 

cj -  Масляный сальник (первый) 




	Направляющая для выколотки сальника  - Seal Driver Guide
	91-889845

	Комплект для демонтажа и установки подшипника - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7

	Выколотка для манжетки подшипника / Инструмент для установки масляного сальника  - Bearing Cup Driver/Oil Seal Installer
	91-888414T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность наружного диаметра масляного сальника несущего корпуса подшипника 
	Приобрести у местных поставщиков


9. Собрать второй сальник (контактными кромками в сторону к заплечику головки-выколотки) на коротком конце головки-выколотки для сальника. 

10. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность сальника по его наружному диаметру. 

11. Впрессовать сальник головкой выколотки до упора головки в обойму подшипника. 
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	ck -  Направляющая для выколотки сальника 

cl -  Штанга выколотки 

cm -  Гайка 


	cn -  Выколотка для манжетки подшипника / Инструмент для установки масляного сальника 

co -  Обойма подшипника 

cp -  Масляный сальник (второй) 




	Направляющая для выколотки сальника  - Seal Driver Guide
	91-889845

	Комплект для демонтажа и установки подшипника - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7

	Выколотка для манжетки подшипника / Инструмент для установки масляного сальника  - Bearing Cup Driver/Oil Seal Installer
	91-888414T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность наружного диаметра масляных сальников 
	Приобрести у местных поставщиков


12. Смазать контактные кромки сальников и набить пространство между сальниками смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant with Teflon. 
	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Контактные кромки масляного сальника и пространство между сальниками
	92-802859A1


13. Установить конический роликовый подшипник вала гребного винта в обойму подшипника несущего корпуса. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Подшипник шестерни заднего хода считается не полностью посаженным до тех пор, пока узел шестерни заднего хода/подшипника не запрессован в несущий корпус подшипника. 
14. Установить упорную шайбу и новый шарикоподшипник на шестерню заднего хода. С помощью шайбы-центратора запрессовывать по внутренней обойме шарикоподшипника до упора центратора в шестерню. 
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	cq -  Шайба-центратор 

cr -  Шарикоподшипник 


	cs -  Упорная шайба 

ct -  Шестерня заднего хода 




	Шайба-центратор  - Pilot Washer
	91-36571T


15. Смазать отверстие, в которое запрессовывается подшипник, шестеренным маслом - Premium Gear Lubricant. 
	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Отверстие под подшипник в несущем корпусе 
	92-802846A1


16. Впрессовать узел шестерни заднего хода в несущий корпус подшипника до полной посадки подшипника в несущий корпус. 
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	cu -  Выколотка для обоймы (манжетки) подшипника  
cv -  Шестерня заднего хода 

cw -  Упорная шайба 

cx -  Шарикоподшипник 


	cy -  Конический подшипник 

cz -  Сальник 

da -  Сальник  




	Выколотка для манжетки подшипника  - Bearing Cup Driver
	91-885592T


17. Смазать уплотнительное кольцо смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и установить уплотнительное кольцо на несущий корпус. 
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	db -  Уплотнительное кольцо 


	dc -  Несущий корпус подшипника 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника
	92-802859A1


Торсионный вал
Демонтаж
1.  Снять гайку ведущей шестерни торсионного вала, как указано ниже: 

a.
Снять держатель верхнего конического подшипника торсионного вала. 
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	dd -  Держатель 


	de -  Ключ для держателя подшипника торсионного вала 




	 Ключ для держателя подшипника торсионного вала  - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T


b.
Установить на торсионный вал инструмент для фиксации торсионного вала -  Driveshaft Holding Tool. 

c.
Вставить в редуктор ключ для гайки ведущей шестерни Pinion Nut Wrench с пазом MC1 в сторону ведущей шестерни. Для совмещения гайки ведущей шестерни с пазом в ключе для гайки ведущей шестерни, возможно, придется слегка поднять и провернуть торсионный вал. 

d.
Для того, чтобы обеспечить опору вала гребного винта и поддерживать совмещение ключа гайки ведущей шестерни, установить несущий корпус подшипника в редуктор тыльной стороной вперед. 

e.
С помощью инструмента фиксации торсионного вала ослабить гайку ведущей шестерни за счет проворачивания торсионного вала против часовой стрелки. 
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	df -  Инструмент фиксации торсионного вала 

dg -  Ключ гайки ведущей шестерни 


	dh -  Несущий корпус подшипника (установлен тыльной стороной вперед) 




	Инструмент фиксации торсионного вала  - Driveshaft Holding Tool
	91-889958T

	Ключ гайки ведущей шестерни  - Pinion Nut Wrench
	91-61067003


f.
Если торсионный вал поломан, насадить переходник вала гребного винта (Propeller Shaft Adaptor) на шлицы вала гребного винта, держать вал переключения передач в положении переднего хода и ослабить (но полностью не отворачивать) гайку ведущей шестерни, вращая вал гребного винта против часовой стрелки для того, чтобы провернуть шестерни, тем самым ослабляя гайку ведущей шестерни. 
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	di -  Инструмент для вала МПП - Shift Shaft Tool (изготовить из старого вала МПП) 

dj -  Ключ для гайки ведущей шестерни 


	dk -  Несущий корпус подшипника (установленный обратной стороной) 

dl -  Переходник вала гребного винта 



	Ключ для гайки ведущей шестерни - Pinion Nut Wrench
	91-61067003

	Переходник вала гребного винта  - Propeller Shaft Adaptor
	91-61077


g.
Полностью отвернуть гайку ведущей шестерни, вращая торсионный вал (или вал гребного винта) против часовой стрелки. 
h.
Снять с узла все используемые инструменты. 

2. Снять торсионный вал и все детали, вытягивая вал строго по прямой вверх из редуктора, как показано. 
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ВАЖНО: Сразу же после демонтажа торсионного вала ролики подшипника ведущей шестерни теперь ничто не держит. Они свободны и могут выпасть. Проследить за тем, чтобы ролики не потерялись. КОЛИЧЕСТВО РОЛИКОВ – 18 штук.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если ведущая шестерня заклинила на торсионном валу, зажать редуктор в тисы через мягкие защитные угольники (губки). Приложить к ответной стыкующейся поверхности редуктора деревянный брус, как показано ниже. Слегка и осторожно постукивая по деревянному брусу киянкой, снять редуктор с торсионного вала. 
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 ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения редуктора в результате удара НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ударять киянкой непосредственно по редуктору. ПОСТУКИВАТЬ ОЧЕНЬ МЯГКО И ОСТОРОЖНО! СИЛЬНО НЕ УДАРЯТЬ! НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСТИТЬ ПАДЕНИЯ РЕДУКТОРА! Деформация, полученная в результате повреждения, может привести к отказу, неисправной работе редуктора.
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	dm -  Деревянный брус 


	dn -  Торсионный вал в тисах с мягкими губками 




3. Сдвинуть вал гребного винта вниз, чтобы извлечь из редуктора ведущую шестерню, шайбу и гайку. 

4. Поднять вал гребного винта обратно верх до тех пор, пока он не встанет по центру редуктора, и затем сдвинуть вал гребного винта к правобортной стороне редуктора. 
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do -  Вал гребного винта 

5. Снять манжетку нижнего подшипника торсионного вала и регулировочные прокладки с помощью съемника ударно-скользящего действия Slide Hammer Puller (сохранить регулировочные прокладки для последующей сборки). 
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	dp -  Регулировочные прокладки 

dq -  Обойма подшипника 


	dr -  Съемник ударно-скользящего действия 
ds -  Манжетка подшипника торсионного вала 




	 Съемник ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller
	91-34569A1


Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Если замена не планируется, не снимать с торсионного вала верхний и нижний конические роликовые подшипники. Их повторное использование после демонтажа с торсионного вала недопустимо. 
1. Оба конических роликовых подшипника – верхний и нижний – можно снять с торсионного вала за одну операцию. Для этого необходимо взять снятую из редуктора манжетку нижнего подшипника, положить ее на верх тисов, оставив губки тисов раздвинутыми так, чтобы в нее можно было вставить и пропустить торсионный вал. 

2. Вставить и опустить торсионный вал через манжетку на тисах до тех пор, пока нижний подшипник не сядет на манжетку. Придерживая торсионный вал, постукивать по торцу вала киянкой с неупругим бойком до тех пор, пока подшипники не освободятся. При выполнении этой операции НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допустить падения вала. 
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	dt -  Манжетка нижнего подшипника, снятая из редуктора 

	du -  Торсионный вал с обоими подшипниками - верхним и нижним. 




Осмотр, проверка
1. Прочистить все детали соответствующим растворителем и просушить сжатым воздухом, не допуская вращения подшипников при просушке. 
2. По состоянию манжеток нижнего и верхнего подшипников торсионного вала можно определить состояние каждого конического роликового подшипника на торсионном валу. Заменить подшипник и его манжетку, если она повреждена точечной коррозией, имеет канавки, поцарапана, неравномерно изношена, имеет изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева или наслоение частиц металла соприкасающихся деталей.

3. Проверить подшипниковые поверхности на торсионном валу в области качения иголок нижнего подшипника ведущей шестерни. Если торсионный вал поврежден точечной коррозией, имеет канавки, поцарапан, неравномерно изношен, имеет изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева или наслоение частиц металла соприкасающихся деталей, заменить подшипник ведущей шестерни и торсионный вал. 

4. Проверить шлицы на обоих концах торсионного вала на износ, погнутость и другие повреждения. Если обнаружен какой-либо из указанных дефектов, торсионный вал заменить. 

5. Проверить торсионный вал на канавки в области контакта с масляными сальниками в основании водяного насоса. Если обнаружена канавка, торсионный вал заменить. 
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	dv -  Шлицы 

dw -  Поверхность под подшипник ведущей шестерни 


	dx -  Поверхность под сальник 




6. Проверить ведущую шестерню на точечную коррозию, сколотые или поломанные зубья, тонкие трещины и чрезмерный или неравномерный износ. Если обнаружен какой-либо из указанных дефектов, заменить ведущую шестерню и шестерню переднего хода целиком, как единый узел. 

Сборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнить действия по инструкциям в данном разделе, только в случае если детали были разобраны. 

1.
Нанести тонкий слой шестеренного масла Premium Gear Lubricant на поверхность внутреннего диаметра конического подшипника торсионного вала. 
2.
Собрать новый нижний конический роликовый подшипник на торсионный вал малым внешним диаметром подшипника в сторону того конца торсионного вала, который обращен к ведущей шестерне.
3.
Навинтить старую (б/у) гайку ведущей шестерни на конец торсионного вала. Оставить приблизительно 1/16" (2 мм) резьбы гайки ненавинченной. Резьба торсионного вала НЕ ДОЛЖНА  выступать за гайку, иначе при запрессовке подшипника резьба вала может быть повреждена.
4.
Запрессовать конический роликовый подшипник на торсионный вал с помощью универсального зажима съемника и оправки соответствующего диаметра и размера (например, с помощью внутренней обоймы старого конического роликового подшипника).
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	dy -  Гайка ведущей шестерни 
dz -  Торсионный вал 

	ea -  Нижний конический подшипник торсионного вала 

eb -  Старая (б/у) внутренняя обойма конического роликового подшипника 



	Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
	91-37241


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул

	[image: image102.png]



	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Поверхность по внутреннему диаметру конического подшипника торсионного вала
	92-802846A1


5. Нанести тонкий слой шестеренного масла Premium Gear Lubricant на поверхность внутреннего диаметра конического подшипника торсионного вала. 
6. Собрать новый верхний конический роликовый подшипник на торсионный вал большим внешним диаметром подшипника в сторону того конца торсионного вала, который обращен к ведущей шестерне.
7. 
Навинтить старую (б/у) гайку ведущей шестерни на конец торсионного вала. Оставить приблизительно 1/16" (2 мм) резьбы гайки ненавинченной. Резьба торсионного вала НЕ ДОЛЖНА  выступать за гайку, иначе при запрессовке подшипника резьба вала может быть повреждена.
8. Запрессовать конический роликовый подшипник на торсионный вал с помощью универсального зажима съемника и оправки соответствующего диаметра и размера (например, с помощью внутренней обоймы старого конического роликового подшипника).
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	ec -  Гайка ведущей шестерни 
ed -  Торсионный вал 

ee -  Нижний конический подшипник торсионного вала
	ef -  Верхний конический подшипник торсионного вала
eg -  Старая (б/у) внутренняя обойма конического роликового подшипника 



	Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
	91-37241


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Поверхность по внутреннему диаметру конического подшипника торсионного вала
	92-802846A1


Вал гребного винта и обойма подшипника шестерни переднего хода
Демонтаж
1. Наклонить вал гребного винта в правобортную сторону редуктора и снять вал. 

[image: image105.png]



eh -  Вал гребного винта 

2.  В редукторе непосредственно перед манжеткой подшипника шестерни переднего хода имеются два паза специально для губок съемника для облегчения демонтажа манжетки подшипника и регулировочных прокладок. 
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	ei -  Пазы 

ej -  Регулировочные прокладки 


	ek -  Манжетка (обойма) подшипника шестерни переднего хода. 



3. Снять манжетку (обойму) подшипника шестерни переднего хода и регулировочные прокладки. Измерить и записать толщину регулировочных прокладок. Если прокладки не повреждены, их можно использовать повторно. 
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	el -  Регулировочные прокладки 

em -  Манжетка подшипника 

en -  Губки съемника (из комплекта съемника ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller Kit 
eo -  Головка съемника Puller Head (из комплекта Slide Hammer Puller Kit) 


	ep -  Стержень съемника 

eq -  Направляющая пластина для стержня
er -  Шайба 

es -  Гайка 




	Комплект съемника ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller Kit
	91-34569A1

	Комплект для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7

	Направляющая пластина - Guide Plate
	91-816243


Разборка деталей
ПРИМЕЧАНИЕ: При выполнении действий по следующему пункту все детали (части) узла распадутся, т.к. их теперь ничто не держит. Во избежание травматизма или падения и повреждения деталей во время работы держать узел как можно ближе к верстаку и над ним. 

1. Снять разделительную втулку предварительной нагрузки на вал гребного винта и регулировочные прокладки. 

2. Осторожно снять навернутую на муфту сцепления пружину, не допуская ее слишком сильного растягивания во время демонтажа. Если после демонтажа кольца пружины не сворачиваются в свое нормальное исходное положение, пружину НЕОБХОДИМО заменить. 
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	et -  Пружина 

eu -  Регулировочные прокладки 


	ev -  Втулка предварительной нагрузки 




3. Снять штифт-ограничитель. 

4. Снять поперечный штифт, проходящий через муфту сцепления. 

5. Снять остальные детали узла. 

[image: image109.png]



	ew -  Штифт-ограничитель 

ex -  Фрикцион муфты сцепления (обращен к шестерне заднего хода) 

ey -  Поперечный штифт 


	ez -  Катушка и толкатель 
fa -  Шестерня переднего хода 

fb -  Муфта сцепления 




Осмотр, чистка 
1.
Прочистить все детали соответствующим растворителем и просушить сжатым воздухом. При просушке НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать вращения подшипников. 
2.
Проверить зубья муфты сцепления на повреждения. Зубья не должны быть ни сколоты, ни скруглены. Если обнаружено одно из указанных повреждений, муфту заменить.
3. На валу гребного винта установлены два конических роликовых подшипника с манжетками (обоймами) для опоры вала гребного винта. Один подшипник находится непосредственно перед сальниками несущего корпуса подшипника. Для получения доступа к этому подшипнику для осмотра шестерня заднего хода должна быть снята с несущего корпуса подшипника. Другой конический подшипник находится внутри шестерни переднего хода. Для получения доступа к этому подшипнику для осмотра шестерня переднего хода должна быть снята с вала гребного винта, а стопорное кольцо и плоская шайба должны быть сняты с шестерни переднего хода. 
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	fc -  Стопорное кольцо 

fd -  Плоская шайба 

fe -  Обойма конического подшипника 


	ff -  Конический подшипник 

fg -  Подшипник шестерни переднего хода 
fh -  Шестерня переднего хода 



ПРИМЕЧАНИЕ: Если замена не планируется, не снимать с шестерни переднего хода подшипник шестерни переднего хода. Повторное использование подшипника после демонтажа недопустимо. 
4. Проверить шлицы вала гребного винта с обоих концов на поломки, сколы, износ или погнутость. Если обнаружено одно из указанных повреждений, вал гребного винта заменить. 

5. Проверить поверхность вала гребного винта в области контакта с контактными кромками масляных сальников несущего корпуса подшипника. Если сальники разработали на валу канавки, заменить вал гребного винта и масляные сальники.

6. Проверить вал гребного винта на погнутость / прямизну на призматических блоках с помощью циферблатного индикатора биений. 

fi -  Уложить вал гребного винта подшипниковыми поверхностями на призматические плиты с V-образными вырезами. 

fj -  Отрегулировать высоту призматических плит так, чтобы вал гребного винта находился строго в горизонтальном положении.

fk -   Установить кончик штока циферблатного индикатора биений непосредственно перед шлицами вала. 

7. Вращать вал гребного винта и наблюдать за движением стрелки индикатора биений. Если стрелка на циферблате отклоняется более, чем на 0.23 мм (0.009“), вал гребного винта заменить. 

8. Проверить на наличие канавок область поверхности вала гребного винта под сальник несущего корпуса подшипника. Если обнаружены канавки, вал гребного винта необходимо заменить. 
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	fl -  С помощью циферблатного индикатора проверить биение вала здесь 


	fm -  Область поверхности под сальник 




	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1


Шестерня переднего хода
Осмотр, проверка деталей
1.
Прочистить соответствующим растворителем узел шестерни переднего хода и манжетку подшипника шестерни переднего хода. Просушить сжатым воздухом. Во время просушки сжатым воздухом НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ вращения подшипников.
2.
Осмотреть и проверить шестерню на точечную коррозию, сколы или поломку зубьев, тонкие трещины или чрезмерный и неравномерный износ. Если обнаружено одно из указанных повреждений, шестерню переднего хода и ведущую шестерню заменить целиком как  единый узел.
3.
Проверить зубья сцепления шестерни на повреждения. Поверхности зубьев не должны быть ни сколоты, ни скруглены. Если обнаружено одно из указанных повреждений, шестерню переднего хода и ведущую шестерню заменить целиком как  один единый узел.
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	fn -  Зубья шестерни переднего хода 

	fo -  Зубья сцепления 



4. Проверить конический роликовый подшипник вала гребного винта внутри шестерни переднего хода и соответствующую манжетку подшипника. Если либо подшипник, либо поверхность манжетки подшипника повреждены точечной коррозией, канавками, поцарапаны, неравномерно изношены, имеют изменение цвета от перегрева или наслоение частиц металла от других трущихся деталей, снять и заменить узел конического роликового подшипника шестерни переднего хода. 
5. Проверить конический роликовый подшипник, напрессованный на шестерне переднего хода, и подшипниковую поверхность манжетки подшипника шестерни переднего хода. Если либо роликовый подшипник, либо подшипниковая поверхность манжетки подшипника шестерни переднего хода повреждены точечной коррозией, канавками, поцарапаны, неравномерно изношены, имеют изменение цвета от перегрева или наслоение частиц металла от других трущихся деталей, заменить манжетку подшипника шестерни переднего хода, снять и заменить конический роликовый подшипник, как указано в следующей главе. 

Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Шестерню переднего хода и вал гребного винта можно снять из редуктора ТОЛЬКО после демонтажа торсионного вала и ведущей шестерни. 

1. Наклонить вал гребного винта к правобортной стороне редуктора и снять узел вала гребного винта и шестерни. 
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fp -  Вал гребного винта 

ВАЖНО: Если подшипники не требуют замены, НЕ снимать с шестерни переднего хода напрессованный на нее конический подшипник. (После демонтажа этот подшипник использовать повторно НЕЛЬЗЯ.) 

2. Если проверка обнаружила, что конический подшипник шестерни переднего хода требует замены, отделить шестерню от подшипника, как указано ниже: 

fq -  Установить универсальный зажим съемника Universal Puller Plate между шестерней переднего хода и коническим подшипником. 

fr -  Установить узел на пресс и выпрессовать шестерню из подшипника с помощью оправки соответствующего диаметра и размера. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Конический подшипник и обойма ДОЛЖНЫ заменяться целиком как один единый узел.
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	fs -  Подшипник шестерни переднего хода 
ft -  Универсальный зажим съемника 

	fu -  Оправка 




	Универсальный зажим съемника  - Universal Puller Plate
	91-37241


3. Если проверка показала, что конический подшипник вала гребного винта требует замены, снять подшипник, как указано ниже: 

a.
Надежно зажать шестерню переднего хода в тисах с мягкими губками. 

ВАЖНО: При демонтаже или установке стопорного кольца ОБЯЗАТЕЛЬНО надевать и носить защитные очки! 
b.
С помощью плоскогубцев для стопорных колец снять стопорное кольцо. Вытолкнуть из шестерни переднего хода конический роликовый подшипник. 
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	fv -  Стопорное кольцо 

fw -  Плоская шайба 

fx -  Обойма (манжетка) конического подшипника 


	fy -  Конический подшипник 

fz -  Подшипник шестерни переднего хода 
ga -  Шестерня переднего хода 




Сборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнить действия по инструкциям в данном разделе, только если детали узла были разобраны и ремонтировались или заменялись. 
1. Смазать шестеренным маслом Premium Gear Lubricant поверхность внутреннего диаметра шестерни переднего хода. Впрессовать подшипник в шестерню переднего хода до посадки подшипника на место.
ВАЖНО: При демонтаже или установке стопорного кольца ОБЯЗАТЕЛЬНО надевать и носить защитные очки! 
2. Для того, чтобы закрепить узел конического роликового подшипника, установить стопорное кольцо в канавку шестерни переднего хода. 
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	gb -  Стопорное кольцо 

gc -  Плоская шайба 

gd -  Обойма конического подшипника 


	ge -  Конический подшипник 

gf -  Подшипник шестерни переднего хода 

gg -  Шестерня переднего хода 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Поверхность внутреннего диаметра шестерни переднего хода
	92-802846A1


Катушка механизма переключения передач (МПП)
Осмотр, проверка
1.
Прочистить узел соответствующим растворителем и просушить детали сжатым воздухом.
2.
Проверить узел катушки механизма переключения передач на повреждение. Небольшие зазубрины и заусенцы можно сгладить. Если какие-либо части повреждены или чрезмерно изношены,  необходимо заменить весь узел катушки механизма переключения передач полностью. Отдельные части для этого узла не поставляются и не продаются.
3.
Проверить катушку на износ в области контакта с вилкой механизма переключения передач.
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	gh -  Область контакта 


	gi -  Катушка механизма переключения передач (без храпового механизма) 




4. Проверить и убедиться в том, что катушка вращается свободно (для совмещения внутренних деталей целесообразно слегка постучать концом катушки с корончатой гайкой по твердой поверхности). 
5. Проверить и убедиться в том, что катушка имеет осевой люфт. Осевой люфт можно получить вращением корончатой гайки по часовой стрелке вниз до плотного затягивания и затем отпустить ее, отвернув против часовой стрелки до первого выреза под шплинт. 
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	gj -  Осевой люфт 


	gk -  Катушка МПП 



	Катушка МПП

	 Осевой люфт
	0.05 мм - 0.25 мм (0.002 - 0.010 ")


Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ:  Если катушка вращается свободно и имеет указанный зазор (просвет), разбирать и собирать катушку не нужно. Если она работает неправильно, разобрать по указанной ниже процедуре разборки. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Разборка катушки механизма переключения передач необходима для чистки и проверки внутренних деталей из-за неправильной работы катушки или загрязнения в редукторе и/или в узле катушки. Отдельные детали катушки в качестве ЗИПа не продаются и не поставляются. Если катушка работает неправильно и приведенная ниже процедура чистки и регулировки не устраняет неисправность, необходимо заказать и установить новый  узел катушки. 

1.
Снять и выбросить шплинт.
2.
Отвернуть и снять корончатую гайку и катушку. 

Сборка
1.
Насадить катушку на предназначенный для нее вал.
2.
Навернуть корончатую гайку до тех пор, пока она не коснется катушки и не почувствуется легкое сопротивление.
3.
Ослабить корончатую гайку до совмещения паза под шплинт на гайке с отверстием на валу. Если при наворачивании корончатой гайки шплинт уже совместился  с отверстием на валу (до того, как гайку будет необходимо ослабить), отвернуть (ослабить) корончатую гайку до тех пор, пока  отверстие на валу не совместится со следующим пазом под шплинт в гайке.
4.
Вставить новый шплинт и разогнуть его концы в противоположные стороны.

5. Проверить осевой люфт катушки. Если он отсутствует, повторно отрегулировать корончатую гайку. 
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	gl -  Вал МПП 

gm -  Катушка 


	gn -  Корончатая гайка 

go -  Шплинт 



	Катушка МПП

	 Осевой люфт
	0.05 мм - 0.25 мм (0.002 - 0.010 ")


6. Если указанная выше регулировка не дает желаемого результата, узел катушки необходимо разобрать, прочистить и снова собрать. Если и после этого результата нет, узел катушки механизма переключения передач заменить целиком.
Сборка вала гребного винта
1.
Установить муфту сцепления (с фрикционной лентой, обращенной к кормовой стороне) на вал гребного винта. Совместить отверстия под поперечный штифт в муфте с вырезом на валу гребного винта.
2.
Собрать и установить узел шестерни переднего хода на вал гребного винта.
3.
Собрать и установить узел катушки механизма переключения передач на вал гребного винта, совместив при этом отверстие под поперечный штифт вала катушки с муфтой. 
4.
Вставить поперечный штифт через муфту, через вал гребного винта и через отверстие вала катушки.
5.
Установить штифт-ограничитель в третье (3-е) отверстие в муфте сцепления.
[image: image121.png]



	gp -  Штифт-ограничитель 

gq -  Фрикцион муфты сцепления (обращен к кормовой стороне) 

gr -  Поперечный штифт 


	gs -  Катушка и толкатель 
gt -  Шестерня переднего хода 

gu -  Муфта сцепления 




6. Собрать и установить пружину-держатель поперечного штифта на конец вала гребного винта со стороны гребного винта и намотать кольца пружины вокруг муфты над отверстием поперечного штифта. Пружину при этом не смещать и не повредить. Проверить и убедиться в том, что пружина намотана так, что ее кольца не перехлестываются и плоско в ряд лежат на муфте. Если кольца пружины лежат на муфте сцепления не плоско в ряд, необходимо установить новую пружину.
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	gv -  Вал гребного винта 

gw -  Пружина-держатель поперечного штифта 

gx -  Поперечный штифт (не виден) 

gy -  Муфта сцепления 


	gz -  Шестерня переднего хода 

ha -  Узел катушки и вала с толкателем механизма переключения передач 

hb -  Штифт-ограничитель (не виден) 




Узел вала механизма переключения передач (МПП)
Демонтаж
ПРИМЕЧАНИЕ: Узел вала механизма переключения передач (но не вилку механизма переключения передач внутри редуктора) можно снимать и обслуживать без демонтажа внутренних деталей редуктора. 
1. Отвернуть винты втулки вала переключения передач и снять вал переключения передач и втулку, вытягивая их строго в продольно-осевом направлении из редуктора.
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hc -  Винты втулки вала переключения передач 
2. Снять вилку механизма переключения передач из редуктора. Прочистить ее соответствующим растворителем и тщательно просушить. Проверить вилку на износ в области контакта с катушкой и проверить на износ или повреждение шлицы и поворотный шарнирный палец.

ПРИМЕЧАНИЕ: На вилке имеется посадочный выступ. На редукторах с правосторонним вращением выступ обращен к подшипнику шестерни переднего хода. На редукторах с левосторонним вращением выступ обращен в обратную сторону от подшипника шестерни заднего хода. 
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	hd -  Поворотный шарнирный палец 

he -  Область контакта 


	hf -  Шлицы 

hg -  Посадочный выступ 




Разборка и установка
1. Снять соединительный элемент (шпонку) с вала механизма переключения передач. Стянуть крышку вала с вала МПП. 
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	hh -  Крышка (на валу МПП) 

hi -  Уплотнительное кольцо 

hj -  Вал МПП 


	hk -  Прокладка 

hl -  Резиновая шайба 




2. Прочистить все детали соответствующим растворителем и тщательно просушить сжатым воздухом.
a.
Проверить крышку вала переключения передач на трещины, повреждения или чрезмерный износ.
b.
Проверить масляный сальник внутри крышки, гильзу и уплотнительные кольца на внешней стороне крышки на повреждения или чрезмерный износ.

c.
Проверить соединение (штуцер) спидометра на повреждение или засорение. 

d.  Проверить на загрязнение канал спидометра, идущий через крышку вала МПП. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если обнаружен любой из указанных дефектов, заменить соответствующие детали. 
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	hm -  Крышка вала МПП 
hn -  Масляный сальник (сальник съемный и заменяемый) 


	ho -  Соединение (штуцер) патрубка спидометра 




3. Проверить шлицы вала переключения передач и поверхность вала под масляный сальник на коррозию и/или чрезмерный износ. Если обнаружено одно из указанный состояний, заменить вал переключения передач. 
[image: image127.png]



	hp -  Поверхность под масляный сальник 


	hq -  Шлицы 




Сборка
1. Слегка смазать посадочное гнездо под уплотнительное кольцо на крышке и контактную кромку масляного сальника смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon. 

2. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность наружного диаметра масляного сальника. Удалить излишек герметика. 

3. Если соединение (штуцер) патрубка спидометра было снято и/или заменено, слегка смазать резьбы соединения высококачественным герметиком Perfect Seal. Собрать соединение патрубка спидометра с крышкой и затянуть соединение (штуцер) до указанного усилия.
4. Собрать все детали, как показано ниже. Не забыть установить уплотнительное кольцо на крышку вала МПП перед установкой крышки в редуктор. 
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	hr -  Вал МПП 

hs -  Штуцер патрубка спидометра 

ht -  Винты 

hu -  Узел крышки вала МПП 


	hv -  Прокладка 

hw -  Уплотнительное кольцо 

hx -  Сальник (контактной кромкой вверх) 

hy -  Резиновая шайба 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Высококачественный герметик - Perfect Seal
	Резьбы штуцера спидометра 
	92-34227-1
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Поверхность по диаметру уплотнительного кольца крышки вала МПП и контактные кромки сальника 
	92-802859A1
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность по наружному диаметру  масляных сальников
	Приобрести у местных поставщиков


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Штуцер спидометра 
	2.8
	25
	 

	Винты узла крышки (M6 x 20) (по 4 с каждой стороны)
	7
	60
	 


Демонтаж подшипника ведущей шестерни

ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить поверхность под подшипник на торсионном валу в области качения иголок нижнего подшипника ведущей шестерни. По состоянию торсионного вала в этой области можно определить состояние игольчатого подшипника. Если торсионный вал поврежден точечной коррозией, канавками, поцарапан, неравномерно изношен, имеет изменение цвета от перегрева или наслоение частиц металла других трущихся деталей, заменить нижний подшипник ведущей шестерни (обойму с иголками целиком как единый узел).
ВАЖНО: При демонтаже подшипника ведущей шестерни из редуктора все иголки (18 штук) подшипника должны быть на месте внутри обоймы подшипника. Для того, чтобы удержать иголки подшипника и подшипник на своем месте при выпрессовке старого подшипника ведущей шестерни, рекомендуется использовать поставляемую с новым подшипником картонную гильзу. 
ВАЖНО: После демонтажа подшипника (обоймы или роликов) его повторное использование НЕДОПУСТИМО. Ставить только новый подшипник.
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hz -  Подшипник ведущей шестерни 

Снять и выбросить подшипник (обойму и ролики) ведущей шестерни с помощью инструмента, как показано ниже.
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	ia -  Подшипник ведущей шестерни 

ib -  Головка-выколотка для демонтажа подшипника 
ic -  Шайба-центратор 

	id -  Штанга-выколотка Driver Rod 

ie -  Молоток с бойком неупругого типа 




	Головка-выколотка для демонтажа подшипника - Driver Head
	91-36569T

	Шайба-центратор - Pilot Washer
	91-36571

	Штанга-выколотка - Driver Rod
	91-37323


Осмотр, проверка редуктора
1.
Тщательно прочистить редуктор в соответствующем растворителе щеткой с жесткой щетиной.  Тщательно просушить редуктор сжатым воздухом. Проверить и убедиться в том, что весь остаточный герметик, прокладочный, уплотнительный материал и загрязнения удалены.
2.
Проверить и убедиться в том, что оба отверстия для циркуляции масла в стволе торсионного вала и отверстие вала переключения передач чистые и свободны от каких-либо загрязнений.

3.
Проверить редуктор на чрезмерную коррозию, повреждения от ударов или других повреждений. При чрезмерных повреждениях и/или коррозии редуктор необходимо заменить.

4.
Проверить резьбы держателя несущего корпуса подшипника в редукторе на коррозию и/или сорванные резьбы. При повреждении или коррозии резьбы редуктор необходимо заменить.

ПРИМЕЧАНИЕ: Установка манжетки / обоймы верхнего подшипника торсионного вала в ствол торсионного вала производится методом скользящей посадки и поэтому может иметь следы проворачивания в гнезде. Все остальные манжетки / обоймы впрессованы и не должны иметь никаких следов или признаков проворачивания в своих гнездах. 
5.
Проверить контактные области обоймы/манжетки подшипника на следы или признаки проворачивания манжетки в своем посадочном гнезде. Проверить, чтобы манжетки подшипников не были разболтаны в посадочных отверстиях под подшипники. При разболтанности впрессованных обойм/манжеток в отверстиях редуктор необходимо заменить.
6. Проверить на засорение впускные отверстия для воды и отверстие для патрубка спидометра; при необходимости прочистить. Ни в коем случае не увеличивать отверстие для патрубка спидометра, т.к. это  приведет к неточности показаний спидометра.
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	if -  Отверстия циркуляции масла 

ig -  Отверстие для спидометра 


	ih -  Впускные отверстия водяного канала



7.
Проверить и убедиться в том, что установочные (посадочные) штифты в редукторе находятся на своих местах, а соответствующие отверстия в кожухе торсионного вала не разбиты и не увеличены. Неправильное совмещение кожуха с редуктором из-за отсутствия некоторых штифтов или разбитых отверстий может привести к поломке торсионного вала. 

Установка подшипника ведущей шестерни
ВАЖНО: Устанавливать только новый подшипник ведущей шестерни. Ни в коем случае не устанавливать старый подшипник ведущей шестерни, который был прежде снят из редуктора. 
1.
Смазать отверстие под устанавливаемый подшипник ведущей шестерни шестеренным маслом Premium Gear Lubricant.
2.
Поставить новый подшипник ведущей шестерни (не снимая транспортировочную картонную гильзу) на головку-выколотку, при этом сторона подшипника, на которой нанесен номер и литерный индекс, должна быть ориентирована вверх.
3.
Вставить головку-выколотку с узлом подшипника на место (по отверстию вала гребного винта) на ствол торсионного вала, как показано.

4. Установить подшипник, заворачивая гайку вниз до тех пор, пока подшипник полностью не сядет и не упрется в заплечик посадочного отверстия.
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	ii -  Штанга съемника 

ij -  Пластина съемника 

ik -  Центратор 


	il -  Подшипник ведущей шестерни 

im -  Оправка 

in -  Гайка, 6-гранная 




	Комплект для демонтажа и установки подшипников   - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Гнездо под подшипник ведущей шестерни
	92-802846A1


Обойма (манжетка) шестерни переднего хода
Установка
	Шестерня переднего хода

	Люфт / мертвый ход
	0.43 мм to 0.71 мм (0.017 " to 0.028 ")


ПРИМЕЧАНИЕ: Если шестерня переднего хода, подшипник шестерни переднего хода и его манжетка или редуктор не заменялись, установить то же количество регулировочных прокладок, которые были сняты при демонтаже манжетки. Если шестерня переднего хода, подшипник/манжетка шестерни переднего хода или редуктор были заменены, установить регулировочные прокладки толщиной 0.76мм (0.030"). 

1. Смазать отверстие, в которое должна быть установлена манжетка подшипника шестерни переднего хода, шестеренным маслом Premium Gear Lubricant.
2. Установить регулировочную прокладку в отверстие редуктора для шестерни переднего хода. 

3. Впрессовать манжетку подшипника в редуктор с помощью инструмента для установки манжеток, как указано ниже: 
ВАЖНО: Во избежание перекоса при запрессовке проверить и убедиться в том, что манжетка подшипника расположена прямо, без перекоса. 
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	io -  Регулировочные прокладки 
ip -  Манжетка / обойма 

iq -  Выколотка манжетки  подшипника 


	ir -  Вал гребного винта (старый, б/у, ненужный) 

is -  Киянка 




	 Выколотка манжетки  подшипника - Bearing Cup Driver
	91-885592T
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	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Отверстие манжетки / обоймы подшипника шестерни переднего хода 
	92-802846A1


Установка вала МПП
1. Установить вилку переключения передач в отверстие шарнирного, поворотного пальца в передней секции редуктора. Проверить, чтобы вилка переключения передач была обращена к правой (правобортной) стороне редуктора. 

ПРИМЕЧАНИЕ: На вилке имеется посадочный выступ. На редукторах с правосторонним вращением выступ обращен к подшипнику шестерни переднего хода. На редукторах с левосторонним вращением выступ обращен в обратную сторону от подшипника шестерни заднего хода.
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	it -  Шлицы вала МПП 

iu -  Посадочный выступ 


	iv -  Поворотный шарнирный палец 

iw -  Вилка механизма переключения передач 




2. Установить узел вала переключения передач в редуктор, как показано. Вставить шлицевой конец вала переключения передач в шлицы вилки переключения передач. Проверить, чтобы уплотнительное кольцо было правильно расположено и смазано смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon. Привернуть крышку вала переключения передач четырьмя винтами. Затянуть винты и штуцер спидометра до указанного усилия. 

3. Установить резиновую шайбу на вал МПП. 
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	ix -  Винты  (4) 

iy -  Резиновая шайба 


	iz -  Штуцер спидометра 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Mercury Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Уплотнительное кольцо 
	92-802859A1


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винты крышки вала МПП (M6 X 20)
	7
	60
	 

	Штуцер спидометра
	2.8
	25
	 


ПРИМЕЧАНИЕ: Если иголки подшипника ведущей шестерни выпали, установить 18 иголок в наружную обойму игольчатого подшипника. При установке иголок для удержания их на месте смазать их смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon.
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ja -  Подшипник ведущей шестерни 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Поверхность наружного диаметра подшипников ведущей шестерни
	92-802846A1
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon 
	Игольчатые подшипники ведущей шестерни
	92-802859A1


Установка вала гребного винта
ПРИМЕЧАНИЕ: При установке вала гребного винта МПП и муфта сцепления должны быть установлены в нейтральное положение по ограничителю. 

1. Во время установки вала гребного винта для того, чтобы катушка переключения передач вошла в зацепление с вилкой переключения передач, наклонить тот конец вала гребного винта, на котором должен быть гребной винт, к правой (правобортной) стороне редуктора и держать вал переключения передач на нейтральном положении. 
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jb -  Вал гребного винта 

2. Поработать валом переключения передач для того, чтобы убедиться в том, что он установлен правильно. Муфта сцепления должна двигаться вперед, когда вал переключения передач вращается против часовой стрелки, и двигаться в сторону кормы, когда вал вращается по часовой стрелке. 

Установка торсионного вала и ведущей шестерни
ПРИМЕЧАНИЕ: Если снятые во время демонтажа регулировочные прокладки не сохранились или если ведущая шестерня, торсионный вал, верхний конический роликовый подшипник торсионного вала и манжетка подшипника или редуктор были заменены, начать установку регулировочных прокладок для нижнего конического роликового подшипника с прокладки толщиной 0.508 мм (0.020 ").
ПРИМЕЧАНИЕ: Если родные регулировочные прокладки сохранились (или их толщина известна) и никакие из указанных выше деталей и узлов не были заменены, установить эти же прокладки или такое же количество регулировочных прокладок.
1. Установить в отверстие кожуха торсионного вала прокладки для нижнего конического подшипника. 

2. Установить в отверстие кожуха торсионного вала обойму нижнего конического подшипника. 

3. Установить разделительную втулку (фланцевым концом вниз). 
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	jc -  Разделительная втулка 

jd -  Обойма конического подшипника 


	je -  Регулировочные прокладки 




4. Нанести герметик Loctite 271 на резьбы гайки ведущей шестерни и вставить гайку ведущей шестерни в паз MR переходника гайки ведущей шестерни. 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 Threadlocker
	Резьбы гайки ведущей шестерни
	92-809819


ПРИМЕЧАНИЕ: Установить гайку ведущей шестерни плоской стороной гайки в обратную от ведущей шестерни сторону.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для облегчения установки приклеить шайбу к ведущей шестерне с помощью клеящего средства 3M Adhesive или клеящего средства Bellows Adhesive или их аналога.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если мертвый хода (люфт) необходимо изменить, то на гайку ведущей шестерни рекомендуется нанести герметик Loctite 271, НО ТОЛЬКО ПОСЛЕ окончательной регулировки люфта / мертвого хода. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать старую гайку ведущей шестерни. Установить НОВУЮ гайку ПОСЛЕ окончательной регулировки люфта / мертвого хода. 

5. Установить ведущую шестерню и шайбу в редуктор. 

6. При горизонтальном положении вала гребного винта вставить переходник для гайки ведущей шестерни (с гайкой) в редуктор. 

7. Вставить торсионный вал в отверстие для этого вала в редукторе. Для зацепления шлицов торсионного вала со шлицами ведущей шестерни торсионный вал, возможно, придется провернуть. 

8. Наживить гайку ведущей шестерни на резьбу торсионного вала, вращая торсионный вал до плотного затягивания гайки. 
9. Для того, чтобы удержать на месте вал гребного винта и переходник гайки ведущей шестерни, установить несущий корпус подшипника в редуктор обратной стороной. 
10. Затянуть гайку ведущей шестерни до указанного усилия, вращая торсионный вал ключом для фиксации торсионного вала и ключом с тарированным усилием. 
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	jf -  Инструмент для фиксации торсионного вала 
jg -  Ключ для гайки ведущей шестерни 


	jh -  Несущий корпус подшипника (установленный обратной стороной) 




	Инструмент для фиксации торсионного вала - Driveshaft Holding Tool
	91-889958T

	Ключ для гайки ведущей шестерни  - Pinion Nut Wrench
	91-61067003


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Гайка ведущей шестерни
	101.7
	 
	75


11. Установить обойму верхнего конического роликового подшипника торсионного вала. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon на резьбы держателя и установить держатель. Затянуть держатель до указанного усилия. 
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	ji -  Держатель 


	jj -  Ключ для держателя подшипника торсионного вала 



	Ключ для держателя подшипника торсионного вала - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Резьбы держателя 
	92-802859A1


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Держатель
	135.5
	 
	100


12. Снять несущий корпус подшипника, ключ гайки ведущей шестерни и ключ держателя подшипника торсионного вала. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Правильно собранные до этого этапа узлы покажут следующее значение момента кручения торсионного вала - 0.2 - 0.9 Н-м (2 - 8 фунт.-дюйм.). 

Высота / глубина посадки ведущей шестерни
Проверка и регулировка с помощью инструмента для определения глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool 91-56048001
ПРИМЕЧАНИЕ: Если используется инструмент для определения и установки высоты посадки ведущей шестерни Pinion Gear Locating Tool (91-56048001), то вал гребного винта и шестерню переднего хода можно установить во время проверки глубины посадки ведущей шестерни.
1. Установить инструмент для определения и установки высоты посадки ведущей шестерни Pinion Gear Locating Tool, совмещая окно в инструменте с ведущей шестерней. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Провести замеры в трех (3) точках, проворачивая торсионный вал на 120 градусов между замерами. 

2. Вставить самый толстый калиберный щуп, который плотно входит между одним зубом  ведущей шестерни и высокой точкой инструмента для измерения расстояния под прокладку. 
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	jk -  Инструмент для определения и установки высоты посадки ведущей шестерни 

	jl -  Калиберный щуп 




	Инструмент для определения и установки высоты посадки ведущей шестерни  - Pinion Gear Locating Tool
	91-56048001


3. Провернуть торсионный вал на 120 градусов по часовой стрелке и произвести следующий замер. 

4. Повторить эту процедуру до получения всех трех замеров. 

5. Для получения среднего значения высоты посадки ведущей шестерни сложить полученные путем замеров величины и разделить их сумму на три (3). Записать это среднее значение измеренных величин. 

	Ведущая шестерня

	 Высота
	0.64 мм (0.025 ")


6. Если средняя величина высоты посадки ведущей шестерни неверная, добавить (увеличить высоту посадки шестерни) или удалить (уменьшить высоту посадки) регулировочные прокладки под обоймой нижнего конического подшипника торсионного вала.
7. Установить снятые детали на место и повторно затянуть держатель до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Держатель
	135.5
	 
	100


8. Провернуть торсионный вал не менее, чем на три полных оборота по часовой стрелке. Повторно проверить высоту посадки ведущей шестерни. Если высота посадки шестерни не соответствует указанному значению, отрегулировать регулировочными прокладками и проверить повторно. Повторять эту процедуру до получения средней величины высоты посадки шестерни в соответствии с указанным значением. 
Проверка и регулировка с помощью инструмента для определения глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool 91-12349A05
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	jm -  Стопорное кольцо - для редукторов с объемом 2,6 литра переустановить на первую канавку 
jn -  Разрезное кольцо 


	jo -  Измерительный блок - для редукторов с объемом 2,6 литра использовать плоскую пластину № 4 

jp -  Установочный диск - для редукторов с объемом 2,6 литра использовать диск №2 




ПРИМЕЧАНИЕ: Узел шестерни переднего хода должен устанавливаться при использовании инструмента для определения высоты посадки Pinion Gear Locating Tool 91-12349A05. 

1. Установить стопорное кольцо на инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни в первую канавку вала (дорновую ось) инструмента. 

2. Установить в редуктор инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни с диском № 2 и плоской пластиной № 4.
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	jq -  Калиберный щуп 

jr -  Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни 

js -  Диск №2 


	jt -  Плоская пластина № 4 

ju -  Расстояние 0.64 мм (0.025 ") 

jv -  Ведущая шестерня 




	Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни  - Pinion Gear Locating Tool
	91-12349A05


ПРИМЕЧАНИЕ: Провести замеры в трех (3) точках, проворачивая торсионный вал на 120 градусов между замерами (вращать вал по часовой стрелке).
3. Вставить самый толстый калиберный щуп, который плотно входит между одним зубом  ведущей шестерни и высокой точкой инструмента для измерения расстояния под прокладку. 
4. Провернуть торсионный вал на 120 градусов по часовой стрелке и произвести следующий замер. 
5. Повторить эту процедуру до получения всех трех замеров. 
6. Для получения среднего значения высоты посадки ведущей шестерни сложить полученные путем замеров величины и разделить их сумму на три (3). Записать это среднее значение измеренных величин. 
	Ведущая шестерня 

	  Высота
	0.64 мм (0.025 ").


7. Если средняя величина высоты посадки ведущей шестерни неверная, добавить (увеличить высоту посадки шестерни) или удалить (уменьшить высоту посадки) регулировочные прокладки под обоймой нижнего конического подшипника торсионного вала. 

8. Установить снятые детали на место и повторно затянуть держатель до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Держатель 
	135.5
	 
	100


9. Провернуть торсионный вал не менее, чем на три полных оборота по часовой стрелке. Повторно проверить высоту посадки ведущей шестерни. Если высота посадки шестерни не соответствует указанному значению, отрегулировать регулировочными прокладками и проверить повторно. Повторять эту процедуру до получения средней величины высоты посадки шестерни в соответствии с указанным значением. 

Люфт / мертвый ход шестерни переднего хода
	Шестерня переднего хода

	  Люфт
	0.457 мм - 0.685 мм (0.018 " - 0.027 ")


ПРИМЕЧАНИЕ: Если люфт уже проверен и определено, что он требует регулировки, (см. главу Проверка люфта шестерни переднего хода), то добавление или удаление регулировочных прокладок толщиной 0.03 мм (0.001") изменит люфт шестерни на такую же величину. 

	Пример 1 (если люфт слишком велик)

	Если люфт составляет:
	1.02 мм (0.040 ")

	(Вычесть) ->:
	0.56 мм (0.022 ")

	Добавить количество прокладок на эту величину ->:
	0.46 мм (0.018 ")

	Получим люфт ->:
	0.56 мм (0.022 ") 


	Пример 2 (если люфт слишком мал)

	Если люфт составляет:
	0.25 мм (0.010 ")

	Убрать прокладки на указанную величину: ->
	0.31 мм (0.012 ")

	Получим люфт ->
	0.56 мм (0.022 ")


1. Установить на вал гребного винта втулку предварительной нагрузки. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Регулировочные прокладки предварительной нагрузки на вал гребного винта будут устанавливаться во время проверки предварительной нагрузки на вал гребного винта (см. ниже). 

2. Установить узел несущего корпуса подшипника в редуктор, осторожно совмещая задний подшипник вала гребного винта с валом гребного винта. Для того, чтобы совместить зубья ведущей шестерни и зубья шестерни заднего хода, торсионный вал, возможно, придется провернуть. 
3. Смазать резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы в редукторе смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Наживить держатель по резьбе в отверстии редуктора и полностью ввернуть в редуктор только рукой без ключа. 
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	jw -  Узел несущего корпуса подшипника 

jx -  Подшипник вала гребного винта 


	jy -  Разделительная втулка предварительной нагрузки 


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы в редукторе, уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника, резьбы держателя верхнего подшипника торсионного вала 
	92-802859A1


4. Приложить к валу гребного винта давление в направлении вперед, в указанном ниже порядке: 

a.
Закрепить губки съемника за выступы несущего корпуса подшипника и на вал гребного винта. 

b.
Затянуть болт съемника до указанного усилия. Провернуть торсионный вал на три полных оборота по часовой стрелке и повторно затянуть болт до указанного усилия. 
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	jz -  Губки съемника 


	ka -  Болт съемника 




	Губки съемника - Puller Jaws Assembly
	91-46086A1

	Болт съемника  - Puller Bolt
	91-85716


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Усилие затягивания вала гребного винта 
	5.5
	50
	 


5. Установить циферблатный индикатор и совместить его шток так, чтобы он был расположен перпендикулярно метке "I" на инструменте крепления индикатора и касался ее. Затянуть инструмент индикатора на торсионном вале и провернуть торсионный вал так, чтобы стрелка индикатора сделала не менее одного полного оборота и встала на “0” на шкале индикатора. 
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	kb -  Гайка (4) (приобрести на месте) 

kc -  Резьбовой стержень - 9.5 мм (3/8") (приобрести на месте) 

kd -  Инструмент крепления индикатора 


	ke -  Циферблатный индикатор 

kf -  Шток индикатора 

kg -  Штанга индикатора - указатель люфта 



	Инструмент крепления индикатора - Dial Indicator Holding Tool
	91-83155

	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1

	Штанга индикатора - указатель люфта - Backlash Indicator Rod
	91-78473


6. Слегка вращая торсионный вал вперед и назад, снять показания люфта (при этом не должно наблюдаться никакого движения у вала гребного винта). 

a.
Следить за стрелкой индикатора и записать показание. 

b.
Ослабить инструмент крепления индикатора и провернуть торсионный вал на 90 градусов по часовой стрелке. 

c.
Повторить действия по пункту 2 выше, снять и записать показание. Повторять действия по пункту 3 до тех пор, пока не будет получено всего 4 показания люфта. 

7. Сложить значения всех четырех показаний и разделить на 4, что даст среднее значение люфта. 
	Шестерня переднего хода 

	  Среднее значение люфта
	0.457 мм - 0.685 мм (0.018 " - 0.027 ")


8. Если люфт / мертвый ход меньше, чем минимальное значение, то для получения правильного люфта / мертвого хода снять прокладки перед обоймой подшипника шестерни переднего хода. При установке на место гайки ведущей шестерни нанести на резьбы гайки герметик Loctite 271. 

9. Если люфт / мертвый ход больше максимального значения, то для получения правильного люфта      / мертвого хода вставить прокладки перед обоймой подшипника шестерни переднего хода. При установке гайки ведущей шестерни смазать ее резьбу герметиком  Loctite 271. 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 Threadlocker
	Резьбы гайки ведущей шестерни
	92-809819


ПРИМЕЧАНИЕ: При добавлении и удалении прокладки толщиной 0.001” (0.025 мм) люфт / мертвый ход будет изменяться приблизительно на 0.001” (0.025 мм). 

10. Снять инструмент для демонтажа несущего корпуса подшипника и болт съемника. 

Люфт шестерни заднего хода 
	Шестерня заднего хода 

	 Люфт / мертвый ход
	1.27 мм - 1.47 мм (0.050 " - 0.058 ")


Несмотря на то, что люфт шестерни заднего хода нерегулируемый, его можно проверить следующим образом:
ПРИМЕЧАНИЕ: Высота посадки ведущей шестерни должна устанавливаться до проведения проверки люфта шестерни заднего хода. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Затянуть гайку держателя несущего корпуса подшипника до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайка держателя несущего корпуса подшипника 
	285
	 
	210


1. Удерживая вилку МПП прижатой к шестерне заднего хода, приложить к валу гребного винта давление в направлении назад. 
2. Установить циферблатный индикатор и совместить его шток так, чтобы он был расположен перпендикулярно метке "I" на инструменте крепления индикатора и касался ее. Затянуть инструмент индикатора на торсионном вале и провернуть торсионный вал так, чтобы стрелка индикатора сделала не менее одного полного оборота и встала на “0” на шкале индикатора. 
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	kh -  Гайка (4) (приобрести у местных поставщиков) 

ki -  Резьбовой стержень - 9.5 мм (3/8") (приобрести у местных поставщиков) 

kj -  Инструмент крепления индикатора 


	kk -  Циферблатный индикатор 

kl -  Шток индикатора 

km -  Штанга индикатора - указатель люфта 


	Инструмент крепления индикатора - Dial Indicator Holding Tool
	91-83155

	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1

	Штанга индикатора - указатель люфта - Backlash Indicator Rod
	91-78473


3. Слегка вращая торсионный вал вперед и назад для того, чтобы почувствовать люфт между шестернями, снять показания люфта (при этом не должно наблюдаться никакого движения у вала гребного винта). 

a.
Следить за стрелкой индикатора и записать показание. 

b.
Ослабить инструмент крепления индикатора и провернуть торсионный вал на 90 градусов по часовой стрелке. 

c.
Повторить действия по пункту 2 выше, снять и записать показание. Повторять действия по пункту 3 до тех пор, пока не будет получено всего 4 показания люфта. 

4. Сложить значения всех четырех показаний и разделить на 4, что даст среднее значение люфта. Если люфт не соответствует указанным значениям, значит, редуктор собран неправильно или его детали слишком изношены и до возврата редуктора в эксплуатацию они должны быть заменены. 
	Шестерня заднего хода

	   Среднее значение люфта 
	1.27 мм - 1.47 мм (0.050 " - 0.058 ")


5. Снять инструмент крепления индикатора. Снять индикатор люфта и все детали его крепления. 

Предварительный натяг в подшипнике вала гребного винта
ПРИМЕЧАНИЕ: Все детали редуктора должны устанавливаться и быть правильно настроены регулировочными прокладками  перед проверкой предварительного натяга в подшипнике вала гребного винта. Конический подшипник вала гребного винта должен быть правильно посажен в обойму во время установки. Держатель торсионного вала должен быть правильно затянут до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Держатель торсионного вала
	135
	 
	100


1. Снять несущий корпус подшипника. 

2. Стянуть втулку предварительного натяга с вала гребного винта. 

3. Установить (отложенные при разборке) регулировочные прокладки предварительной нагрузки на вал гребного винта. Если прокладки утеряны, начать установку прокладок с прокладки толщиной 0.9 мм (0.035"). 

4. Установить на место втулку предварительной нагрузки на вал гребного винта. 

5. Установить на место несущий корпус подшипника, совмещая задний подшипник вала гребного винта с валом гребного винта. Для совмещения зубьев ведущей шестерни с шестерней заднего хода торсионный вал, возможно, придется провернуть. 
6. Вставить малый прямоугольный выступ контровочной шайбы в соответствующий паз в редукторе в положение на 12 часов над несущим корпусом подшипника, совмещая полукруглый (U-образный) выступ контровочной шайбы с соответствующим пазом под маслозаправочным винтом-пробкой в несущем корпусе подшипника.
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	kn -  Контровочная шайба 

ko -  Прямоугольный выступ 


	kp -  Полукруглый (U-образный) выступ 




7. При редукторе в нейтральном положении затянуть гайку держателя несущего корпуса подшипника до указанного усилия в 1-ом этапе затягивания. 

8. Несколько раз провернуть вал гребного винта для посадки конических роликовых подшипников вала гребного винта в свои обоймы. 
9. Затянуть гайку держателя несущего корпуса подшипника до указанного усилия в окончательном этапе затягивания. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Гайка держателя несущего корпуса подшипника 
	1-ый этап
	135
	 
	100

	
	Окончательный этап
	284
	 
	210


10. Установить переходную головку вала гребного винта и затянуть тарированным ключом, медленно и равномерно вращая вал гребного винта в направлении нормального вращения.    

11. Проверить правильность крутящего момента по табличным значениям для новых или старых подшипников. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Крутящий момент (новых подшипников)
	1.1 - 1.8
	10 - 16
	 

	 Крутящий момент (старых подшипников)
	0.45 - 1.1
	4 - 10
	 


ПРИМЕЧАНИЕ:  Предварительный натяг будет изменяться приблизительно на 0.056 Н-м (1/2 фунт.-дюйм.) от значения крутящего момента при изменении толщины регулировочной прокладки на 0.025 мм (0.001"). 

12. Если крутящий момент слишком велик, удалить прокладки с вала гребного винта перед коническим подшипником / разделительной втулкой в несущем корпусе подшипника. Если крутящий момент слишком мал, добавить регулировочные прокладки. 
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	kq -  Тарированный ключ 


	kr -  Переходная головка для вала гребного винта 



	Переходная головка для вала гребного винта - Propeller Shaft Adapter
	91-61077


ПРИМЕЧАНИЕ: Если прокладки заменены, затянуть несущий корпус подшипника до указанного усилия по 1-му этапу. Несколько раз провернуть вал гребного винта для посадки конического подшипника вала гребного винта. Повторно затянуть гайку держателя до указанного усилия по окончательному этапу. С помощью тарированного ключа проверить крутящий момент. Повторять эту процедуру каждый раз при изменении регулировочных прокладок. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Несущий корпус подшипника
	1-ый этап
	135
	 
	100

	
	Окончательный этап
	284
	 
	210


Окончательная установка несущего корпуса подшипника
1. Снять несущий корпус подшипника и смазать указанные ниже узлы и детали: 

a.
Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника. 

b.
Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на поверхности внешнего и наружного диаметров несущего корпуса подшипника и область посадки несущего корпуса в редуктор. 

c.
Заполнить смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon пространство между масляными сальниками несущего корпуса. 
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	ks -  Несущий корпус подшипника 

kt -  Подшипник вала гребного винта 


	ku -  Разделительная втулка предварительной нагрузки 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса, передняя и задняя наружные поверхности по диаметрам несущего корпуса подшипника, гнездо посадки несущего корпуса в редуктор, пространство между масляными сальниками
	92-802859A1


2. Вставить несущий корпус подшипника в редуктор, осторожно совмещая задний подшипник вала гребного винта. Для совмещения зубьев ведущей шестерни и шестерни заднего хода торсионный вал, возможно, придется провернуть. 

3. Маслозаправочная винт-пробка в несущем корпусе подшипника должна быть установлена и расположена в положение на 6 часов. 

4. Вставить малый прямоугольный выступ контровочной шайбы в соответствующий паз в редукторе в положение на 12 часов над несущим корпусом подшипника, совмещая U-образный выступ контровочной шайбы с соответствующим пазом под маслозаправочным винтом-пробкой в несущем корпусе подшипника.
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	kv -  Контровочная шайба 

kw -  Прямоугольный выступ 


	kx -  U-образный выступ 




5. Заполнить резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Наживить держатель в редуктор и медленно ввернуть  только вручную без инструмента. 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора
	92-802859A1


ВАЖНО: Перед затягиванием держателя несущего корпуса подшипника во избежание повреждения редуктора редуктор должен быть привернут болтами к кожуху торсионного вала или надежно закреплен в приспособлении для фиксации редуктора. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Затянуть гайку держателя сначала до усилия 1-этапа затягивания. Несколько раз провернуть вал гребного винта для посадки конических роликовых подшипников. И только затем затянуть гайку держателя до усилия, указанного в таблице для окончательного этапа. 
6. Затянуть держатель несущего корпуса подшипника до указанного окончательного усилия затягивания. Если один выступ не совмещается между двумя пазами, продолжать затягивать до получения совмещения.  Держатель для получения совмещения не ослаблять. 
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ky -  Ключ гайки держателя несущего корпуса подшипника

	Ключ гайки держателя несущего корпуса подшипника  - Bearing Carrier Retainer Nut Wrench
	91-61069T


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайка держателя несущего корпуса подшипника 
	1-ый этап
	135.5
	 
	100

	
	Окончательный этап
	285
	 
	210


7. Загнуть один выступ в сторону кормы (наружу) в пространство между двумя пазами держателя. Загнуть все остальные выступы вперед (внутрь). 

Установка несущего корпуса масляного сальника
ПРИМЕЧАНИЕ: Несущий корпус масляного сальника можно слегка постукать для посадки на место, насадив на торсионный вал ключ для держателя подшипника торсионного вала Driveshaft Bearing Retainer Wrench. 

	Ключ для держателя подшипника торсионного вала  - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T


1. Смазать контактные кромки масляного сальника несущего корпуса масляного сальника, пространство  между сальниками и уплотнительное кольцо смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и установить несущий корпус масляного сальника на торсионный вал и в редуктор. 
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	kz -  Уплотнительное кольцо 


	la -  Контактные кромки масляного сальника 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Контактные кромки масляного сальника несущего корпуса масляного сальника, пространство  между сальниками и уплотнительное кольцо 
	92-802859A1


2. Установить на место стопорное кольцо над несущим корпусом масляного сальника. 
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	lb -  Стопорное кольцо 


	lc -  Несущий корпус масляного сальника 




Установка водяного насоса
1. Установить прокладку основания водяного насоса. 

2. Установить планшайбу водяного насоса. 

3. Установить прокладку крышки водяного насоса. 

4. Нанести небольшое количество смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на плоскую поверхность шпонки лопастного колеса и установить шпонку в шпоночную канавку торсионного вала.
ВАЖНО: При установке лопастного колеса, лопасти которого «притерлись» и «приработались», сориентировать лопасти так, чтобы их загнутые концы были направлены против часовой стрелки. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не переворачивать лопастное колесо на другую сторону и не менять направление его вращения на обратное тому, в которое оно было первоначально установлено, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя. 

5. Насадить лопастное колесо водяного насоса на торсионный вал и продвинуть вниз на шпонку. 
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	ld -  Лопастное колесо 

le -  Шпонка 

lf -  Планшайба 


	lg -  Прокладка крышки насоса (серая ленточка герметика обращена вверх) 

lh -  Прокладка основания насоса 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Плоская поверхность шпонки лопастного колеса
	92-802859A1


6. Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на внутреннюю часть крышки насоса. Для облегчения посадки крышки над лопастями колеса проворачивать торсионный вал по часовой стрелке, одновременно надавливая на крышку водяного насоса. 

7. Наживить рукой правобортный передний винт крепления в узел водяного насоса. Установить остальные три винта крепления.  Ввернуть все винты и затянуть в пронумерованной ниже последовательности. 
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li -  Винты крышки водяного насоса (4) 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой -  2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Внутренняя часть крышки водяного насоса
	92-802859A1


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винты крышки водяного насоса (4)
	7
	60
	


ВАЖНО: Если сальник, установленный над корпусом насоса, не посажен на нужную высоту, насос будет засасывать воздух, что приведет к перегреву двигателя.
8. С помощью инструмента, входящего в состав комплекта сальников Seal Kit или комплекта для водяного насоса Water Pump Kit, впрессовать сальник вниз по торсионному валу (торсионный вал не смазывать !!!) до упора инструмента в корпус насоса.
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	lj -  Инструмент 


	lk -  Сальник 




ПРИМЕЧАНИЕ: Если указанного инструмента нет, осторожно впрессовать сальник до упора в корпус до получения нужной высоты его посадки. 
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ll -  Сальник 

	Крышка водяного насоса

	 Высота посадки сальника
	8.9 мм ± 0.76 мм (0.350 " ± 0.030 ")


Инструкции по заправке редуктора шестеренным маслом
1. Проверить на порезы или абразивный износ сальниковые шайбы на заправочной винт-пробке и вентиляционной  винт-пробке. При необходимости шайбы заменить. 

ВАЖНО: Никогда не заправлять редуктор, не сняв предварительно вентиляционную винт-пробку, иначе заправить  редуктор будет невозможно из-за образовавшегося воздушного кармана. Заправлять редуктор маслом ТОЛЬКО в вертикальном положении редуктора. 

2. Медленно заправлять редуктор через заправочное отверстие фирменным шестеренным маслом Premium Gear Lubricant до тех пор, пока оно не начнет вытекать из вентиляционного отверстия без воздушных пузырьков.

3. Установить на место вентиляционную винт -пробку. 

ВАЖНО: При заправке во время установки заправочной винт-пробки  не допускать разлива масла более одной жидкой унции (30 см3). 

4. Вынуть заправочный тюбик (или шланг) из заправочного отверстия и быстро установить и ввернуть заправочную винт-пробку  в заправочное отверстие. Затянуть заправочную и вентиляционную пробки до указанного усилия. 
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	lm -  Заправочная винт -пробка

	ln -  Вентиляционная винт -пробка 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул

	[image: image177.png]



	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Редуктор
	92-802846A1


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Заправочная и вентиляционная винт-пробки 
	6.8
	60
	 


Установка редуктора на кожух торсионного вала 
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 ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем или установкой редуктора на кожух торсионного вала отсоединить высоковольтные провода от свечей зажигания и снять свечи зажигания с двигателя. 


1. Произвести наклон двигателя в полное верхнее положение и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона. 

2. Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на шлицы торсионного вала. 

3. Нанести на шлицы вала МПП тонкий слой смазки 2-4-C Lubricant w/Teflon. (НЕ ДОПУСКАТЬ попадания смазки на торец вала переключения передач.) 
	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Шлицы торсионного вала; шлицы вала МПП
	92-802859A1


4. Вставить болт анодной пластины в отверстие в задней части стыковой поверхности (станочной обработки) редуктора и кожуха торсионного вала . 

5. Проверить, чтобы датчик нейтрального положения МПП находился в нейтральном положении. Проверить, чтобы редуктор находился в нейтральном положении.  

6. Расположить редуктор так, чтобы торсионный вал выступал и заходил в кожух торсионного вала. Если при выполнении операций по пункту 7 шлицы торсионного вала не совмещаются со шлицами коленвала, опустить редуктор и слегка провернуть торсионный вал по часовой стрелке. Повторять процедуру, как требуется, до совмещения шлицов торсионного вала со шлицами коленвала. 

7. Подавать редуктор к кожуху торсионного вала, одновременно совмещая шлицы вала переключения передач с соединительной муфтой вала МПП, а выходной водяной патрубок в крышке водяного насоса со штуцером водяного патрубка (в кожухе торсионного вала). 

8. Насадить плоские шайбы на шпильки (расположенные по обе стороны кожуха торсионного вала). Наживить гайки на эти шпильки и плотно затянуть пальцами руки. 

9. Вставить патрубок спидометра в штуцер патрубка спидометра. 
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	lo -  Соединительная муфта вала МПП 
lp -  Гайки и плоские шайбы (по 2 с каждой стороны) 


	lq -  Патрубок спидометра 




10. Наживить винт в отверстие в отсеке под триммер в задней части редуктора. Винт пока не затягивать. 

[image: image181.png]



	lr -  Винт 

ls -  Болт крепления анодной пластины 

	lt -  Насечки (осторожно совместить с анодной пластиной) 




ВАЖНО: Ни в коем случае не сажать коробку на место насильно за счет затягивания гаек. 

11. Равномерно затянуть 2 гайки, которые были наживлены согласно пункту 8. Затянуть до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайки (2 с каждой стороны)
	75
	 
	55


12. После затягивания двух гаек (расположенных по обе стороны кожуха торсионного вала) проверить работу механизма переключения передач следующим образом:

lu -  Повернуть ключ в замке зажигания в положение ВКЛ ("ON") и переключить дистанционное управление на передачу переднего хода; вал гребного винта должен проворачиваться по часовой стрелке и затем  блокироваться (движение без работы храповика). 

lv -  Переключить дистанционное управление на нейтральное положение. Вал гребного винта должен свободно вращаться по часовой стрелке / против часовой стрелки. 

lw -  Переключить дистанционное управление на передачу заднего хода; вал гребного винта должен проворачиваться против часовой стрелки и затем блокироваться (движение без работы храповика). 

ВАЖНО: Если работа механизма переключения передач не соответствует тому, что указано выше, редуктор следует снять и устранить причину неправильной работы. 

13. Установить остальные шайбы и гайки на шпильки торсионного вала и затянуть до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайки крепления редуктора (по 2 с каждой стороны)
	75
	 
	55


14. Затянуть винт (наживленный в пункте 10)  до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винт (M12 x 35)
	75
	 
	55


15. Установить триммер или анодную пластину на редуктор. Совместить канавки триммера с насечками (ребрами) в отсеке под триммер. Отрегулировать триммер в положение, в которое он был установлен ранее.  Придерживая триммер, затянуть винт до указанного усилия.

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винт (0.437 - 14 x 1 - 3/4 ")
	54
	 
	40


16. Установить пластмассовую крышку в вырез, где находится болт триммера, у заднего края кожуха торсионного вала. 
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lx -  Крышка 

17. Установить на место левобортную боковую панель  кожуха торсионного вала. Затянуть винты до указанного усилия. 
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ly -  Винты (4) или (6)  для вала длиной XXL (сверхдлинного) 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винты боковой панели кожуха торсионного вала (4 или 6 с каждой стороны)
	6
	53
	 


-*-

Нижний блок
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Технические характеристики редуктора (Противоположное вращение)
	Технические характеристики редуктора (Противоположное вращение)

	Передаточное число
	1.85:1 (13/24 зубьев)

	Емкость редуктора
	970 мл (32.8 жид.унц.)

	Тип шестеренного масла 
	Шестеренное масло марки Премиум -

Premium Gear Lubricant

	Высота посадки ведущей шестерни
	0.635 мм (0.025 ")

	Люфт шестерни переднего хода
	0.482 - 0.660 мм (0.019 - 0.026 ")

	Люфт шестерни заднего хода
	1.27 - 1.47 мм (0.050 - 0.058 ")

	Давление воды при об/мин
	55 - 68.9 кПа (8 - 10 фунт./кв.дюйм.)

	Давление в редукторе при опрессовке (без масла, 5 минут без утечки)
	103.4 кПа (15 фунт./кв.дюйм.) 


Масла, смазки, герметики и клеящие составы

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 Threadlocker
	Резьбы гайки ведущей шестерни
	92-809819
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	Высококачественный герметик - Perfect Seal
	Резьбы разъема спидометра
	92-34227-1
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Отверстие для запрессовки роликового подшипника 
	92-802846A1

	
	
	Поверхность внутреннего диаметра конических подшипников торсионного вала 
	

	
	
	Поверхность наружного диаметра шестерни заднего хода 
	

	
	
	Отверстие подшипника ведущей шестерни 
	

	
	
	Отверстие обоймы подшипника шестерни заднего хода 
	

	
	
	Поверхность наружного диаметра подшипника ведущей шестерни 
	

	
	
	Редуктор
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	Смазка морского назначения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Контактные кромки масляных сальников и между масляными сальниками
	92-802859A1

	
	
	Отверстие для запрессовки роликового подшипника 
	

	
	
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника
	

	
	
	Посадочное гнездо уплотнительного кольца втулки вала МПП и контактная кромка масляного сальника 
	

	
	
	Для удержания на месте игольчатых подшипников ведущей шестерни
	

	
	
	Резьбы держателя
	

	
	
	Резьбы держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора и резьбы держателя верхнего подшипника торсионного вала 
	

	
	
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса, поверхности наружных диаметров передней и задней части несущего корпуса подшипника, область редуктора, где садится несущий корпус, пространство между сальниками несущего корпуса 
	

	
	
	Резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора 
	

	
	
	Контактные кромки сальника несущего корпуса масляного сальника, пространство между масляными сальниками и уплотнительное кольцо 
	

	
	
	Плоская поверхность шпонки лопастного колеса 
	

	
	
	Внутри крышки водяного насоса
	

	
	
	Шлицы торсионного вала; шлицы вала МПП
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность наружного диаметра масляных сальников
	Приобрести у местных поставщиков

	
	
	Поверхность наружного диаметра масляного сальника
	


Специальный инструмент - Редуктор с противоположным вращением 

	Ключ для гайки держателя несущего корпуса подшипника - Bearing Carrier Retainer Nut Wrench
	91-61069T
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	Для установки и демонтажа гаек держателя несущего корпуса подшипника


	Съемник с губками и болт  съемника - Puller Jaws Assembly Puller Bolt
	91-46086A1
91-85716

	[image: image190.png]



	Для демонтажа несущего корпуса подшипника и обойм подшипника


	Съемник ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller
	91-34569A1
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	Для демонтажа подшипников и обойм подшипников


	Комплект для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7
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	Для установки и демонтажа подшипников всех редукторов
В состав комплекта 91-31229A7 входит следующее:
6-гранная гайка - 11-24156 Hex Nut
Шайба - 12-34961 Washer
Несущий корпус подшипника - 91-15755T Bearing Carrier
Пластина - 91-29310 Plate
Направляющая пластина - 91-29610 Pilot Plate
Оправка  - 91-30366T1 Mandrel
Вал съемника - 91-31229 Puller Shaft
Головка выколотки - 91-32325T Driver Head
Выколотка игольчатого подшипника - 91-32336 Driver Needle Bearing
Съемник / Станок - 91-36379 Puller/Head Gear
Головка выколотки - 91-36569T Driver Head
Направляющая шайба-центратор - 91-36571T Pilot Washer
Роликовый подшипник - 91-37292 Roller Bearing
Головка выколотки - 91-37311 Driver Head
Головка выколотки - 91-37312 -Driver Head
Штанга для головки выколотки - 91-37323 Driver Head Rod
Шайба-центратор - 91-37324 Pilot Washer
Съемник/Головка выколотки - 91-38628T Puller/Driver Head
Выколотка игольчатого подшипника - 91-52393 Driver Needle Bearing
Штанга съемника с головкой - 91-52394 Head Pull Rod


	Шайба-центратор, направляющая - Pilot Washer
	91-36571T
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника


	Съемник/головка выколотки - Puller/Driver Head
	91-38628
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника


	Штанга - выколотка - Driver Rod
	91-37323
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника


	Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
	91-37241
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	Для демонтажа подшипников из шестерен и с торсионного вала


	Инструмент для определения высоты / глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool
	91-12349A05
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	Для измерения высоты/глубины посадки ведущей шестерни


	Инструмент для определения высоты / глубины посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool
	91-56048001
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	Для измерения высоты/глубины посадки ведущей шестерни


	Штанга индикатора люфта - Backlash Indicator Rod
	91-78473
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	Используется для проверки люфта шестерен на редукторах с передаточным числом 1.86:1


	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1
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	Для измерения люфта / мертвого хода шестерен и высоты / глубины посадки ведущей шестерни


	Ключ для держателя подшипника торсионного вала - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T
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	Для демонтажа и установки резьбовых держателей подшипников


	Инструмент: Держатель циферблатного индикатора - Dial Indicator Holding Tool
	91-89897
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	Используется для крепления циферблатного индикатора к редуктору для проверки и определения люфта / метрового хода


	Выколотка обоймы подшипника - Bearing Cup Driver
	91-885592T
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	Используется для установки обоймы подшипника шестерни заднего хода


	Центратор выколотки сальника - Seal Driver Guide
	91-889845
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	Используется для установки сальников несущего корпуса подшипника


	Выколотка обоймы подшипника / Инструмент для установки масляного сальника - Bearing Cup Driver/Oil Seal Installer Tool
	91-888414T
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	Используется для установки обоймы и сальников несущего корпуса подшипника


	Комплект для проверки герметичности - Leakage Tester Kit
	FT8950
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	Для проверки герметичности редуктора перед заправкой его шестеренным маслом


	Выколотка масляного сальника - Oil Seal Driver
	91-889844T
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	Используется для установки сальников в несущий корпус сальника торсионного вала


	Головка выколотки - Driver Head
	91-36569T
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	Используется при установке ведущей шестерни и ее подшипника.


	Переходник вала гребного винта - Propeller Shaft Adapter
	91-61077
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	Обеспечивает поверхность для ключа при проворачивании вала гребного винта


	Ключ для гайки ведущей шестерни - Pinion Nut Wrench
	91-61067003
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	Фиксирует гайку ведущей шестерни при демонтаже ведущей шестерни и торсионного вала


	Инструмент для фиксации торсионного вала - Driveshaft Holding Tool
	91-889958T
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	Фиксирует торсионный вал при демонтаже гайки ведущей шестерни на моделях Verado


	Принадлежности циферблатного индикатора - Dial Indicator Adaptor
	91-83155
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	Используются для крепления циферблатного индикатора к редуктору для определении люфта / мертвого хода


	Съемник подшипника - Bearing Puller Assembly
	91-83165T
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	Используется для демонтажа подшипников, обойм и несущих корпусов подшипников


	Инструмент для демонтажа подшипника - Bearing Removal Tool
	91-816245
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	Для демонтажа подшипника шестерни переднего хода в переходнике подшипника


	Направляющая пластина, центратор - Guide Plate
	91-816243
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	Центрирует штангу, используемую для запрессовки подшипника шестерни переднего хода на редукторах со  стандартным направлением вращения и подшипника шестерни заднего хода на редукторах с противоположным вращением


	Воронка для дренажа масла - Oil Drain Funnel
	91-892866A01
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	При дренаже сливаемого моторного масла не допускает его попадания на противоаэрационные и противокавитационные плиты


Для заметок:

Редуктор (Торсионный вал)
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 Редуктор (Торсионный вал)
	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Редуктор
	 
	 
	 

	2
	1
	   Блок-вкладыш
	 
	 
	 

	3
	2
	   Установочный штифт
	 
	 
	 

	4
	2
	   Анод
	 
	 
	 

	5
	1
	   Винт (M6 X 40)
	 
	 
	 

	6
	1
	   Гайка
	 
	 
	 

	7
	1
	   Винт
	6.7
	60
	 

	8
	1
	   Сальник
	 
	 
	 

	9
	1
	   Анодная плита
	 
	 
	 

	10
	1
	   Винт (0.437-14 x    1-3/4")
	54
	 
	40

	11
	1
	Шланг 17.7 см (7 ") (длинный вал - L)
	 
	 
	 

	
	
	Шланг 30.5 см (12 ") (удлиненный вал - XL)
	 
	 
	 

	
	
	Шланг 43.2 см (17 ") (сверхдлинный вал - XXL)
	 
	 
	 

	12
	1
	Штуцер
	2.8
	25
	 

	13
	1
	Крышка в сборе
	 
	 
	 

	14
	1
	   Масляный сальник
	 
	 
	 

	15
	1
	   Уплотнительное кольцо
	 
	 
	 

	16
	4
	Винт (M6 x 20)
	6.7
	60
	 

	17
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	18
	1
	Прокладка
	 
	 
	 

	19
	1
	Вал МПП - нижний
	 
	 
	 

	20
	1
	Ведущая шестерня (13 зубьев)
	 
	 
	 

	21
	1
	Гайка (5/8-18)
	101
	 
	75

	22
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	23
	1
	   Роликовый подшипник
	 
	 
	 

	24
	1
	Торсионный вал (длинный - L)
	 
	 
	 

	
	
	Торсионный вал (удлиненный вал - XL)
	 
	 
	 

	
	
	Торсионный вал (сверхдлинный вал - XXL)
	 
	 
	 

	25
	1
	Регулировочные прокладки/подшипник в сборе
	 
	 
	 

	26
	AR *
	Регулировочные прокладки (с 0.002 по 0.050)
	 
	 
	 

	27
	1
	  Роликовый подшипник в сборе
	 
	 
	 

	28
	1
	  Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	29
	1
	  Роликовый подшипник в сборе
	 
	 
	 

	30
	1
	  Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	31
	1
	Держатель
	135.5
	 
	100

	32
	1
	Кожух водяного насоса
	 
	 
	 

	33
	1
	   Сальник планшайбы
	 
	 
	 

	34
	4
	   Винт (M6 x 20)
	6.7
	60
	 

	35
	1
	   Лопастное колесо
	 
	 
	 

	36
	1
	   Планшайба
	 
	 
	 


* AR - количество по потребности 

	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания 

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	37
	1
	 Стопорное кольцо
	 
	 
	 

	38
	1
	 Несущий корпус масляного сальника
	 
	 
	 

	39
	1
	      Уплотнительное кольцо
	 
	 
	 

	40
	1
	      Масляный сальник
	 
	 
	 

	41
	1
	      Масляный сальник 
	 
	 
	 

	42
	1
	Шпонка
	 
	 
	 

	43
	1
	Прокладка
	 
	 
	 

	44
	1
	Прокладка 
	 
	 
	 

	45
	1
	Соединительная втулка
	 
	 
	 


Редуктор (Торсионный вал)
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Редуктор (Вал гребного винта) (Противоположное вращение)
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Редуктор (Вал гребного винта) (Противоположное вращение)

	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Редуктор
	 
	 
	 

	2
	1
	Заглушка
	135
	 
	100

	3
	1
	Вилка механизма переключения передач (МПП) - переключающий рычаг
	 
	 
	 

	4
	1
	Вал катушки МПП
	 
	 
	 

	5
	1
	 Катушка
	 
	 
	 

	6
	1
	 Шплинт
	 
	 
	 

	7
	1
	 Гильза, регулировочная
	 
	 
	 

	8
	1
	Шестерня заднего хода
	 
	 
	 

	9
	1
	   Роликовый подшипник
	 
	 
	 

	10
	1
	   Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	11
	1
	   Стопорное кольцо
	 
	 
	 

	12
	1
	   Упорная шайба
	 
	 
	 

	13
	1
	   Роликовый подшипник в сборе
	 
	 
	 

	14
	1
	       Обойма (манжетка)
	 
	 
	 

	15
	AR *
	        Регулировочная прокладка (с 0.002 по 0.050 ")
	 
	 
	 

	16
	1
	   Пружина
	 
	 
	 

	17
	1
	   Муфта сцепления
	 
	 
	 

	18
	1
	Поперечный штифт
	 
	 
	 

	19
	1
	Штифт-ограничитель
	 
	 
	 

	20
	1
	   Вал гребного винта
	 
	 
	 

	21
	1
	   Шестерня переднего хода
	 
	 
	 

	22
	1
	   Упорное кольцо
	 
	 
	 

	23
	1
	   Упорный подшипник
	 
	 
	 

	24
	1
	Несущий корпус подшипника
	 
	 
	 

	25
	1
	   Уплотнительное кольцо
	 
	 
	 

	26
	1
	   Игольчатый роликовый подшипник
	 
	 
	 

	27
	1
	   Переходник подшипника
	 
	 
	 

	28
	AR *
	   Регулировочная прокладка (с 0.002  по 0.045 ")
	 
	 
	 

	29
	AR *
	   Регулировочная прокладка (с 0.030 по 0.070 " )
	 
	 
	 

	30
	1
	   Роликовый подшипник в сборе
	 
	 
	 

	31
	1
	   Манжетка (обойма)
	 
	 
	 

	32
	1
	   Масляный сальник
	 
	 
	 

	33
	1
	   Масляный сальник
	 
	 
	 

	34
	1
	   Винт
	6.8
	60
	 

	35
	1
	   Сальник
	 
	 
	 

	36
	1
	   Переходник
	 
	 
	 

	37
	1
	   Разделительная втулка
	 
	 
	 

	38
	1
	   Шайба с выступами (с ключами)
	 
	 
	 

	39
	1
	   Держатель
	 
	 
	 

	40
	1
	   Маркировка - "Противоположное вращение"
	 
	 
	 


* AR - количество по потребности
Общие рекомендации по техобслуживанию

Существует не один способ «демонтажа, разборки» и «монтажа, сборки» конкретных частей, узлов и деталей ПЛМ; в связи с этим перед ремонтом рекомендуется внимательно прочитать всю процедуру полностью.

ВАЖНО: Перед проведением любых ремонтных работ обязательно прочитать нижеследующее.
Во многих случаях разборка какого-либо узла или блока может являться  необязательной до тех пор, пока при чистке и осмотре не будет выявлено и установлено, что такая разборка необходима для замены одной или нескольких деталей.

Порядок процедуры техобслуживания в данном разделе представляет собой типовую последовательность разборки с последующей сборкой. Для обеспечения правильности сборки и ремонта эту последовательность рекомендуется строго соблюдать без каких-либо отклонений. При выполнении работ по частичному ремонту необходимо соблюдать и выполнять инструкции вплоть до замены ремонтируемой детали, части, узла и затем перейти к инструкциям по «сборке и установке» этой детали, части, узла в этом разделе. Нужную страницу можно найти по Оглавлению.   

Если в описании не указано иное, то все резьбовые части деталей по умолчанию имеют правостороннюю резьбу (ПР – RH).

При необходимости применения тисков, прессов, молотков и т.п. использовать мягкие металлические губки (напр. медь, деревянный брус и т.д.) или другие подобные средства для защиты деталей и их частей от повреждения.  При запрессовке или выпрессовке подшипников применять соответствующие оправки соответствующего диаметра и размера, которые будут соприкасаться только с торцевой поверхностью подшипниковых обойм. 

При применении сжатого воздуха для просушки частей, узлов и деталей обязательно убедиться в том, что в линии сжатого воздуха отсутствует влага и/или масло.
Подшипники 
При разборке редуктора все подшипники должны чиститься, осматриваться и проверяться. Чистку производить растворителем; сушку - сжатым воздухом. Воздух направлять так, чтобы он проходил через подшипник, НЕ ВЫЗЫВАЯ ЕГО ВРАЩЕНИЯ, т.к. при недостатке или отсутствии смазки их трущиеся поверхности могут поцарапаться. После чистки смазывать подшипники шестеренной смазкой Premium Gear Lubricant. До осмотра  и проверки наружные конические обоймы / манжетки / кольца подшипников НЕ СМАЗЫВАТЬ. Смазывать  только после осмотра.

Осмотреть и проверить все подшипники  на шероховатость, заедание и боковой износ обойм, при этом подшипник следует держать за внешнюю обойму и покачать обойму в боковых направлениях.

При проверке конических подшипников определить состояние роликов и внутренней обоймы путем проверки наружной обоймы / манжетки / кольца на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева. Замену конического подшипника и обоймы всегда производить только в комплекте, а не по отдельности.

Проверить обоймы подшипников редуктора, которые имеют признаки проворачивания в своих посадочных гнездах. Если обойма проворачивалась, редуктор необходимо заменить.

Состояние роликовых подшипников определяется путем осмотра поверхности вала, который опирается на этот подшипник. Проверить поверхность вала на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоение частицы металла соприкасающихся с валом деталей и/или изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева. Если такое обнаружено, вал и подшипник необходимо заменить.
Регулировочные прокладки

Для того, чтобы облегчить последующую сборку, во время разборки вести учет количества и мест расположения всех регулировочных прокладок/шайб. Обязательно выполнять инструкции по установке регулировочных прокладок во время сборки, т.к. шестерни  должны устанавливаться на определенную глубину посадки и иметь правильно настроенный люфт/мертвый ход для того, чтобы не допустить скрежета и преждевременного износа и поломки шестерен.
Сальники

Замену всех сальников, уплотнительных и сальниковых колец и элементов считать нормальной, стандартной процедурой техобслуживания: т.е. ЗАМЕНА всех уплотнительных колец и масляных сальников, независимо от их внешнего состояния, ОБЯЗАТЕЛЬНА. Для предотвращения утечек вокруг  сальников наносить герметик Loctite 271 на внешнюю  поверхность (по всему диаметру) всех сальников в металлических корпусах. При использовании герметика Loctite на сальниках или резьбах их поверхности должны быть предварительно очищены и просушены. Для облегчения установки и монтажа наносить смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на все уплотнительные кольца. Для предотвращения износа наносить смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на внутреннюю поверхность (по всему диаметру) масляных сальников.
Демонтаж редуктора
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  ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем или установкой редуктора во избежание случайного запуска двигателя отсоединить аккумуляторные кабели от аккумуляторной батареи.


1. Проверить положение датчика механизма переключения передач (МПП). Редуктор должен быть в таком же положении, как и тогда, когда он устанавливается на свое место на кожух торсионного вала. 

2. Слить моторное масло из масляного поддона. Невыполнение этого требования перед демонтажем редуктора может привести к потере приблизительно 0.9463 л (1 кварты) масла при демонтаже редуктора. 
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	lz -  Винт-пробка/сальниковая шайба 


	ma -  Воронка для слива масла 




	  Воронка для слива масла 
	91-892866A01


3. Произвести полный наклон ПЛМ вверх в положение буксировки ПЛМ и зафиксировать в этом положении рычагом фиксатора наклона. 

4. Отогнуть контровочные выступы шайбы гребного винта от упорной ступицы (задней). Затем снять с вала гребного винта контргайку гребного винта, контровочную шайбу, упорную ступицу (заднюю), гребной винт и упорную ступицу (переднюю). 
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	mb -  Контровочная шайба с выступами 

mc -  Шайба, электроконтактная (если установлена) 

md -  Гайка гребного винта 


	me -  Упорная ступица (задняя) 

mf -  Вал гребного винта 

mg -  Упорная ступица (передняя)  




5. Снять резиновую заглушку с задней стороны кожуха торсионного вала. Отвернуть болт (13 мм) крепления анодной пластины и снять пластину с редуктора. 
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mh -  Резиновая заглушка 

6. После демонтажа пластины, отвернуть болт (14мм) внутри закрываемого заглушкой кармана/отсека.  
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	mi -  Винт (внутри кармана/отсека) 

mj -  Винт (крепления анодной пластины) 


	mk -  Ребра (насечки)



7. Отвернуть винты (4 или 6 - для вала длиной XXL) крепления левосторонней боковой панели к кожуху торсионного вала и снять боковую панель.
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ml -  Винты крепления боковой панели к кожуху торсионного вала (4 или 6 - для вала длиной XXL)

8. Надавливая на соединение шланга спидометра, потянуть за шланг и отсоединить его. 

9. Ослабить боковые крепежные контргайки. Ни в коем случае не отворачивать и не снимать одну гайку до тех пор, пока не будет достаточно освобождена противоположная сторона, иначе это может привести к повреждению редуктора.
10. Стянуть редуктор с кожуха торсионного вала настолько, насколько позволяют ослабленные гайки (в пункте 8 выше). Затем отвернуть и снять ослабленные гайки. Поскольку редуктор теперь свободен и не держится никаким крепежом, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допустить его падения. 
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	mm -  Соединительная, приводная втулка МПП 

mn -  Гайки и шайбы (по 2 с каждой стороны) 


	mo -  Шланг спидометра 




11. Снять редуктор с кожуха торсионного вала.
Проверка состояния редуктора
Дренаж и проверка масла редуктора
1. Установить и закрепить редуктор в соответствующий штатив/стенд или тисы, при этом торсионный вал должен находиться в вертикальном положении. 

2.  Подставить чистый поддон под редуктор и отвернуть заправочную винт-пробку и вентиляционную винт-пробку  от редуктора головкой на 10 мм или отверткой с простым лезвием. 
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	mp -  Заправочная винт-пробка 


	mq -  Вентиляционная винт-пробка 



3. Проверить шестеренное масло на присутствие в нем металлических частиц (на масле будет как бы пленка «металлического налета»). Присутствие мелких металлических (порошкообразных) частиц указывает на нормальный износ. Металлические опилки крупного размера (или большое количество мелких частиц) указывают на необходимость разборки редуктора и проверки его узлов и деталей. 

4. Обратить особое внимание на цвет масла. Молочный или кремовый цвет МОЖЕТ указывать на присутствие в нем воды. Проверить содержимое поддона на отделение воды от масла (граница раздела воды и масла). Присутствие в масле воды указывает на необходимость разборки и проверки масляных сальников, сальниковых поверхностей, уплотнительных колец узлов и деталей редуктора.  

ПРИМЕЧАНИЕ: Масло, слитое из редуктора, который в последнее время находился в эксплуатации, будет иметь светло-коричнево-шоколадный цвет из-за его перемешивания с воздухом. Масло, которое уже отстоялось (стабилизировалось), будет иметь прозрачный желто-коричневый цвет.
Проверка вала гребного винта
Проверить вал гребного винта на погнутость, как указано ниже:

1. Проворачивать вал гребного винта, наблюдая за показаниями циферблатного индикатора биений. Если наблюдается биение / отклонение стрелки более, чем на 0.23 мм (0.009 "), это указывает на то, что вал гребного винта погнут. 

2. Проверить люфт на конце вала гребного винта. Никакого люфта быть не должно. Если имеется люфт, это означает чрезмерный износ, при этом для проверки необходима разборка редуктора. 
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	mr -  Биение вала гребного винта 

ms -  Осевой люфт вала гребного винта 

mt -  Циферблатный индикатор 

	mu -  Инструмент: Планка крепления циферблатного индикатора 

mv -  Принадлежности для крепления циферблатного индикатора 



	
	


	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1

	Принадлежности для циферблатного индикатора - Dial Indicator Adapter
	91-83155

	Инструмент: Планка крепления циферблатного индикатора  - Dial Indicator Holding Tool
	91-89897


Водяной насос
Демонтаж и разборка 
1. Снять сальник водяного насоса и отвернуть винты водяного насоса.  
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	mw -  Сальник водяного насоса 


	mx -  Винты (по 2 с каждой стороны) 




2. Осторожно стянуть насос строго вверх по торсионному валу, не допуская никакого перекоса. Если требуется, поддеть слегка под посадочные фланцы с помощью двух отверток.
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	my -  Корпус водяного насоса

	mz -  Отвертки 




3. Снять лопастное колесо, шпонку лопастного колеса, планшайбу, прокладку крышки насоса и прокладку основания насоса.  
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	na -  Лопастное колесо 
nb -  Шпонка лопастного колеса 

nc -  Планшайба водяного насоса 


	nd -  Прокладка крышки насоса (ленточкой серого герметика вверх) 

ne -  Прокладка основания крышки насоса 




Чистка, осмотр, проверка
ПРИМЕЧАНИЕ: При снятом редукторе проверить штуцер соединения водяного патрубка внутри кожуха торсионного вала на износ и повреждение. Если требуется, изношенные или поврежденные детали по мере необходимости заменить. 

ВАЖНО: При осмотре крышки и планшайбы не обращать внимания на кольцевую канавку, образовавшуюся от ленточки герметика, нанесенного на лопастное колесо. Глубина канавки не влияет на работу водяного насоса. 

1. Проверить планшайбу и крышку водяного насоса на канавки и/или неровность поверхностей. 

2. Проверить боковые сальниковые поверхности лопастного колеса, концы и торцы его лопастей на трещины, порывы и износ. Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить.  

3. Проверить надежность посадки колеса и его сцепления со ступицей. 
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	nf -  Лопастное колесо 


	ng -  Ступица 




4. Проверить лопастное колесо на истертость до блеска или поплавленные места  (из-за работы без достаточной подачи воды). Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить.

ВАЖНО: Во время завершения ремонта редуктора, при котором требуется демонтаж лопастного колеса, лопастное колесо рекомендуется заменить. Однако, если необходимо, его можно использовать повторно, но НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не переворачивать на другую сторону и не менять направление его вращения на обратное тому, в которое оно было первоначально установлено, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя.

ВАЖНО: Для обеспечения эффективности ремонта все сальники и прокладки рекомендуется заменить (как в ходе нормального, штатного ремонта).  

Несущий корпус масляного сальника 
Демонтаж
ПРИМЕЧАНИЕ: Надавить на несущий корпус сальника, это может облегчить демонтаж стопорного кольца над несущим корпусом сальника. 

1. Надавливая на несущий корпус сальника, одновременно с помощью отвертки с плоским лезвием демонтировать стопорное кольцо несущего корпуса сальника над несущим корпусом.  
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	nh -  Стопорное кольцо 


	ni -  Несущий корпус сальника 




2. Снять несущий корпус масляного сальника с редуктора, при этом его, возможно, придется слегка поддеть двумя отвертками и осторожно приподнять.  
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	nj -  Несущий корпус масляного сальника 

	nk -  Отвертки 




Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнить действия по инструкциям в данном разделе, только если было обнаружено, что детали узла неисправны, повреждены и требуют ремонта или замены. 

1. Снять уплотнительное кольцо.
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	nl -  Уплотнительное кольцо 


	nm -  Масляные сальники (2) 




ВАЖНО: При демонтаже масляных сальников во избежание нанесения царапин, заусенцев и т.д. на пластмассовую поверхность, с которой сальники приходят в контакт в несущем корпусе, выполнять эту операцию очень осторожно, иначе невыполнение этого требования может привести к образованию утечки воды в редукторе. 
2. Снять масляные сальники с помощью отвертки или бородка. 
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	nn -  Несущий корпус масляного сальника 
no -  Масляные сальники 


	np -  Отвертка 




Сборка
Масляные сальники в несущем корпусе имеют одинаковый диаметр. Контактная кромка нижнего (первого) сальника обращена вниз; контактная кромка верхнего (второго) сальника обращена вверх. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на контактные кромки сальников и набить эту смазку в пространство между сальниками. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность наружного диаметра обоих сальников.

1.  Впрессовать первый сальник в несущий корпус с помощью выколотки для масляных сальников, используя для этого длинное плечо выколотки.  
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	nq -  Первый сальник установлен (контактной кромкой в обратную от выколотки сторону) 
nr -  Несущий корпус сальника 


	ns -  Выколотка масляного сальника 




	Выколотка для масляных сальников - Oil Seal Driver
	91-889844T


2. Перевернуть выколотку масляного сальника другой стороной и, используя короткое плечо, впрессовать второй сальник до полной посадки сальника до тех пор, пока выколотка не будет заподлицо с поверхностью несущего корпуса.
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	nt -  Второй сальник установлен (контактными кромками в сторону выколотки) 

nu -  Выколотка масляного сальника 

	nv -  Несущий корпус сальника 



	Выколотка для масляного сальника  - Oil Seal Driver
	91-889844T


3. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на контактные кромки сальника. 
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	a - Второй сальник установлен (контактными кромками вниз) 


	b - Первый сальник установлен (контактными кромками вверх) 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Контактные кромки сальника и между сальниками
	92-802859A1
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность по наружному диаметру масляных сальников
	Приобрести у местных поставщиков


Несущий корпус подшипника и вал гребного винта
Демонтаж

1. Выпрямить контровочный выступ на контровочной шайбе. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед использованием ключа для гайки держателя несущего корпуса подшипника для демонтажа держателя несущего корпуса дренажная винт-пробка в несущем корпусе должна быть снята.
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	nw -  Выступ 


	nx -  Дренажная винт-пробка 




2. Снять держатель несущего корпуса подшипника согласно подпунктам «a» или «b», как указано ниже: 
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 ВНИМАНИЕ

	При выполнении работ по демонтажу держателя согласно указанной ниже процедуре НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допустить просверливания резьбы держателя редуктора.


a. Если держатель в результате коррозии приварился к своему посадочному месту, высверлить 4 отверстия в держателе и разбить его на части с помощью зубила. Поддеть и вынуть разбитые сегменты. 
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ny -  Высверленные отверстия 

b.
Снять держатель несущего корпуса подшипника с помощью ключа для гайки держателя несущего корпуса подшипника - Bearing Carrier Retainer Nut Wrench . 

[image: image245.png]



nz -  Ключ для гайки держателя несущего корпуса подшипника 
	Ключ для гайки держателя несущего корпуса подшипника - Bearing Carrier Retainer Nut Wrench
	91-61069T


3. Вытянуть несущий корпус подшипника из редуктора за внешнее кольцо несущего корпуса. Установить губки съемника как можно ближе к выступам в несущем корпусе. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если несущий корпус подшипника заклинило в редукторе, то для его освобождения редуктор, возможно, придется подогреть.  
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	oa -  Губки съемника 


	ob -  Болт съемника 



	Губки съемника - Puller Jaws Assembly
	91-46086A1

	Болт съемника  - Puller Bolt
	91-85716


Чистка, осмотр, проверка
ВАЖНО: Для обеспечения эффективности ремонта все сальники и уплотнительные кольца рекомендуется заменить (как в ходе нормального, штатного ремонта). 

1. Промыть несущий корпус подшипника в растворителе и просушить сжатым воздухом. 
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 ОСТОРОЖНО 

	Не допускать случаев травматизма или смерти людей при просушивании подшипника сжатым воздухом. При просушивании сжатым воздухом НЕ допускать вращения подшипников. Подшипник может разорваться, даже если вращается с очень малой скоростью.
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 ВНИМАНИЕ

	При просушивании подшипников сжатым воздухом НЕ допускать его вращения, т.к. это приведет к образованию царапин на его поверхностях.


2. Осмотреть и проверить несущий корпус подшипника на признаки чрезмерной коррозии, особенно в области контакта с редуктором. Если обнаружена чрезмерная коррозия, несущий корпус заменить. 
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	oc -  Несущий корпус подшипника 


	od -  Проверить на коррозию 




3. На валу гребного винта используется конический роликовый подшипник и манжетка / обойма для опоры вала непосредственно перед сальниками несущего корпуса подшипника. Для получения доступа к коническому подшипнику вала гребного винта для его осмотра и проверки необходимо снять из несущего корпуса подшипника узел шестерни переднего хода и подшипник. 

4. Шестерня переднего хода может быть снята с узла переходника/несущего корпуса подшипника, вращая шестерню до тех пор, пока выступы втулки шестерни переднего хода не совместятся с пазами в переходнике. После этого шестерня переднего хода может быть снята с узла переходника/несущего корпуса подшипника.
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	oe -  Выступы втулки шестерни переднего хода 


	of -  Пазы переходника 




5. Проверить шестерню переднего хода на точечную коррозию, сколы, поломанные зубья, тонкие трещины и чрезмерный или неравномерный износ. Если обнаружен любой из указанных дефектов, шестерню переднего хода и ведущую шестерню заменить. 

6. Проверить зубья сцепления на шестерне переднего хода на повреждения. Если обнаружены повреждения зубьев сцепления на муфте,  шестерню переднего хода заменить. 
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	og -  Шестерня переднего хода 


	oh -  Зубья сцепления 




Разборка
1. Снять и выбросить уплотнительное кольцо между несущим корпусом подшипника и упорной шайбой. 

2. Снять шестерню переднего хода. Для этого вращать выступы втулки шестерни переднего хода до совмещения пазов переходника подшипника и затем снять шестерню. 
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	oi -  Выступы втулки шестерни переднего хода 


	oj -  Пазы переходника 
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 ВНИМАНИЕ

	Зажимать несущий корпус подшипника в тисы ТОЛЬКО за ребро жесткости несущего корпуса, иначе несущий корпус можно повредить.


3. Снять переходник подшипника шестерни переднего хода. Для этого зажать несущий корпус подшипника в тисы. Зажимать в тисах только за ребро жесткости.  
4. Снять целиком узел переходника подшипника с помощью съемника ударно-скользящего действия. 
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	ok -  Съемник ударно-скользящего действия 
ol -  Переходник подшипника 

	om -  Несущий корпус подшипника 

on -  Ребро жесткости несущего корпуса подшипника 



	Съемник ударно-скользящего действия  - Slide Hammer Puller
	91-34569A1


5. Прочистить переходник подшипника шестерни переднего хода соответствующим растворителем и просушить сжатым воздухом. 
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	oo -  Шестерня переднего хода 

op -  Упорная шайба 

oq -  Упорный подшипник 


	or -  Роликовый подшипник 

os -  Переходник подшипника 

ot -  Регулировочная прокладка 




ПРИМЕЧАНИЕ: Состояние подшипниковых поверхностей на шестерне переднего хода в области опоры  подшипника переходника и упорного подшипника является показателем состояния соответствующих подшипников. Если поверхность шестерни и/или упорной шайбы поражены точечной коррозией, имеют канавки, неравномерно изношены, имеют цвета побежалости от перегрева или наслоение/вкрапление  металлических частиц, заменить подшипники.

ВАЖНО: Если нет необходимости замены, роликовый подшипник из переходника подшипника не снимать. После того, как подшипник демонтирован из переходника подшипника, этот подшипник повторно использовать нельзя. 
6. Если есть необходимость замены роликового подшипника в переходнике подшипника, демонтировать подшипник из переходника с помощью инструмента для демонтажа подшипников - Bearing Removal Tool. Совместить штифты инструмента с пазами переходника и давить на центр инструмента так, чтобы сила давления была одинаковой на оба штифта. После демонтажа подшипник выбросить. 
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	ou -  Инструмент для демонтажа подшипников 

ov -  Роликовый подшипник 


	ow -  Переходник подшипника 




	Инструмент для демонтажа подшипников - Bearing Removal Tool
	91-816245


7. Собрать переходник, как указано ниже: 

a.
Смазать отверстие, в которое впрессовывается роликовый подшипник, смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. 

b.
Установить роликовый подшипник в переходник стороной с номерами, обращенной к заплечику выколотки. 

c.
Впрессовать роликовый подшипник в переходник с помощью инструмента для демонтажа подшипников -  Bearing Removal Tool - до контакта инструмента для демонтажа подшипников (Bearing Removal) с переходником. 
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	ox -  Инструмент для демонтажа подшипников 
oy -  Роликовый подшипник (стороной с номерами / литерами к выколотке) 


	oz -  Переходник подшипника 




	Инструмент для демонтажа подшипников - Bearing Removal Tool
	91-816245


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Отверстие впрессовки роликового подшипника
	92-802859A1


8. В зависимости от того, что необходимо, выполнить действия по указаниям в подпунктах «a» или «b». 

a.
Если необходима замена только сальников: С помощью бородка осторожно снять масляные сальники без повреждения отверстия несущего корпуса подшипника. Выбросить оба сальника. 
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pa -  Сальники 

b.
Если необходима замена конического роликового подшипника и сальников: Снять сальники с помощью бородка, как указано выше. В литье несущего корпуса имеются пазы для облегчения демонтажа обоймы подшипника с помощью губок съемника. 
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	pb -  Пазы 


	pc -  Несущий корпус подшипника 




c.   Снять обойму конического подшипника из несущего корпуса с помощью съемника для подшипников, шайбы-центратора и направляющей выколотки сальника (Bearing Puller Assembly, Pilot Washer и Seal Driver Guide). Выбросить подшипник, обойму и оба сальника.  
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	pd -  Съемник подшипника 

pe -  Шайба-центратор 


	pf -  Направляющая выколотки сальника 

pg -  Обойма 




	Съемник подшипника - Bearing Puller Assembly
	91-83165T

	Шайба-центратор - Pilot Washer
	91-36571

	Направляющая выколотки сальника - Seal Driver Guide
	91-889845


Сборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнить указанные в данном разделе инструкции только в том случае, если детали узла были разобраны и ремонтировались или были заменены. 

1. Промыть все детали в соответствующем растворителе и тщательно просушить сжатым воздухом. 

2. Смазать отверстие, в которое впрессовывается обойма роликового подшипника, шестеренным маслом Premium Gear Lubri​cant. 
3. Собрать обойму подшипника на выколотке.
4. Впрессовать обойму подшипника в несущий корпус до полной посадки обоймы на несущий корпус подшипника. 
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	ph -  Направляющая для выколотки сальника 

pi -  Штанга выколотки 

pj -  Гайка, 6-гранная

	pk -  Выколотка для масляного сальника 
pl -  Обойма конического подшипника 




	Направляющая для выколотки сальника - Seal Driver Guide
	91-889845

	Комплект для демонтажа и установки подшипника - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31299A7

	Выколотка для масляного сальника - Oil Seal Driver
	91-889844T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Отверстие впрессовки роликового подшипника 
	92-802846A1


5. Тщательно прочистить отверстие, в которое должен быть запрессован первый сальник. 

6. Собрать первый сальник (контактными кромками в сторону от заплечика головки-выколотки) на длинный конец головки-выколотки для масляных сальников 

7. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность по наружному диаметру сальника. 
8. Впрессовывать по головке выколотки масляного сальника до упора выколотки в обойму подшипника.
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	pm -  Направляющая для выколотки сальника 

pn -  Штанга выколотки 

po -  Гайка, 6-гранная

	pp -  Выколотка для масляного сальника 
pq -  Обойма подшипника 
pr -  Масляный сальник



	Направляющая для выколотки сальника  - Seal Driver Guide
	91-889845

	Комплект для демонтажа и установки подшипника - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31299A7

	Выколотка для масляного сальника  - Oil Seal Driver
	91-889844T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность наружного диаметра масляного сальника 
	Приобрести у местных поставщиков


9. Собрать второй сальник (контактными кромками в сторону к заплечику головки-выколотки) на коротком конце головки-выколотки для сальника. 

10. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность сальника по его наружному диаметру. 

11. Впрессовать сальник головкой выколотки до упора головки в обойму подшипника.
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	ps -  Направляющая для выколотки сальника 

pt -  Штанга выколотки 

pu -  Гайка, 6-гранная

	pv -  Выколотка для масляного сальника 

pw -  Обойма подшипника 

px -  Масляный сальник 



	Направляющая для выколотки сальника  - Seal Driver Guide
	91-889845

	Комплект для демонтажа и установки подшипника - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31299A7

	Выколотка масляного сальника  - Oil Seal Driver 
	91-889844T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Герметик - Loctite 380
	Поверхность наружного диаметра масляных сальников 
	Приобрести у местных поставщиков


12. Смазать контактные кромки сальников и набить пространство между сальниками смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant with Teflon. 
13. Установить конический роликовый подшипник вала гребного винта в обойму подшипника несущего корпуса.
14. Смазать отверстие впрессовки подшипника шестеренным маслом - Premium Gear Lubricant. 
15. Установить регулировочную прокладку переходника подшипника в несущий корпус. 

16. Впрессовать переходник подшипника в несущий корпус до полной посадки переходника в несущий корпус. 
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	py -  Выколотка для обоймы подшипника 

pz -  Переходник подшипника 
qa -  Регулировочная прокладка переходника подшипника 

qb -  Регулировочная прокладка

	qc -  Разделительная втулка 

qd -  Конический подшипник 

qe -  Сальник 

qf -  Сальник 




	Выколотка для обоймы подшипника - Bearing Cup Driver
	91-885592T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Контактные кромки масляного сальника и пространство между сальниками 
	92-802859A1


ПРИМЕЧАНИЕ: Регулировочная прокладка и разделительная втулка над коническим подшипником могут быть установлены до установки вала гребного винта, или обе устанавливаются на вал гребного винта и вместе с ним устанавливаются в несущий корпус подшипника. Однако, если в несущий корпус подшипника не установлен вал гребного винта, то регулировочная прокладка, разделительная втулка и конический подшипник могут сместиться и не будут совмещены. 

17. Установить упорный подшипник на переходник подшипника. 

18. Установить упорную шайбу на переходник подшипника. 

19. Установить шестерню переднего хода в переходник подшипника, совмещая выступы втулки шестерни переднего хода с пазами в переходнике подшипника. 

[image: image270.png]



	qg -  Выступы втулки шестерни переднего хода 


	qh -  Пазы в переходнике подшипника 




20. После установки шестерни в переходник подшипника провернуть шестерню переднего хода на 90 градусов. 
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	qi -  Выступы втулки шестерни переднего хода 


	qj -  Пазы переходника подшипника 




21. Смазать уплотнительное кольцо смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и установить уплотнительное кольцо на несущий корпус подшипника. 
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	qk -  Уплотнительное кольцо 


	ql -  Несущий корпус подшипника 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника 
	92-802859A1


Торсионный вал
Демонтаж
1.  Снять гайку ведущей шестерни торсионного вала, как указано ниже:  

a.
Снять держатель верхнего конического подшипника торсионного вала. 
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	qm -  Держатель 


	qn -  Ключ для держателя подшипника торсионного вала 




	Ключ для держателя подшипника торсионного вала - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T


b.
Установить на торсионный вал ключ гайки торсионного вала. 

c.
Вставить в редуктор ключ для гайки ведущей шестерни - Pinion Nut Wrench - с пазом MR в сторону ведущей шестерни. Для совмещения гайки ведущей шестерни с пазом в ключе для гайки ведущей шестерни торсионный вал, возможно, придется слегка поднять и провернуть. 

d.
Для того, чтобы обеспечить опору вала гребного винта и поддерживать совмещение ключа гайки ведущей шестерни, установить несущий корпус подшипника в редуктор тыльной стороной вперед. 

e.
Провернуть торсионный вал против часовой стрелки и ослабить гайку ведущей шестерни. 
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	qo -  Инструмент фиксации торсионного вала 

qp -  Ключ гайки ведущей шестерни 


	qq -  Несущий корпус подшипника (установлен тыльной стороной вперед) 




	Инструмент фиксации торсионного вала  - Driveshaft Holding Tool
	91-889958T

	Ключ гайки ведущей шестерни  - Pinion Nut Wrench
	91-61067003


f.
Если торсионный вал поломан, насадить переходник для гайки вала гребного винта (Propeller Shaft Nut Adaptor) на шлицы вала гребного винта, держать вал переключения передач в положении переднего хода и ослабить гайку ведущей шестерни, вращая вал гребного винта против часовой стрелки для того, чтобы провернуть шестерни, тем самым ослабляя гайку ведущей шестерни. 
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	qr -  Инструмент для вала МПП (изготовить из старого вала МПП) 

qs -  Ключ для гайки ведущей шестерни 


	qt -  Несущий корпус подшипника (установленный обратной стороной) 

qu -  Переходник вала гребного винта 



	Ключ для гайки ведущей шестерни - Pinion Nut Wrench
	91-61067003

	Переходник вала гребного винта  - Propeller Shaft Adapter
	91-61077


g.
Полностью отвернуть держатель подшипника торсионного вала. 

h.
Полностью отвернуть гайку ведущей шестерни, вращая торсионный вал (или вал гребного винта) против часовой стрелки. 
i.
Снять с узла все используемые инструменты. 
2. Снять торсионный вал и все детали, вытягивая вал строго по прямой вверх из редуктора, как показано. 
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ВАЖНО: Сразу же после демонтажа торсионного вала ролики подшипника ведущей шестерни теперь ничто не держит. Они свободны и могут выпасть. Проследить за тем, чтобы ролики не потерялись. КОЛИЧЕСТВО РОЛИКОВ – 18 штук.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если ведущая шестерня заклинила на торсионном валу, зажать редуктор в тисы через мягкие защитные угольники (губки). Приложить к ответной стыкующейся поверхности редуктора деревянный брус, как показано ниже. Слегка и осторожно постукивая по деревянному брусу киянкой, снять редуктор с торсионного вала.
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 ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения редуктора в результате удара НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ударять киянкой непосредственно по редуктору. ПОСТУКИВАТЬ ОЧЕНЬ МЯГКО И ОСТОРОЖНО! СИЛЬНО НЕ УДАРЯТЬ! НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСТИТЬ ПАДЕНИЯ РЕДУКТОРА! Деформация, полученная в результате повреждения, может привести к отказу, неисправной работе редуктора.
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	qv -  Деревянный брус 


	qw -  Торсионный вал в тисах с мягкими губками 




3. Извлечь из редуктора ведущую шестерню, шайбу и гайку. 
4. Для того, чтобы расцепить узел вала гребного винта с вилкой механизма переключения передач, сдвинуть вал гребного винта к левобортной стороне редуктора и снять вал гребного винта. 
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qx -  Вал гребного винта 

5. Снять разделительную втулку, манжетку нижнего подшипника торсионного вала и регулировочные прокладки с помощью съемника ударно-скользящего действия Slide Hammer Puller (сохранить регулировочные прокладки и втулку для последующей сборки). 
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	qy -  Регулировочные прокладки 

qz -  Обойма подшипника 


	ra -  Съемник ударно-скользящего действия 
rb -  Разделительная втулка 




	Съемник ударно-скользящего действия - Slide Slide Hammer Puller
	91-34569A1


Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Если замены не требуется, не снимать верхний и нижний конические роликовые подшипники с торсионного вала. После демонтажа с торсионного вала эти подшипники повторно использовать нельзя. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если один из конических роликовых подшипников торсионного вала поврежден, оба конических подшипника и разделительную втулку заменить целиком, как единый узел. 

1. Оба конических роликовых подшипника – верхний и нижний – можно снять с торсионного вала за одну операцию. Для этого необходимо взять снятую из редуктора манжетку нижнего подшипника, положить ее на верх тисов, оставив губки тисов раздвинутыми так, чтобы в нее можно было вставить и пропустить торсионный вал. 
2. Вставить и опустить торсионный вал через манжетку на тисах до тех пор, пока нижний подшипник не сядет на манжетку. Придерживая торсионный вал, постукивать по торцу вала киянкой с неупругим бойком до тех пор, пока подшипники не освободятся. При выполнении этой операции НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допустить падения вала. 
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	rc -  Торсионный вал с обоими подшипниками - верхним и нижним 


	rd -  Манжетка нижнего подшипника, снятая из редуктора 



Осмотр, проверка 

1. Прочистить все детали соответствующим растворителем и тщательно просушить сжатым воздухом, не допуская вращения подшипников при просушке. 
2. По состоянию манжеток нижнего и верхнего подшипников торсионного вала можно определить состояние каждого конического роликового подшипника на торсионном валу. Заменить подшипник и его манжетку, если она повреждена точечной коррозией, имеет канавки, поцарапана, неравномерно изношена, имеет изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева или наслоение частиц металла соприкасающихся деталей.
 3. Проверить подшипниковые поверхности на торсионном валу в области качения иголок нижнего подшипника ведущей шестерни. Если торсионный вал поврежден точечной коррозией, имеет канавки, поцарапан, неравномерно изношен, имеет изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева или наслоение частиц металла соприкасающихся деталей, заменить подшипник ведущей шестерни и торсионный вал. 

4. Проверить шлицы на обоих концах торсионного вала на износ, погнутость и другие повреждения. Если обнаружен какой-либо из указанных дефектов, торсионный вал заменить. 

5. Проверить торсионный вал на канавки в области контакта с масляными сальниками в основании водяного насоса. Если обнаружены канавки, торсионный вал заменить.
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	re -  Шлицы 

rf -  Поверхность под подшипник ведущей шестерни 


	rg -  Поверхность под сальник 




6. Проверить ведущую шестерню на точечную коррозию, сколотые или поломанные зубья, тонкие трещины и чрезмерный или неравномерный износ. Если обнаружен какой-либо из указанных дефектов, заменить ведущую шестерню и шестерню переднего хода целиком, как единый узел. 
Сборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнить действия по инструкциям в данном разделе только в случае, если детали были разобраны. 

1.   Нанести тонкий слой шестеренного масла Premium Gear Lubricant на поверхность внутреннего диаметра конического подшипника торсионного вала. 
2.
Собрать новый нижний конический роликовый подшипник на торсионный вал большим внешним диаметром подшипника в сторону того конца торсионного вала, который обращен к ведущей шестерне.
3.
Навинтить старую (б/у) гайку ведущей шестерни на конец торсионного вала. Оставить приблизительно 2 мм (1/16") резьбы гайки ненавинченной. Резьба торсионного вала НЕ ДОЛЖНА  выступать за гайку, иначе при запрессовке подшипника резьба вала может быть повреждена.
4.
Запрессовать нижний конический роликовый подшипник на торсионный вал с помощью универсального зажима съемника и оправки соответствующего диаметра и размера (например, с помощью внутренней обоймы старого конического роликового подшипника). 
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	rh -  Гайка ведущей шестерни 
ri -  Торсионный вал 

	rj -  Нижний конический подшипник торсионного вала 

rk -  Старая (б/у) внутренняя обойма конического роликового подшипника 



5. Запрессовать новый верхний конический роликовый подшипник на торсионный вал с помощью универсального зажима съемника и оправки соответствующего диаметра и размера (например, с помощью внутренней обоймы старого конического роликового подшипника). 
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	rl -  Гайка ведущей шестерни 
rm -  Торсионный вал 
rn -  Нижний конический подшипник торсионного вала 


	ro -  Верхний конический подшипник торсионного вала 

rp -  Старая (б/у) внутренняя обойма конического роликового подшипника 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Поверхность по внутреннему диаметру конических подшипников торсионного вала
	92-802846A1


Вал гребного винта и обойма подшипника шестерни заднего хода
Демонтаж 

1. Наклонить вал гребного винта в левобортную сторону редуктора и снять вал. 
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rq -  Вал гребного винта 

2. В редукторе непосредственно перед манжеткой подшипника шестерни заднего хода имеются два паза специально для губок съемника для облегчения демонтажа манжетки подшипника и регулировочных прокладок. 
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	rr -  Пазы 

rs -  Регулировочные прокладки 


	rt -  Манжетка (обойма) подшипника шестерни заднего хода. 



3. Снять манжетку (обойму) подшипника шестерни заднего хода и регулировочные прокладки. Измерить и записать толщину регулировочных прокладок. Если прокладки не повреждены, их можно использовать повторно. 
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	ru -  Регулировочные прокладки 

rv -  Манжетка подшипника 

rw -  Губки съемника (из комплекта съемника ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller Kit 
rx -  Головка съемника Puller Head (из комплекта Slide Hammer Puller Kit) 


	ry -  Стержень съемника 

rz -  Направляющая пластина для стержня
sa -  Шайба 

sb -  Гайка, 6-гранная 




	Комплект съемника ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller
	91-34569A1

	Комплект для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7


Разборка деталей
ПРИМЕЧАНИЕ: При выполнении действий по следующему пункту все детали (части) узла распадутся, т.к. их теперь ничто не держит. Во избежание травматизма или падения и повреждения деталей во время работы держать узел как можно ближе к верстаку и над ним.  

1.  Осторожно снять навернутую на муфту сцепления пружину, не допуская ее слишком сильного растягивания во время демонтажа. Если после демонтажа кольца пружины не сворачиваются в свое нормальное исходное положение, пружину НЕОБХОДИМО заменить. 
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	sc -  Пружина 

sd -  Регулировочные прокладки 


	se -  Втулка предварительной нагрузки 




2. Снять штифт-ограничитель. 

3. Снять поперечный штифт, проходящий через муфту сцепления. 

4. Снять остальные детали узла. 
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	sf -  Штифт-ограничитель 

sg -  Фрикцион муфты сцепления (обращен к шестерне переднего хода) 

sh -  Поперечный штифт 


	si -  Катушка и толкатель МПП 
sj -  Шестерня заднего хода 

sk -  Муфта сцепления 




Осмотр, проверка
1.
Прочистить все детали соответствующим растворителем и тщательно просушить сжатым воздухом. При просушке НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать вращения подшипников. 
2.
Проверить зубья муфты сцепления на повреждения. Зубья не должны быть ни сколоты, ни скруглены. Если обнаружено одно из указанных повреждений, муфту заменить.
3.   На валу гребного винта установлены два конических роликовых подшипника с манжетками (обоймами) для опоры вала гребного винта. Один конический подшипник находится непосредственно перед сальниками несущего корпуса подшипника. Для получения доступа к этому подшипнику для осмотра шестерня переднего хода и переходник подшипника должны быть сняты с несущего корпуса подшипника. Другой конический подшипник находится внутри шестерни заднего хода. Для получения доступа к этому коническому подшипнику для осмотра шестерня заднего хода должна быть снята с вала гребного винта, а стопорное кольцо и плоская шайба должны быть сняты с шестерни заднего хода.
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	sl -  Стопорное кольцо 

sm -  Плоская шайба 

sn -  Обойма конического подшипника 


	so -  Конический подшипник 

sp -  Подшипник шестерни заднего хода 
sq -  Шестерня заднего хода 



ПРИМЕЧАНИЕ: Демонтаж подшипника шестерни заднего хода из шестерни заднего хода производить ТОЛЬКО в случае, если необходима замена. Повторное использование подшипника после демонтажа недопустимо. 

4. Проверить шлицы вала гребного винта с обоих концов на поломки, сколы, износ или погнутость. Если обнаружено одно из указанных повреждений, вал гребного винта заменить. 

5. Проверить поверхность вала гребного винта в области контакта с контактными кромками масляных сальников несущего корпуса подшипника. Если сальники разработали на валу канавки, заменить вал гребного винта и масляные сальники.

6. Проверить вал гребного винта на погнутость / прямизну на призматических блоках с помощью циферблатного индикатора биений. 

sr -  Уложить вал гребного винта подшипниковыми поверхностями на призматические плиты с V-образными вырезами. 

ss -  Отрегулировать высоту призматических плит так, чтобы вал гребного винта находился строго в горизонтальном положении.

st -  Установить кончик штока циферблатного индикатора биений непосредственно перед шлицами вала. 

7. Вращать вал гребного винта и наблюдать за движением стрелки индикатора биений. Если стрелка на циферблате отклоняется более, чем на 0.23 мм (0.009“), вал гребного винта заменить.
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	su -  С помощью циферблатного индикатора проверить биение вала здесь 


	sv -  Область поверхности под сальник 




	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1


Шестерня заднего хода 

Осмотр, проверка 
1.
Прочистить соответствующим растворителем узел шестерни заднего хода. Просушить сжатым воздухом. Во время просушки сжатым воздухом НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ вращения подшипников.
2.
Осмотреть и проверить шестерню на точечную коррозию, сколы или поломку зубьев, тонкие трещины или чрезмерный и неравномерный износ. Если обнаружено одно из указанных повреждений, шестерню заднего хода и ведущую шестерню заменить целиком, как  единый узел.

3.
Проверить зубья сцепления шестерни на повреждения. Поверхности зубьев не должны быть ни сколоты, ни скруглены. Если обнаружено одно из указанных повреждений, шестерню заднего хода и ведущую шестерню заменить целиком, как  один единый узел.

[image: image294.png]



	sw -  Зубья шестерни заднего хода 

	sx -  Зубья сцепления 



4. Проверить конический роликовый подшипник вала гребного винта внутри шестерни заднего хода и соответствующую манжетку подшипника. Если либо подшипник, либо поверхность манжетки подшипника повреждены точечной коррозией, канавками, поцарапаны, неравномерно изношены, имеют изменение цвета от перегрева или наслоение частиц металла от других трущихся деталей, снять и заменить узел конического роликового подшипника шестерни заднего хода, как указано в следующем главе. 

5. Проверить конический роликовый подшипник, напрессованный на шестерне заднего хода, и подшипниковую поверхность манжетки подшипника шестерни заднего хода. Если либо роликовый подшипник, либо подшипниковая поверхность манжетки подшипника шестерни заднего хода повреждены точечной коррозией, канавками, поцарапаны, неравномерно изношены, имеют изменение цвета от перегрева или наслоение частиц металла от других трущихся деталей, заменить манжетку подшипника шестерни заднего хода, снять и заменить конический роликовый подшипник, как указано в следующей главе. 
Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ: Шестерню заднего хода и вал гребного винта можно снять из редуктора ТОЛЬКО после демонтажа торсионного вала и ведущей шестерни.  

1. Наклонить вал гребного винта к левобортной стороне редуктора и снять узел вала гребного винта и шестерни. 

ВАЖНО: Если подшипник не требует замены, НЕ снимать с шестерни заднего хода напрессованный на нее конический подшипник. (После демонтажа этот подшипник использовать повторно НЕЛЬЗЯ.)
2. Если проверка обнаружила, что конический подшипник шестерни заднего хода требует замены, отделить шестерню от подшипника, как указано ниже: 

sy -  Установить универсальный зажим съемника Universal Puller Plate между шестерней заднего хода и коническим подшипником. 

sz -  Установить узел на пресс и выпрессовать шестерню из подшипника с помощью оправки соответствующего диаметра и размера.
ПРИМЕЧАНИЕ: Конический подшипник и обойма ДОЛЖНЫ заменяться целиком, как один единый узел. 

[image: image295.png]



	ta -  Подшипник шестерни заднего хода 
tb -  Универсальный зажим съемника 

	tc -  Оправка 




	Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
	91-37241


3. Если проверка показала, что конический роликовый подшипник вала гребного винта требует замены, снять подшипник, как указано ниже: 

a.
Надежно зажать шестерню заднего хода в тисах с мягкими губками. 

ВАЖНО: При демонтаже или установке стопорного кольца ОБЯЗАТЕЛЬНО надевать и носить защитные очки! 
b.
С помощью плоскогубцев для стопорных колец снять стопорное кольцо. Вытолкнуть из шестерни заднего хода конический роликовый подшипник.
[image: image296.png]



	td -  Стопорное кольцо 

te -  Плоская шайба 

tf -  Обойма (манжетка) конического подшипника 


	tg -  Конический подшипник 

th -  Подшипник шестерни заднего хода 
ti -  Шестерня заднего хода 




Сборка шестерни заднего хода
ПРИМЕЧАНИЕ: Выполнить действия по инструкциям в данном разделе только, если детали узла были разобраны и ремонтировались или заменялись. 
1. Смазать шестеренным маслом Premium Gear Lubricant поверхность внешнего диаметра шестерни заднего хода. Впрессовать подшипник в шестерню заднего хода с помощью оправки (соответствующего диаметра и размера) до полной посадки на место, при этом оправка должна давить только на внутреннюю часть обоймы подшипника.
ВАЖНО: При демонтаже или установке стопорного кольца ОБЯЗАТЕЛЬНО надевать и носить защитные очки!
2. Для того, чтобы закрепить узел конического роликового подшипника, установить стопорное кольцо и плоскую шайбу в канавку шестерни заднего хода. 
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	tj -  Стопорное кольцо 

tk -  Плоская шайба 

tl -  Обойма конического подшипника 


	tm -  Конический подшипник 

tn -  Подшипник шестерни заднего хода 

to -  Шестерня заднего хода 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Поверхность внешнего диаметра шестерни заднего хода
	92-802846A1


Катушка механизма переключения передач (МПП)
Осмотр, проверка
1.
Прочистить узел соответствующим растворителем и просушить детали сжатым воздухом.
2.
Проверить узел катушки механизма переключения передач на повреждение. Небольшие зазубрины и заусенцы можно сгладить. Если какие-либо части повреждены или чрезмерно изношены,  необходимо заменить весь узел катушки механизма переключения передач полностью. Отдельные части для этого узла не поставляются и не продаются.
3.
Проверить катушку на износ в области контакта с вилкой механизма переключения передач.
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	tp -  Область контакта 


	tq -  Катушка механизма переключения передач (без храпового механизма) 




4. Проверить и убедиться в том, что катушка вращается свободно (для совмещения внутренних деталей целесообразно слегка постучать концом катушки с корончатой гайкой по твердой поверхности).  

5. Проверить и убедиться в том, что катушка имеет осевой люфт. Осевой люфт можно получить вращением корончатой гайки по часовой стрелке вниз до плотного затягивания и затем отпустить ее, отвернув против часовой стрелки до первого выреза под шплинт. 
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	tr -  Осевой люфт 


	ts -  Катушка МПП 



	Катушка МПП

	 Осевой люфт
	0.05 мм - 0.25 мм (0.002 - 0.010 ")


Разборка
ПРИМЕЧАНИЕ:  Если катушка вращается свободно и имеет указанный зазор, разбирать и собирать катушку не нужно. Если она работает неправильно, разобрать по указанной ниже процедуре разборки. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Разборка катушки механизма переключения передач необходима для чистки и проверки внутренних деталей из-за неправильной работы катушки или загрязнения в редукторе и/или в узле катушки. Отдельные детали катушки в качестве ЗИПа не продаются и не поставляются. Если катушка работает неправильно и приведенная ниже процедура чистки и регулировки не устраняет неисправность, необходимо заказать и установить новый  узел катушки. 

1.
Снять и выбросить шплинт.
2.
Отвернуть и снять корончатую гайку и катушку.  

Сборка
1.
Насадить катушку на предназначенный для нее вал.
2.
Навернуть корончатую гайку до тех пор, пока она не коснется катушки и не почувствуется легкое сопротивление.
3.
Ослабить корончатую гайку до совмещения паза под шплинт на гайке с отверстием на валу. Если при наворачивании корончатой гайки шплинт уже совместился  с отверстием на валу, отвернуть корончатую гайку до тех пор, пока  отверстие на валу не совместится со следующим пазом под шплинт в гайке.
4.
Вставить новый шплинт и разогнуть его концы в противоположные стороны. 

5. Проверить осевой люфт катушки. Если он отсутствует, повторно отрегулировать корончатую гайку. 
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	tt -  Вал МПП 

tu -  Катушка 


	tv -  Корончатая гайка 

tw -  Шплинт 



	Катушка МПП

	 Осевой люфт
	0.05 мм - 0.25 мм (0.002 - 0.010 ")


6. Если указанная выше регулировка не дает желаемого результата, узел катушки необходимо разобрать, прочистить и снова собрать. Если и после этого результата нет, узел катушки механизма переключения передач заменить целиком. 

Сборка вала гребного винта
1.
Установить скользящую муфту сцепления на вал гребного винта. Совместить отверстия под поперечный штифт в муфте с вырезом на валу гребного винта.
2.
Собрать и установить узел шестерни заднего хода на вал гребного винта.
3.
Собрать и установить узел катушки механизма переключения передач на вал гребного винта, совместив при этом отверстие под поперечный штифт вала катушки с муфтой. 
4.
Вставить поперечный штифт через муфту, через вал гребного винта и через отверстие вала катушки.
5.   Установить штифт-ограничитель в третье (3-е) отверстие в муфте сцепления. 
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	tx -  Штифт-ограничитель 

ty -  Фрикцион муфты сцепления (обращен к кормовой стороне) 

tz -  Поперечный штифт 


	ua -  Катушка и толкатель 
ub -  Шестерня заднего хода 

uc -  Муфта сцепления 




6. Собрать и установить пружину-держатель поперечного штифта на конец вала гребного винта со стороны гребного винта и намотать кольца пружины вокруг муфты над отверстием поперечного штифта. Пружину при этом не смещать и не повредить. 
ВАЖНО: Проверить и убедиться в том, что пружина намотана так, что ее кольца не перехлестываются и лежат на муфте плоско в ряд. Если кольца пружины лежат на муфте сцепления не плоско в ряд, необходимо установить новую пружину. 

[image: image303.png]



	ud -  Вал гребного винта 

ue -  Пружина-держатель поперечного штифта 

uf -  Поперечный штифт (не виден) 

ug -  Муфта сцепления 


	uh -  Шестерня заднего хода 

ui -  Узел катушки и толкателя 
uj -  Штифт-ограничитель (не виден) 




Узел вала механизма переключения передач (МПП)
Демонтаж
ПРИМЕЧАНИЕ: Узел вала механизма переключения передач (но не вилку механизма переключения передач внутри редуктора) можно снимать и обслуживать без демонтажа внутренних деталей редуктора. 
1. Отвернуть винты крышки вала переключения передач и снять вал переключения передач и крышку, вытягивая их строго в продольно-осевом направлении из редуктора. 
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uk -  Винты крышки вала переключения передач 
2. Снять вилку механизма переключения передач из редуктора. Прочистить ее соответствующим растворителем и тщательно просушить. Проверить вилку на износ в области контакта с катушкой и проверить на износ или повреждение шлицы и поворотный шарнирный палец. 

ПРИМЕЧАНИЕ: На вилке имеется посадочный выступ. На редукторах с правосторонним вращением выступ обращен к подшипнику шестерни переднего хода. На редукторах с левосторонним вращением выступ обращен в обратную сторону от подшипника шестерни заднего хода.
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	ul -  Поворотный шарнирный палец 

um -  Область контакта 


	un -  Шлицы 

uo -  Посадочный выступ 




Разборка, осмотр, проверка
1. Снять соединительный элемент (шпонку) с вала механизма переключения передач. Стянуть крышку вала с вала МПП.  
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	up -  Крышка (на валу МПП) 

uq -  Уплотнительное кольцо 

ur -  Вал МПП 


	us -  Прокладка 

ut -  Резиновая шайба 




2. Прочистить все детали соответствующим растворителем и тщательно просушить сжатым воздухом.
a.
Проверить крышку вала переключения передач на трещины, повреждения или чрезмерный износ.
b.
Проверить масляный сальник внутри крышки, гильзу и уплотнительные кольца на внешней стороне крышки на повреждения или чрезмерный износ.

c.
Проверить соединение (штуцер) спидометра на повреждение или засорение. 

d.  Проверить на загрязнение канал спидометра, идущий через крышку вала МПП.  

ПРИМЕЧАНИЕ: Если обнаружен любой из указанных дефектов, заменить соответствующие детали. 
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	uu -  Крышка вала МПП 
uv -  Масляный сальник (сальник съемный и заменяемый) 


	uw -  Соединение (штуцер) патрубка спидометра 




3. Проверить шлицы вала переключения передач и поверхность вала под масляный сальник на коррозию и/или чрезмерный износ. Если обнаружено одно из указанный состояний, заменить вал переключения передач.  

[image: image308.png]



	ux -  Поверхность под масляный сальник 


	uy -  Шлицы 




Сборка
1. Слегка смазать посадочное гнездо под уплотнительное кольцо на крышке и контактную кромку масляного сальника смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon. 

2. Нанести герметик Loctite 380 на поверхность наружного диаметра масляного сальника. Удалить излишек герметика. 

3. Если соединение (штуцер) патрубка спидометра было снято и/или заменено, слегка смазать резьбы соединения высококачественным герметиком Perfect Seal. Собрать соединение патрубка спидометра с крышкой и затянуть соединение (штуцер) до указанного усилия. 

4. Собрать все детали, как показано ниже. Не забыть установить уплотнительное кольцо на крышку вала МПП перед установкой крышки в редуктор. 
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	uz -  Вал МПП 

va -  Штуцер патрубка спидометра 

vb -  Винты 

vc -  Узел крышки вала МПП 

	vd -  Прокладка 

ve -  Уплотнительное кольцо 

vf -  Сальник (контактной кромкой вверх) 

vg -  Резиновая шайба 



	Тюбик №

Наименование

Точка смазки

Артикул
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Высококачественный герметик - Perfect Seal
Резьбы штуцера спидометра 

92-34227-1
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Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
Поверхность по диаметру уплотнительного кольца крышки вала МПП и контактные кромки сальника 

92-802859A1
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Герметик - Loctite 380

Поверхность по наружному диаметру  масляных сальников

Приобрести у местных поставщиков


	


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Штуцер спидометра 
	2.8
	25
	 

	Винты узла крышки (M6 x 20) (по 4 с каждой стороны)
	7
	60
	 


Демонтаж подшипника ведущей шестерни

ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить поверхность под подшипник на торсионном валу в области качения иголок нижнего подшипника ведущей шестерни. По состоянию торсионного вала в этой области можно определить состояние игольчатого подшипника. Если торсионный вал поврежден точечной коррозией, канавками, поцарапан, неравномерно изношен, имеет изменение цвета от перегрева или наслоение частиц металла других трущихся деталей, заменить нижний подшипник ведущей шестерни (обойму с иголками целиком как единый узел).
ВАЖНО: При демонтаже подшипника ведущей шестерни из редуктора все иголки (18 штук) подшипника должны быть на месте внутри обоймы подшипника. Для того, чтобы удержать иголки подшипника и подшипник на своем месте при выпрессовке старого подшипника ведущей шестерни, рекомендуется использовать поставляемую с новым подшипником картонную гильзу. 
ВАЖНО: После демонтажа подшипника (обоймы или роликов) его повторное использование НЕДОПУСТИМО. Ставить только новый подшипник. 
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а - Подшипник ведущей шестерни 

Снять подшипник (обойму и ролики) ведущей шестерни с помощью инструмента, как показано ниже, и выбросить.
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	vh -  Подшипник ведущей шестерни 

vi -  Головка-выколотка для демонтажа подшипника 
vj -  Шайба-центратор 
	vk -  Штанга-выколотка 
vl -  Молоток с бойком неупругого типа 



	Головка-выколотка для демонтажа подшипника - Driver Head
91-36569T
Шайба-центратор - Pilot Washer
91-36571
Штанга-выколотка - Driver Rod
91-37323

	


Осмотр, проверка редуктора
1.
Тщательно прочистить редуктор в соответствующем растворителе щеткой с жесткой щетиной.  Тщательно просушить редуктор сжатым воздухом. Проверить и убедиться в том, что весь остаточный герметик, прокладочный, уплотнительный материал и загрязнения удалены.
2.
Проверить и убедиться в том, что оба отверстия для циркуляции масла в стволе торсионного вала и отверстие вала переключения передач чистые и свободны от каких-либо загрязнений.

3.
Проверить редуктор на чрезмерную коррозию, повреждения от ударов или другие дефекты. При чрезмерных повреждениях и/или коррозии редуктор необходимо заменить.

4.
Проверить резьбы держателя несущего корпуса подшипника в редукторе на коррозию и/или сорванные резьбы. При повреждении или коррозии резьбы редуктор необходимо заменить.

ПРИМЕЧАНИЕ: Установка манжетки / обоймы верхнего подшипника торсионного вала в ствол торсионного вала производится методом скользящей посадки и поэтому может иметь следы проворачивания в гнезде. Все остальные манжетки / обоймы впрессованы и не должны иметь никаких следов или признаков проворачивания в своих гнездах. 
5.
Проверить контактные области обоймы/манжетки подшипника на следы или признаки проворачивания манжетки в своем посадочном гнезде. Проверить, чтобы манжетки подшипников не были разболтаны в посадочных отверстиях под подшипники. При разболтанности впрессованных обойм/манжеток в отверстиях редуктор необходимо заменить.
6. Проверить на засорение впускные отверстия для воды и отверстие для патрубка спидометра; при необходимости прочистить. Ни в коем случае не увеличивать отверстие для патрубка спидометра, т.к. это  приведет к неточности показаний спидометра. 
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	vm -  Отверстия циркуляции масла 

vn -  Отверстие для спидометра 


	vo -  Впускные отверстия водяного канала



7.
Проверить и убедиться в том, что установочные (посадочные) штифты в редукторе находятся на своих местах, а соответствующие отверстия в кожухе торсионного вала не разбиты и не увеличены. Неправильное совмещение кожуха с редуктором из-за отсутствия некоторых штифтов или разбитых отверстий может привести к поломке торсионного вала. 

Установка подшипника ведущей шестерни
ВАЖНО: Устанавливать только новый подшипник ведущей шестерни. Ни в коем случае не устанавливать старый подшипник ведущей шестерни, который был прежде снят из редуктора.  

1.
Смазать отверстие под устанавливаемый подшипник ведущей шестерни шестеренным маслом Premium Gear Lubricant.
2.
Поставить новый подшипник ведущей шестерни (не снимая транспортировочную картонную гильзу) на головку-выколотку, при этом сторона подшипника, на которой нанесен номер и литерный индекс, должна быть ориентирована вверх.
3.
Вставить головку-выколотку с узлом подшипника на место (по отверстию вала гребного винта) на ствол торсионного вала, как показано.

4. Установить подшипник, заворачивая гайку вниз до тех пор, пока подшипник полностью не сядет и не упрется в заплечик посадочного отверстия.
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	vp -  Штанга съемника 

vq -  Пластина съемника 

vr -  Центратор 


	vs -  Подшипник ведущей шестерни 

vt -  Оправка 

vu -  Гайка, 6-гранная 




	Комплект для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit
	91-31229A7


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Гнездо под подшипник ведущей шестерни
	92-802846A1


Обойма (манжетка) подшипника шестерни заднего хода 

Установка
	Шестерня заднего хода 

	   Люфт / мертвый ход 
	1.27 мм - 1.47 мм (0.050 " - 0.058 ")


ПРИМЕЧАНИЕ: Если шестерня заднего хода, подшипник шестерни заднего хода и его манжетка или редуктор не заменялись, установить то же количество регулировочных прокладок, которые были сняты при демонтаже манжетки. Если шестерня заднего хода, подшипник/манжетка шестерни заднего хода или редуктор были заменены, установить регулировочные прокладки толщиной 0.51 мм (0.020 ").
ПРИМЕЧАНИЕ: Если люфт уже проверен и определено, что он требует регулировки, (см. главу Проверка люфта шестерни заднего хода), то добавление или удаление регулировочных прокладок толщиной 0.03 мм (0.001") изменит люфт шестерни на такую же величину. 

1. Смазать отверстие, в которое должна быть установлена манжетка подшипника шестерни заднего хода, шестеренным маслом Premium Gear Lubricant.
2. Установить регулировочную прокладку в отверстие редуктора для шестерни заднего хода. 

3. Впрессовать манжетку подшипника в редуктор с помощью инструмента для установки.
ВАЖНО: Во избежание перекоса при запрессовке проверить и убедиться в том, что манжетка подшипника расположена прямо, без перекоса.  
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	vv -  Регулировочные прокладки 
vw -  Манжетка / обойма 

vx -  Выколотка манжетки  подшипника 


	vy -  Вал гребного винта 

vz -  Киянка 




	Выколотка манжетки  подшипника - Bearing Cup Driver
	91-885592T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Отверстие манжетки / обоймы подшипника шестерни заднего хода 
	92-802846A1


Установка вала МПП
1. Установить вилку переключения передач в отверстие шарнирного, поворотного пальца в передней секции редуктора. Проверить, чтобы вилка переключения передач была обращена к левой (левобортной) стороне редуктора. 
ПРИМЕЧАНИЕ: На вилке имеется посадочный выступ. На редукторах с правосторонним вращением выступ обращен к подшипнику шестерни переднего хода. На редукторах с левосторонним вращением выступ обращен в обратную сторону от подшипника шестерни заднего хода.
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	wa -  Шлицы вала МПП 

wb -  Посадочный выступ 


	wc -  Поворотный шарнирный палец 

wd -  Вилка механизма переключения передач 




2. Установить узел вала переключения передач в редуктор, как показано. Вставить шлицевой конец вала переключения передач в шлицы вилки переключения передач. Проверить, чтобы уплотнительное кольцо было правильно расположено на крышке вала МПП и смазано смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon. Привернуть крышку вала переключения передач четырьмя винтами. Затянуть винты и штуцер спидометра до указанного усилия. 

3. Установить резиновую шайбу на вал МПП и сдвинуть шайбу вниз до ее легкого касания с масляным сальником в крышке.  

[image: image321.png]



	we -  Винты 

wf -  Резиновая шайба 


	wg -  Штуцер спидометра


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винты (4)
	7
	60
	 

	Штуцер спидометра
	2.8
	25
	 


ПРИМЕЧАНИЕ: Если иголки подшипника ведущей шестерни выпали, установить 18 иголок в наружную обойму игольчатого подшипника. При установке иголок для удержания их на месте смазать их смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon. 
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wh -  Подшипник ведущей шестерни 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Поверхность наружного диаметра подшипника ведущей шестерни
	92-802846A1
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Игольчатые подшипники ведущей шестерни на месте
	92-802859A1


Установка вала гребного винта 

1. Во время установки вала гребного винта для того, чтобы катушка переключения передач вошла в зацепление с вилкой переключения передач, наклонить тот конец вала гребного винта, на котором должен быть гребной винт, к левой (левобортной) стороне редуктора и повернуть вал переключения передач с передачи заднего хода на нейтральное положение. 
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wi -  Вал гребного винта 

2. Поработать валом переключения передач для того, чтобы убедиться в том, что он установлен правильно. Муфта сцепления должна двигаться вперед, когда вал переключения передач вращается по часовой стрелке, и двигаться в сторону кормы, когда вал вращается против часовой стрелки.  
Установка торсионного вала и ведущей шестерни
ПРИМЕЧАНИЕ: Если снятые во время демонтажа регулировочные прокладки не сохранились или если ведущая шестерня, торсионный вал, верхний конический роликовый подшипник торсионного вала и манжетка подшипника или редуктор были заменены, начать установку регулировочных прокладок для нижнего конического роликового подшипника с прокладки толщиной 0.508 мм (0.020 ").
ПРИМЕЧАНИЕ: Если родные регулировочные прокладки сохранились (или их толщина известна) и никакие из указанных выше деталей и узлов не были заменены, установить эти же прокладки или такое же количество регулировочных прокладок.

1. Установить в отверстие кожуха торсионного вала прокладки для нижнего конического подшипника. 

2. Установить в отверстие кожуха торсионного вала обойму нижнего конического подшипника. 

3. Установить разделительную втулку (фланцевым концом вниз). 
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	wj -  Разделительная втулка 

wk -  Обойма конического подшипника 


	wl -  Регулировочные прокладки 




4. Нанести герметик Loctite 271 на резьбы гайки ведущей шестерни и вставить гайку ведущей шестерни в паз MR переходника гайки ведущей шестерни. 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 Threadlocker
	Резьбы гайки ведущей шестерни
	92-809819


ПРИМЕЧАНИЕ: Установить гайку ведущей шестерни плоской стороной гайки в обратную от ведущей шестерни сторону.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для облегчения установки приклеить шайбу к ведущей шестерне с помощью клеящего средства 3M Adhesive или клеящего средства Bellows Adhesive или их аналога.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если мертвый хода (люфт) необходимо изменить, то на гайку ведущей шестерни рекомендуется нанести герметик Loctite 271, НО ТОЛЬКО ПОСЛЕ окончательной регулировки люфта / мертвого хода. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать старую гайку ведущей шестерни. Установить НОВУЮ гайку ПОСЛЕ окончательной регулировки люфта / мертвого хода. 

5. Установить ведущую шестерню и шайбу в редуктор. 

6. При горизонтальном положении вала гребного винта вставить переходник для гайки ведущей шестерни (с гайкой) в редуктор. 

7. Вставить торсионный вал в отверстие для этого вала в редукторе. Для зацепления шлицов торсионного вала со шлицами ведущей шестерни торсионный вал, возможно, придется провернуть. 

8. Наживить гайку ведущей шестерни на резьбу торсионного вала, вращая торсионный вал до плотного затягивания гайки. 
9. Для того, чтобы удержать на месте вал гребного винта и переходник гайки ведущей шестерни, установить несущий корпус подшипника в редуктор обратной стороной.  

10. Затянуть гайку ведущей шестерни до указанного усилия, вращая торсионный вал ключом для фиксации торсионного вала и ключом с тарированным усилием. 
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	wm -  Инструмент для фиксации торсионного вала 
wn -  Ключ для гайки ведущей шестерни 


	wo -  Несущий корпус подшипника (установленный обратной стороной) 




	Инструмент для фиксации торсионного вала - Driveshaft Holding Tool
	91-889958T

	Ключ для гайки ведущей шестерни  - Pinion Nut Wrench
	91-61067003


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Гайка ведущей шестерни
	101.7
	 
	75


11. Установить обойму верхнего конического роликового подшипника торсионного вала. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon на резьбы держателя и установить держатель. Затянуть держатель до указанного усилия.  
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	wp -  Держатель 


	wq -  Ключ для держателя подшипника торсионного вала 



	Ключ для держателя подшипника торсионного вала - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Резьбы держателя 
	92-802859A1


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Держатель
	135.5
	 
	100


12. Снять несущий корпус подшипника, ключ гайки ведущей шестерни и ключ держателя подшипника торсионного вала. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Правильно собранные до этого этапа узлы покажут следующее значение момента кручения торсионного вала - 0.2 - 0.9 Н-м (2 - 8 фунт.-дюйм.). 

Высота посадки ведущей шестерни
Проверка и регулировка с помощью инструмента для определения высоты посадки ведущей шестерни - Pinion Height Tool 91-56048001
ПРИМЕЧАНИЕ: Если используется инструмент для определения и установки высоты посадки ведущей шестерни Pinion Gear Locating Tool (91-56048001), то вал гребного винта и шестерню заднего хода можно установить во время проверки высоты посадки ведущей шестерни.
1. Вставить в редуктор инструмент для измерения расстояния под регулировочную прокладку. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Провести замеры в трех (3) точках, проворачивая торсионный вал на 120 градусов между замерами. 

2. Вставить самый толстый калиберный щуп, который плотно входит между одним зубом  ведущей шестерни и высокой точкой инструмента для измерения расстояния под прокладку.  
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	wr -  Инструмент для определения и установки высоты посадки ведущей шестерни 

	ws -  Калиберный щуп 




	Инструмент для определения и установки высоты посадки ведущей шестерни  - Pinion Gear Locating Tool
	91-56048001


3. Провернуть торсионный вал на 120 градусов по часовой стрелке и произвести следующий замер. 

4. Повторить эту процедуру до получения всех трех замеров. 

5. Для получения среднего значения высоты посадки ведущей шестерни сложить полученные путем замеров величины и разделить их сумму на три (3). Записать это среднее значение измеренных величин. 

	Ведущая шестерня

	 Высота
	0.64 мм (0.025 ")


6. Если средняя величина высоты посадки ведущей шестерни неверная, добавить или удалить регулировочные прокладки под обоймой нижнего конического подшипника торсионного вала.
7. Установить снятые детали на место и повторно затянуть держатель до указанного усилия.  

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Держатель
	135.5
	 
	100


8. Провернуть торсионный вал не менее, чем на три полных оборота по часовой стрелке. Повторно проверить высоту посадки ведущей шестерни. Если высота посадки шестерни не соответствует указанному значению, отрегулировать регулировочными прокладками и проверить повторно. Повторять эту процедуру до получения средней величины высоты посадки шестерни в соответствии с указанным значением. 
Проверка и регулировка с помощью инструмента для определения высоты посадки ведущей шестерни - Pinion Gear Locating Tool 91-12349A05
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	wt -  Стопорное кольцо 

wu -  Разрезное кольцо 


	wv -  Измерительный блок

ww -  Установочный диск 



ПРИМЕЧАНИЕ: Узел шестерни заднего хода должен устанавливаться при использовании инструмента для определения высоты посадки Pinion Gear Locating Tool 91-12349A05. 

1. Установить в редуктор инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни с диском № 2 и плоской пластиной № 4. 
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	wx -  Калиберный щуп 

wy -  Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни 

wz -  Диск №2 


	xa -  Плоская пластина № 4 

xb -  Расстояние 0.64 мм (0.025 ") 

xc -  Ведущая шестерня 




	Инструмент для определения высоты посадки ведущей шестерни  - Pinion Gear Locating Tool
	91-12349A05


ПРИМЕЧАНИЕ: Провести замеры в трех (3) точках, проворачивая торсионный вал на 120 градусов между замерами (вращать вал по часовой стрелке).
2. Вставить самый толстый калиберный щуп, который плотно входит между одним зубом  ведущей шестерни и высокой точкой инструмента для измерения расстояния под прокладку.  

3. Провернуть торсионный вал на 120 градусов по часовой стрелке и произвести следующий замер. 
4. Повторить эту процедуру до получения всех трех замеров. 
5. Для получения среднего значения высоты посадки ведущей шестерни сложить полученные путем замеров величины и разделить их сумму на три (3). Записать это среднее значение измеренных величин. 
	Ведущая шестерня 

	  Высота
	0.64 мм (0.025 ").


6. Если средняя величина высоты посадки ведущей шестерни неверная, добавить  или удалить регулировочные прокладки под обоймой нижнего конического подшипника торсионного вала. 

7. Установить снятые детали на место и повторно затянуть держатель до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Держатель 
	135.5
	 
	100


8. Провернуть торсионный вал не менее, чем на три полных оборота по часовой стрелке. Повторно проверить высоту посадки ведущей шестерни. Если высота посадки шестерни не соответствует указанному значению, отрегулировать регулировочными прокладками и проверить повторно. Повторять эту процедуру до получения средней величины высоты посадки шестерни в соответствии с указанным значением. 

Установка несущего корпуса подшипника
ПРИМЕЧАНИЕ: Если люфт уже проверен и определено, что он соответствует требованиям, перейти к выполнению действий в разделе Окончательная установка несущего корпуса.

1. Установить несущий корпус подшипника в редуктор. Для совмещения зубьев ведущей шестерни с шестерней переднего хода торсионный вал, возможно, придется провернуть. 
2. Вставить малый прямоугольный выступ контровочной шайбы в соответствующий паз в редукторе в положение на 12 часов над несущим корпусом подшипника, совмещая полукруглый (U-образный) выступ контровочной шайбы с соответствующим пазом под маслозаправочным винтом-пробкой в несущем корпусе подшипника. 
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	xd -  Контровочная шайба 

xe -  Прямоугольный выступ 


	xf -  Полукруглый (U-образный) выступ 




3. Смазать резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы в редукторе смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Наживить держатель по резьбе в отверстии редуктора и полностью ввернуть в редуктор только рукой без ключа. 
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	xg -  Узел несущего корпуса подшипника 

xh -  Подшипник вала гребного винта 


	xi -  Разделительная втулка предварительной нагрузки 


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы в редукторе, резьбы держателя верхнего подшипника торсионного вала 
	92-802859A1


Люфт шестерни заднего хода

	Шестерня заднего хода 

	 Люфт / мертвый ход
	1.27 мм - 1.47 мм (0.050 " - 0.058 ")


ПРИМЕЧАНИЕ: Высота посадки ведущей шестерни должна устанавливаться до проведения проверки люфта шестерни заднего хода.
1. Приложить к валу гребного винта давление в направлении вперед, как указано ниже: 

a.
Установить губки зажима съемника (Puller Jaws) на выступы несущего корпуса подшипника и на вал гребного винта. 
b.
Затянуть гайку гребного винта до указанного усилия. Провернуть торсионный вал на три полных оборота по часовой стрелке и повторно затянуть гайку гребного винта 
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	a - Губки съемника 


	b - Болт съемника 




	 Губки зажима съемника - Puller Jaws Assembly
	91-46086A1

	 Болт съемника - Puller Bolt
	91-85716


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайка гребного винта
	5
	45
	 


2. Установить циферблатный индикатор и совместить его шток так, чтобы он был расположен перпендикулярно метке "I" на инструменте крепления индикатора и касался ее. Затянуть инструмент индикатора на торсионном вале и провернуть торсионный вал так, чтобы стрелка индикатора сделала не менее одного полного оборота и встала на “0” на шкале индикатора. 
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	xj -  Гайка (4) (приобрести на месте) 

xk -  Резьбовой стержень - 9.5 мм (3/8") (приобрести на месте) 

xl -  Инструмент крепления индикатора 


	xm -  Циферблатный индикатор 

xn -  Шток индикатора 

xo -  Штанга индикатора - указатель люфта 




	Циферблатный индикатор - Dial Indicator 
	91-58222A1

	Инструмент крепления цифрового индикатора - Dial Indicator Adapter
	91-83155


3. Слегка вращая торсионный вал вперед и назад так, чтобы почувствовать люфт между шестернями, снять показания люфта (при этом не должно наблюдаться никакого движения у вала гребного винта). 

a.
Следить за стрелкой индикатора и записать показание. 

b.
Ослабить инструмент крепления индикатора и провернуть торсионный вал на 90 градусов по часовой стрелке. 

c.
Повторить действия по пункту 2 выше, снять и записать показание. Повторять действия по пункту 3 до тех пор, пока не будет получено всего 4 показания люфта. 

4. Сложить значения всех четырех показаний и разделить на 4, что даст среднее значение люфта.  

	Шестерня заднего хода

	 Среднее значение люфта (1.86:1)
	1.27 мм - 1.47 мм (0.050 " - 0.058 ")


5. Если люфт / мертвый ход меньше, чем минимальное значение, то для получения правильного люфта / мертвого хода снять прокладки перед обоймой подшипника шестерни заднего хода. При установке на место гайки ведущей шестерни нанести на резьбы гайки герметик Loctite 271. 

6. Если люфт / мертвый ход больше максимального значения, то для получения правильного люфта      / мертвого хода вставить прокладки перед обоймой подшипника шестерни заднего хода. При установке гайки ведущей шестерни смазать ее резьбу герметиком  Loctite 271.
	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Резьбовой герметик - Loctite 271 Threadlocker
	Резьбы гайки ведущей шестерни
	92-809819


ПРИМЕЧАНИЕ: При добавлении или удалении прокладки толщиной  0.025 мм (0.001 ") люфт / мертвый ход будет изменяться приблизительно на  0.025 мм (0.001 "). 

Люфт шестерни переднего хода
	Шестерня переднего хода

	 Люфт / мертвый ход
	0.457 мм - 0.685 мм (0.018 " - 0.027 ")


ПРИМЕЧАНИЕ: Высота посадки ведущей шестерни должна устанавливаться до проведения проверки люфта шестерни переднего хода. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Для проверки люфта шестерни переднего хода регулировочные прокладки вала гребного винта должны быть снять с вала гребного винта . 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Гайка крышки 
	285
	 
	210


1. Установить циферблатный индикатор и совместить его шток так, чтобы он был расположен перпендикулярно метке "I" на инструменте крепления индикатора и касался ее. Затянуть инструмент индикатора на торсионном вале и провернуть торсионный вал так, чтобы стрелка индикатора сделала не менее одного полного оборота и встала на “0” на шкале индикатора. 
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	a - Гайка (4) (приобрести у местных поставщиков) 

b - Резьбовой стержень - 9.5 мм (3/8") (приобрести у местных поставщиков) 

c - Инструмент крепления индикатора 


	d - Циферблатный индикатор 

e - Шток индикатора 

f - Штанга индикатора - указатель люфта 


	Инструмент крепления индикатора - Dial Indicator Holding Tool
	91-83155

	Циферблатный индикатор - Dial Indicator
	91-58222A1

	Штанга индикатора - указатель люфта - Backlash Indicator Rod
	91-78473


2. Удерживая вилку МПП прижатой к шестерне переднего хода, приложить к валу гребного винта давление в направлении назад.

3. Слегка вращая торсионный вал вперед и назад снять показания люфта (при этом не должно наблюдаться никакого движения у вала гребного винта).
a.
Следить за стрелкой индикатора и записать показание. 

b.
Ослабить инструмент крепления индикатора и провернуть торсионный вал на 90 градусов по часовой стрелке. 

c.
Повторить действия по пункту 2 выше, снять и записать показание. Повторять действия по пункту 3 до тех пор, пока не будет получено всего 4 показания люфта. 

4. Сложить значения всех четырех показаний и разделить на 4, что даст среднее значение люфта. 

	Шестерня переднего хода 

	   Среднее значение люфта (1.86:1)
	0.457 мм - 0.685 мм (0.018 " - 0.027 ")


5. Если люфт / мертвый ход меньше, чем минимальное значение, то для получения правильного люфта / мертвого хода снять прокладки за переходником подшипника шестерни переднего хода. 
6. Если люфт / мертвый ход больше максимального значения, то для получения правильного люфта      / мертвого хода вставить прокладки за переходником подшипника шестерни переднего хода. 
ПРИМЕЧАНИЕ: При добавлении или удалении прокладки толщиной 0.025 мм (0.001”) люфт / мертвый ход будет изменяться приблизительно на 0.025 мм (0.001”). После проведения регулировки люфта с помощью регулировочных прокладок проверить люфт повторно.

Предварительный натяг в подшипнике вала гребного винта
ПРИМЕЧАНИЕ: Все детали редуктора должны устанавливаться и быть правильно настроены регулировочными прокладками  перед проверкой предварительного натяга в подшипнике вала гребного винта. Конический роликовый подшипник вала гребного винта должен быть правильно посажен в обойму во время установки. Держатель торсионного вала должен быть правильно затянут до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Держатель торсионного вала
	135
	 
	100


1. Снять несущий корпус подшипника. 

2. Стянуть втулку предварительного натяга с вала гребного винта. 

3. Установить (отложенные при разборке) регулировочные прокладки предварительной нагрузки на вал гребного винта. Если прокладки утеряны, начать установку прокладок с прокладки толщиной 0.9 мм (0.035"). 

4. Установить на место втулку предварительной нагрузки на вал гребного винта. 

5. Установить на место несущий корпус подшипника, совмещая задний подшипник вала гребного винта с валом гребного винта. Для совмещения зубьев ведущей шестерни с шестерней заднего хода торсионный вал, возможно, придется провернуть. 
6. Вставить малый прямоугольный выступ контровочной шайбы в соответствующий паз в редукторе в положение на 12 часов над несущим корпусом подшипника, совмещая полукруглый (U-образный) выступ контровочной шайбы с соответствующим пазом под маслозаправочным винтом-пробкой в несущем корпусе подшипника. 
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	xp -  Контровочная шайба 

xq -  Прямоугольный выступ 


	xr -  Полукруглый (U-образный) выступ 




7. При редукторе в нейтральном положении затянуть гайку держателя несущего корпуса подшипника до указанного усилия в 1-ом этапе затягивания.

8. Несколько раз провернуть вал гребного винта для посадки конических роликовых подшипников вала гребного винта в свои обоймы. 
9. Затянуть гайку держателя несущего корпуса подшипника до указанного усилия в окончательном этапе затягивания.
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Гайка держателя несущего корпуса подшипника
	1-ый этап
	135
	 
	100

	
	Окончательный этап
	284
	 
	210


10. Установить переходную головку вала гребного винта и затянуть тарированным ключом, медленно и равномерно вращая вал гребного винта в направлении нормального вращения.    

11. Проверить правильность крутящего момента по табличным значениям для новых или старых подшипников. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Крутящий момент (новых подшипников)
	1.1 - 1.8
	10 - 16
	 

	 Крутящий момент (старых подшипников)
	0.45 - 1.1
	4 - 10
	 


ПРИМЕЧАНИЕ:  Предварительный натяг будет изменяться приблизительно на 0.056 Н-м (1/2 фунт.-дюйм.) от значения крутящего момента при изменении толщины регулировочной прокладки на 0.025 мм (0.001"). 

12. Если крутящий момент слишком велик, удалить прокладки с вала гребного винта перед коническим подшипником / разделительной втулкой в несущем корпусе подшипника. Если крутящий момент слишком мал, добавить регулировочные прокладки.  
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	xs -  Тарированный ключ 


	xt -  Переходная головка для вала гребного винта 



	Переходная головка для вала гребного винта - Propeller Shaft Adapter
	91-61077


ПРИМЕЧАНИЕ: Если прокладки заменены, затянуть несущий корпус подшипника до указанного усилия по 1-му этапу. Несколько раз провернуть вал гребного винта для посадки конического подшипника вала гребного винта. Повторно затянуть гайку держателя до указанного усилия в окончательном этапе. С помощью тарированного ключа проверить крутящий момент. Повторять эту процедуру каждый раз при изменении регулировочных прокладок. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Несущий корпус подшипника
	1-ый этап
	135
	 
	100

	
	Окончательный этап
	284
	 
	210


Окончательная установка несущего корпуса подшипника
1. Снять несущий корпус подшипника и смазать указанные ниже узлы и детали: 

a.
Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника. 

b.   Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon на переднюю и заднюю поверхности по  наружным диаметрам несущего корпуса подшипника и область посадки несущего корпуса в редуктор. 

c. Заполнить смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon пространство между масляными сальниками несущего корпуса. 
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	xu -  Несущий корпус подшипника 

xv -  Подшипник вала гребного винта 


	xw -  Разделительная втулка предварительной нагрузки 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Уплотнительное кольцо несущего корпуса, передняя и задняя наружные поверхности по диаметрам несущего корпуса подшипника, гнездо посадки несущего корпуса в редуктор, пространство между масляными сальниками
	92-802859A1


2. Вставить несущий корпус подшипника в редуктор, осторожно совмещая задний подшипник вала гребного винта. Для совмещения зубьев ведущей шестерни и шестерни заднего хода торсионный вал, возможно, придется провернуть. 

3. Маслозаправочная винт-пробка в несущем корпусе подшипника должна быть установлена и расположена в положение на 6 часов.
4. Вставить малый прямоугольный выступ контровочной шайбы в соответствующий паз в редукторе в положение на 12 часов над несущим корпусом подшипника, совмещая U-образный выступ контровочной шайбы с соответствующим пазом под маслозаправочным винтом-пробкой в несущем корпусе подшипника.
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	xx -  Контровочная шайба 

xy -  Прямоугольный выступ 


	xz -  U-образный выступ 




5. Заполнить резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Наживить держатель в редуктор и медленно ввернуть  только вручную без инструмента. 

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Резьбы гайки держателя несущего корпуса подшипника и соответствующие резьбы редуктора
	92-802859A1


ВАЖНО: Перед затягиванием держателя несущего корпуса подшипника во избежание повреждения редуктора редуктор должен быть привернут болтами к кожуху торсионного вала или надежно закреплен в приспособлении для фиксации редуктора. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Затянуть гайку держателя сначала до усилия 1-этапа затягивания. Несколько раз провернуть вал гребного винта для посадки конических роликовых подшипников на место. И только затем затянуть гайку держателя до усилия, указанного в таблице для окончательного этапа. 
6. Затянуть держатель несущего корпуса подшипника до указанного окончательного усилия затягивания. Если один выступ не совмещается между двумя пазами, продолжать затягивать держатель до получения совмещения.  Держатель для получения совмещения не ослаблять (не отворачивать).  

[image: image347.png]



ya -  Ключ гайки держателя несущего корпуса подшипника

	Ключ гайки держателя несущего корпуса подшипника  - Bearing Carrier Retainer Nut Wrench
	91-61069T


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайка держателя несущего корпуса подшипника 
	1-ый этап
	135.5
	 
	100

	
	Окончательный этап
	285
	 
	210


7. Загнуть один выступ в сторону кормы (наружу) в пространство между двумя пазами держателя. Загнуть все остальные выступы вперед (внутрь).  

Установка несущего корпуса масляного сальника
ПРИМЕЧАНИЕ: Несущий корпус масляного сальника можно слегка постукать для посадки на место, насадив на торсионный вал ключ для держателя подшипника торсионного вала Driveshaft Bearing Retainer Wrench. 

	Ключ для держателя подшипника торсионного вала  - Driveshaft Bearing Retainer Wrench
	91-43506T


1. Смазать контактные кромки масляного сальника несущего корпуса масляного сальника, пространство  между сальниками и уплотнительное кольцо смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и установить несущий корпус масляного сальника на торсионный вал и в редуктор.
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	yb -  Уплотнительное кольцо 


	yc -  Контактные кромки масляного сальника 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Контактные кромки масляного сальника несущего корпуса масляного сальника, пространство  между сальниками и уплотнительное кольцо 
	92-802859A1


2. Установить на место стопорное кольцо над несущим корпусом масляного сальника.  
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	yd -  Стопорное кольцо 


	ye -  Несущий корпус масляного сальника 




Установка водяного насоса
1. Установить прокладку основания водяного насоса. 

2. Установить планшайбу водяного насоса. 

3. Установить прокладку крышки водяного насоса. 

4. Нанести небольшое количество смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на плоскую поверхность шпонки лопастного колеса и установить шпонку в шпоночную канавку торсионного вала.
ВАЖНО: При установке лопастного колеса, лопасти которого «притерлись» и «приработались», сориентировать лопасти так, чтобы их загнутые концы были направлены против часовой стрелки. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не переворачивать лопастное колесо на другую сторону и не менять направление его вращения на обратное тому, в которое оно было первоначально установлено, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя.  

5. Насадить лопастное колесо водяного насоса на торсионный вал и продвинуть вниз на шпонку. 
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	yf -  Лопастное колесо 

yg -  Шпонка 

yh -  Планшайба 


	yi -  Прокладка крышки насоса (серая ленточка герметика обращена вверх) 

yj -  Прокладка основания насоса 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Плоская поверхность шпонки лопастного колеса
	92-802859A1


6. Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на внутреннюю часть крышки насоса. Для облегчения посадки крышки над лопастями колеса проворачивать торсионный вал по часовой стрелке, одновременно надавливая на крышку водяного насоса.  

7. Наживить рукой правобортный передний винт крепления в узел водяного насоса. Установить остальные три винта крепления.  Ввернуть все винты и затянуть их в пронумерованной ниже последовательности. 
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yk -  Винты крышки водяного насоса (4) 
	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой -  2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Внутренняя часть крышки водяного насоса
	92-802859A1


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винты крышки водяного насоса (4)
	7
	60
	


ВАЖНО: Если сальник, установленный над корпусом насоса, не посажен на нужную высоту, насос будет засасывать воздух, что приведет к перегреву двигателя. 

8. С помощью инструмента, входящего в состав комплекта сальников Seal Kit или комплекта для водяного насоса Water Pump Kit, впрессовать сальник вниз по торсионному валу (торсионный вал не смазывать !!!) до упора инструмента в корпус насоса. 
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	yl -  Инструмент 


	ym -  Сальник 




ПРИМЕЧАНИЕ: Если указанного инструмента нет, осторожно впрессовать сальник до упора в корпус до получения нужной высоты его посадки. 
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yn -  Сальник 

	Крышка водяного насоса

	 Высота посадки сальника
	8.9 мм ± 0.76 мм (0.350" ± 0.030")


Инструкции по заправке редуктора шестеренным маслом
1. Проверить на порезы или абразивный износ сальниковые шайбы на заправочной винт-пробке и вентиляционной  винт-пробке. При необходимости шайбы заменить. 

ВАЖНО: Никогда не заправлять редуктор, не сняв предварительно вентиляционную винт-пробку, иначе заправить  редуктор будет невозможно из-за образовавшегося воздушного кармана. Заправлять редуктор маслом ТОЛЬКО в вертикальном положении редуктора. 

2. Медленно заправлять редуктор через заправочное отверстие фирменным шестеренным маслом Premium Gear Lubricant до тех пор, пока оно не начнет вытекать из вентиляционного отверстия без воздушных пузырьков.

3. Установить на место вентиляционную винт -пробку. 

ВАЖНО: При заправке во время установки заправочной винт-пробки  не допускать разлива масла более одной жидкой унции (30 см3).. 

4. Вынуть заправочный тюбик (или шланг) из заправочного отверстия и быстро установить и ввернуть заправочную винт-пробку  в заправочное отверстие. Затянуть заправочную и вентиляционную пробки до указанного усилия. 
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	yo -  Заправочная винт -пробка

	yp -  Вентиляционная винт -пробка 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Шестеренное масло - Premium Gear Lubricant
	Редуктор
	92-802846A1


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Заправочная и вентиляционная винт-пробки 
	6.8
	60
	 


Установка редуктора на кожух торсионного вала 
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 ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем или установкой редуктора на кожух торсионного вала во избежание случайного запуска двигателя отсоединить провода от свечей зажигания и снять свечи зажигания с двигателя. 


1. Произвести наклон двигателя в полное верхнее положение и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона. 

2. Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon на шлицы торсионного вала. 

3. Нанести на шлицы вала МПП тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C Lubricant w/Teflon. (НЕ ДОПУСКАТЬ попадания смазки на торец вала переключения передач.) 
	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул

	[image: image360.png]



	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Шлицы торсионного вала; шлицы вала МПП
	92-802859A1


4. Вставить болт анодной пластины в отверстие в задней части стыковой поверхности (станочной обработки) редуктора и кожуха торсионного вала. 

5. Проверить, чтобы датчик нейтрального положения МПП находился в нейтральном положении. Проверить, чтобы редуктор находился в нейтральном положении.  

6. Расположить редуктор так, чтобы торсионный вал выступал и заходил в кожух торсионного вала. Если при выполнении операций по пункту 7 шлицы торсионного вала не совмещаются со шлицами коленвала, опустить редуктор и слегка провернуть торсионный вал по часовой стрелке. Повторять процедуру, как требуется, до совмещения шлицов торсионного вала со шлицами коленвала. 

7. Подавать редуктор к кожуху торсионного вала, одновременно совмещая шлицы вала переключения передач с соединительной муфтой вала МПП, а выходной водяной патрубок в крышке водяного насоса со штуцером водяного патрубка (в кожухе торсионного вала). 

8. Насадить плоские шайбы на шпильки (расположенные по обе стороны кожуха торсионного вала). Наживить гайки на эти шпильки и плотно затянуть пальцами руки.
9. Вставить патрубок спидометра в штуцер патрубка спидометра. 
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	yq -  Соединительная муфта вала МПП 
yr -  Гайки и плоские шайбы (по 2 с каждой стороны) 


	ys -  Патрубок спидометра 




10. Наживить винт в отверстие в отсеке под триммер в задней части редуктора. Винт пока не затягивать.  
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	yt -  Винт 

yu -  Болт крепления анодной пластины 


	yv -  Насечки (ребра) (осторожно совместить с анодной пластиной) 




ВАЖНО: Ни в коем случае не сажать коробку на место насильно за счет затягивания гаек. 

11. Равномерно затянуть 2 гайки, которые были наживлены согласно пункту 8. Затянуть до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайки (2 с каждой стороны)
	75
	 
	55


12. После затягивания двух гаек (расположенных по обе стороны кожуха торсионного вала) проверить работу механизма переключения передач следующим образом:

a - Повернуть ключ в замке зажигания в положение ВКЛ ("ON") и переключить дистанционное управление на передачу переднего хода; вал гребного винта должен проворачиваться по часовой стрелке и затем  блокироваться (движение без работы храповика). 

b - Переключить дистанционное управление на нейтральное положение. Вал гребного винта должен свободно вращаться по часовой стрелке / против часовой стрелки.  

c - Переключить дистанционное управление на передачу заднего хода; вал гребного винта должен проворачиваться против часовой стрелки и затем блокироваться (движение без работы храповика). 
ВАЖНО: Если работа механизма переключения передач не соответствует тому, что указано выше, редуктор следует снять и устранить причину неправильной работы. 

13. Установить остальные шайбы и гайки на шпильки торсионного вала и затянуть до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайки крепления редуктора (по 2 с каждой стороны)
	75
	 
	55


14. Затянуть винт (наживленный в пункте 10)  до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винт (M12 x 35)
	75
	 
	55


15. Установить триммер или анодную пластину на редуктор. Совместить канавки триммера с насечками (ребрами) в отсеке под триммер. Отрегулировать триммер в положение, в которое он был установлен ранее.  Придерживая триммер, затянуть винт до указанного усилия.

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винт (0.437 - 14 x 1 - 3/4 ")
	54
	 
	40


16. Установить пластмассовую крышку в вырез, где находится болт триммера, у заднего края кожуха торсионного вала.  
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yw -  Крышка 

17. Установить на место левобортную боковую панель  кожуха торсионного вала. Затянуть винты до указанного усилия. 
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yx -  Винты (4) или (6)  для вала длиной XXL (сверхдлинного) 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винты боковой панели кожуха торсионного вала (4 или 6 с каждой стороны)
	6
	53
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