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2 – Электрическая система

СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ТЕКСТЕ СОКРАЩЕНИЙ

АБ - аккумуляторная батарея

БОНВ (CAC) - блок охлаждения нагнетаемого воздуха

БУПВХО (IAC) - блок  управления подачей воздуха в режиме холостых оборотов

ВММ (IOM) - встроенный масляный модуль

ГРП (MPR) - главное реле питания 
ГСУУН (Power Trim) - гидравлическая система управления углом наклона ПЛМ

ДАДК - датчик абсолютного давления в коллекторе

ДД/ТМ - датчик давления/температуры масла

ДДВ - датчик давления воды

ДДВБД  - датчик давления воды в блоке
ДДВЗ - датчик давления воздуха

ДДМ - датчик давления масла

ДДУН - датчик дифферента/угла наклона

ДЗ - дроссельная заслонка

ДНВТ (WIF) - датчик наличия воды в топливе

ДНТ-ЛОПТ (VCS) - датчик наличия топлива в линии отсоса паров топлива
ДПДЗ (TPS) - датчик положения дроссельной заслонки

ДПР - датчик положения распредвала

ДТ - датчик температуры

ДТБЦ - датчик температуры блока цилиндров

ДТВ - датчик температуры воды

ДТВВ - датчик температуры выпускного воздуха 

ДТВЗ - датчик температуры воздуха

ДТВК (MAT) - датчик температуры воздуха в коллекторе

ДТВН - датчик температуры воздуха приводного воздушного нагнетателя
ДТВПВН - датчик температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя

ДТМ - датчик температуры масла

ДТСВН/О - датчик температуры сжатого воздуха между нагнетателем и охладителем 
ДТХА - датчик температуры хладагента

ДТХБ - датчик температуры хладагента в блоке 

ДТХГЦ - датчик температуры хладагента в головке цилиндров 

ДУПКВ (CPS) - датчик угла поворота коленвала

ЗКЛОПТ (VCPV) - запорный клапан линии отсоса паров топлива

ИАП (AGI) - интерфейс аналоговых приборов 

ИМПП - индикатор механизма переключения передач
ЛОПТ - линия отсоса паров топлива

КДС (CDS) - компьютерная диагностическая система

МПП - механизм переключения передач

МТС (FSM) - модуль топливной системы

МЭК РУГ (PSDM) - модуль электронного ключа системы рулевого управления с гидроусилителем 
ПВН - приводной воздушный нагнетатель

РУГ - рулевое управление с гидроусилителем

ЦДП (DDT) - цифровой диагностический прибор

ЦСУДЗ/МПП (DTS) - цифровая система управления ДЗ и МПП (SmartCraft DTS®)

ЭБГРУ (EPHS) - электрический блок системы рулевого управления с гидроусилителем
ЭБУ (ECM) - электронный блок управления

ЭБУ ДЗ (ETC) - электронный блок управления дроссельной заслонкой

ЭБУ МПП (ESC) - электронный блок управления механизмом переключения передач

ЭБУСП (EBC) - электронный блок управления системой перепуска
ЭМИСЗ - (PCM SmartCraft, 03) - электронный модуль индуктивной системы зажигания
ЭМУ (PCM) - электронный модуль управления

ЭСВТ (EFI) - электронная система впрыска топлива

ЭСПМВТ (SMP EFI) - электронная система последовательного многоточечного впрыска топлива
Вниманию пользователей данного "Руководства"

В данном руководстве предупредительные знаки и надписи "Опасно", "Осторожно" и "Внимание" (сопровождающиеся международным знаком предупреждения об опасности [image: image2.png]


 («HAZARD Symbol A») используются для привлечения внимания обслуживающего персонала к необходимости соблюдения и выполнения  специальных указаний относительно конкретного вида обслуживания или операций, которые при неправильном или небрежном, халатном выполнении могут представлять опасность для жизни и здоровья людей, угрозу повреждения оборудования и ущерба имуществу и окружающей среде. СТРОГО СОБЛЮДАТЬ И ТЩАТЕЛЬНО ВЫПОЛНЯТЬ ЭТИ ИНСТРУКЦИИ И УКАЗАНИЯ!

Сами по себе эти предупредительные средства по ТБ не могут устранить опасность, о которой они предупреждают. Строгое соблюдение этих особых указаний при выполнении работ по техническому обслуживанию, а также подход к работе на основе «здравого смысла» являются основными мерами предосторожности и предотвращения несчастных случаев. 
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 ОПАСНО

	ОПАСНО! – Непосредственная опасность, прямо ПРИВОДЯЩАЯ к тяжелым травмам или смерти людей.
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 ОСТОРОЖНО

	ОСТОРОЖНО! – Опасность или неосторожные действия, которые МОГУТ привести к тяжелым травмам или смерти людей.
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 ВНИМАНИЕ

	ВНИМАНИЕ - Указывает на опасность или неосторожные действия, которые могут привести к легким травмам, повреждению изделия, ущербу имуществу и нанесению вреда окружающей среде. Этот знак также используется для того, чтобы предупредить о последствиях несоблюдения или пренебрежения правилами техники безопасности.


Данное руководство по техническому обслуживанию разработано и издано Отделом сервисного обслуживания фирмы Mercury Marine в помощь механикам дилеров фирмы и обслуживающему персоналу компании при выполнении работ по техобслуживанию изделий, описанных в данном руководстве. Фирма оставляет за собой право вносить изменения в данное руководство без предварительного уведомления.
© 2004, Mercury Marine - Авторское право принадлежит фирме "Меркурий Марин"

Mercury, Mercury Marine, MerCruiser, Mercury MerCruiser, Mercury Racing, Mercury Precision Parts, Mercury Propellers, Mariner, Quicksilver, #1 On The Water, Alpha, Bravo, Pro Max, OptiMax, Sport-Jet, K-Planes, MerCathode, RideGuide, SmartCraft, Zero Effort, M with Waves logo (с логотипом в форме волн), Mercury with Waves logo (с логотипом в форме волн), и логотип SmartCraft являются зарегистрированными фирменными знаками (торговыми марками) корпорации "Бранзуик Корпорэйшн"  (Brunswick Corporation). Логотип защиты продукции фирмы Меркурий (Mercury Product Protection) является зарегистрированной сервисной фирменной маркой корпорации "Бранзуик Корпорэйшн" (Brunswick Corporation).

Предполагается, что указанный выше персонал знаком с процедурами техобслуживания указанных здесь и аналогичных или подобных им изделий, производимых и реализуемых на рынке фирмой Mercury Marine, а также что этот персонал прошел обучение по рекомендованным сервисным процедурам и методикам обслуживания данной продукции, включая использование как обычного механического ручного инструмента, так и специального инструмента фирмы Mercury Marine Power Products или рекомендованного фирмой инструмента других поставщиков.
Фирма не может быть в курсе всех возможных существующих в отрасли процедур и методик, по которым могут выполняться работы по техобслуживанию, а также результатов их применения и/или возможных опасностей. Фирма не проводила широкомасштабной оценки таких процедур. Поэтому все, кто применяет какую-либо процедуру техобслуживания и/или какой-либо инструмент, не рекомендованные фирмой Mercury Marine, должны сначала полностью убедиться в том, что выбранная процедура и инструмент не представляют угрозы для безопасной работы людей и эксплуатации изделий.
Вся информация, иллюстрации и технические характеристики (спецификации), содержащиеся в настоящем руководстве, основаны на самых последних данных, имеющихся в распоряжении фирмы на момент публикации. В соответствии с установленными правилами новые редакции руководства будут рассылаться всем дилерам, заключившим с фирмой контракты на реализацию и/или техническое обслуживание описываемых здесь изделий.
Дополнительную соответствующую информацию, касающуюся описанной в данном "Руководстве" продукции, см. в специальных, предназначенных для дилеров, сервисно-информационных бюллетенях, руководствах по работе и техническому обслуживанию, гарантийных документах и руководствах по установке оборудования.
Меры предосторожности
При работе с изделием следует помнить, что в электрической системе и системе зажигания могут возникнуть опасные короткие замыкания (КЗ), ведущие к повреждению оборудования. Эти системы при неумелом обращении и неосторожном отношении к работе с ними также могут вызвать поражение электрическим током с тяжелыми последствиями для здоровья людей. При выполнении любых работ, где обслуживающий персонал может коснуться электрических контактов, или последние могут коснуться заземления,  аккумуляторные провода следует отсоединять от аккумуляторных батарей на стороне самих аккумуляторных батарей.
Всякий раз, когда при обслуживании входные и выходные отверстия двигателя остаются открытыми, их следует закрывать, чтобы не допустить случайного попадания в цилиндры посторонних предметов, которые могут вызвать серьезные повреждения внутренних узлов и деталей двигателя при его запуске.
Очень важно обратить особое внимание на то, что при проведении любых работ по техобслуживанию весь новый крепеж, используемый для замены старого, должен иметь те же типоразмеры и удовлетворять прочностным характеристикам, что и заменяемый крепежный материал. Цифры на головках метрических болтов и на поверхностях метрических гаек указывают на их прочностные характеристики. На американских болтах для этой цели используются радиальные линии, в то время как на большинстве американских гаек маркировка прочностных характеристик отсутствует. Несоответствие или неправильный выбор крепежного материала по типоразмерам и прочностным характеристикам может привести к повреждению оборудования, его неправильной работе или даже к возможным травмам людей. Поэтому снятый при демонтаже крепежный материал следует сохранять для повторного использования и во время сборки, где это возможно, использовать его для крепления тех же узлов и деталей в тех же местах, с которых он был снят. В тех случаях, когда крепеж не пригоден для повторного использования, необходимо следить за тем, чтобы замена строго соответствовала родному крепежу.
Взаимозаменяемость частей узлов и деталей
Использование частей, узлов и деталей, отличных от тех, которые рекомендованы для замены при сервисном обслуживании, ремонте и т.д., ведет к аннулированию гарантии на те части, узлы и детали, которые повреждены в результате указанного выше использования.
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ОСТОРОЖНО

	Для снижения пожаро- и взрывоопасности узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы в продукции морского назначения фирмы Mercury Marine Power Products разработаны и выполнены с учетом и в соответствии с требованиями, правилами и нормативами Береговой охраны США. Использование для замены частей, узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания и топливной системе, которые не удовлетворяют указанным требованиям, правилам и нормативам, может привести к угрозе возникновения пожара или взрыва, что НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕДОПУСТИМО. При обслуживании электросистемы, системы зажигания, топливной системы критически важным фактором является правильность установки и затягивания крепежных элементов всех узлов и деталей. При невыполнении этого требования обрывы или слабый контакт в электросистеме или системе зажигания может вызвать образование искры, которая вызовет возгорание топливных паров при утечках в топливной системе, если таковые возникнут.


Содержание в чистоте и уход за ПЛМ
Любое изделие морского назначения фирмы Mercury Marine Power Products, предназначенное для эксплуатации в водных бассейнах, - это механизм, состоящий из множества деталей и узлов станочной, механической обработки с пригнанными, полированными и притертыми поверхностями, причем допуски на них измеряются в десятитысячных долях дюйма/миллиметра. Поэтому очень важным фактором является содержание такого изделия в чистоте и тщательный уход за ним. В связи с этим следует помнить о том, что правильный уход, чистка и защита трущихся поверхностей и поверхностей деталей и узлов станочной обработки является составной частью процедуры ремонтных и профилактических работ. Это считается стандартной практикой при ремонтных работах и техобслуживании, даже если в описании самой процедуры не содержится таких специальных указаний.

При демонтаже деталей и узлов во время техобслуживания следует обязательно класть и хранить их в определенном порядке для того, чтобы во время последующей сборки обеспечить их монтаж на свои места с соблюдением установки стыкующихся поверхностей на родные места.

Кроме того, работа обслуживающего персонала под подвешенным ПЛМ или на нем недопустима. ПЛМ следует закреплять на рабочих стендах или как можно скорее опускать на уровень земли.
Содержание руководства

1 - Основные сведения
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Электрическая система
Раздел 2A - Система зажигания

Оглавление
	Технические характеристики системы зажигания 
2A-2
Специальный инструмент системы зажигания
2A-2
Электрические узлы и детали (200 -  275 л.с., 4-такт.)
2A-6
Поиск и устранение неисправностей без цифрового диагностического прибора (ЦДП - DDT) или компьютерной диагностической системы (КДС - CDS)
2A-10
Поиск и устранение неисправностей с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS) и цифрового диагностического прибора (ЦДП - DDT) 
2A-10
Руководство по поиску и устранению неисправностей 
2A-12
Сокращения цветной кодировки проводов 
2A-14
Узлы и детали системы зажигания 
2A-14
Крышка маховика 
2A-14
Маховик 
2A-15
Электронный модуль управления двигателем (ЭМУ - PCM)
2A-20
Свечной модуль зажигания 
2A-25
Датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ - CPS)
2A-30

	Датчик положения распредвала (ДПР)
2A-33
Датчик температуры блока цилиндров (ДТБЦ)
2A-38
Датчик температуры хладагента головки цилиндров (ДТХГЦ)
2A-42
Датчик абсолютного давления в коллекторе (ДАДК- MAP) 
2A-45
Датчик температуры всасываемого воздуха во впускном коллекторе (ДТВЗК - MAT) 
2A-49
Датчик температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТПВН) 
2A-53
Датчик давления масла (ДДМ)
2A-57
Датчик давления Пито 
2A-60

Датчик давления воды в блоке 
2A-64
Датчик температуры масла (ДТМ)
2A-67
Датчик наличия воды в топливе (ДНВТ - WIF) 
2A-70
Датчик детонации 
2A-73
Предохранители 
2A-76




Технические характеристики системы зажигания

	Технические характеристики системы зажигания

	Скорость (об/мин) при полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ) - (для всех моделей)
	5800 - 6400 об/мин

	Скорость (об/мин) холостого хода (для всех моделей)
	550 об/мин

	Тип зажигания
	Цифрового индуктивного типа

	Тип свечи зажигания
	NGK ILFR6G

	Межэлектродный зазор свечи зажигания
	0.8 мм (0.031")

	Размер 6-гранной части свечи зажигания
	16 мм

	Усилие затягивания свечи зажигания
	27.5 Н-м (19 фунт.-фут.)

	Диаметр отверстия под свечу зажигания
	14 мм

	Порядок (зажигания) работы цилиндров 
	1-3-5-6-4-2

	Момент зажигания на холостых оборотах
	Не регулируется; Управляется блоком ЭБУ

	Момент зажигания при полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ)
	Не регулируется; Управляется блоком ЭБУ

	Ограничитель превышения скорости (ЭМУ - PCM)
	Срабатывает при 6500 об/мин


Масла, смазки, герметики, клеящие составы

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка - Lubriplate SPO 255
	Уплотнительное кольцо датчика угла поворота коленвала (ДУПКВ)
	Приобрести у местных поставщиков


Специальный инструмент системы зажигания
	Цифровой диагностический прибор (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2
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	Отображает, записывает в память и хранит информацию с выходов  датчиков в режиме реального времени. Выполняет процедуры самотестирования выбранных электрических систем двигателя


	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2004 Digital Tachometer Multi-meter
	91-892647A01
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	Измеряет обороты, сопротивление, ток, напряжение переменного  и постоянного тока; записывает одновременно максимальное и минимальное значение; обеспечивает точность измерений даже при высоком уровне радиочастотных помех


	Программный картридж - Software Cartridge
	91-880118A20
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	Используется с цифровым диагностическим прибором (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal 91-823686A2


	Справочное руководство по работе цифрового диагностического прибора - Digital Diagnostic Terminal Reference Manual
	90-881204003
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	Содержит процедуры, технические характеристики и значения выходных сигналов датчиков, которые могут контролироваться цифровым диагностическим прибором (ЦДП - DDT)


	Переходной жгут с разъемами - Adaptor Harness
	84-822560A13
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	Жгут связи для передачи данных между двигателем и компьютерной диагностической системой (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS) или цифровым диагностическим прибором (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal (DDT)


	Кабель-удлинитель,  длина 3.05 м (10 фут.) - Extension Cable 3.05 mm (10 фут.)
	84-825003A1
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	Удлинитель жгута для передачи данных между переходным жгутом и цифровым диагностическим прибором (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal


	Съемник маховика / Подъемный рым-болт - Flywheel Puller/Lifting Ring
	91-895343T01
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	Для демонтажа маховика и установки ПЛМ на лодку 


	Инструмент фиксации маховика - Flywheel Holding Tool
	91-52344
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	Для фиксации и/или проворачивания маховика при ремонте двигателя, а также для затягивания маховика и соединительной муфты двигателя


	Компьютерная диагностическая система - Computer Diagnostic System
	Заказать через SPX
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	Для контроля, мониторинга и проверки всех электрических систем на правильность функционирования, а также для диагностики систем и параметров.

ПРИМЕЧАНИЕ: За дополнительной информацией и по вопросам цен и размещения заказа обращаться по адресу:

SPX Corporation
28635 Mound Rd.
Warren MI48092

или звонить по телефонам:

США - 1-800-345-2233
Канада - 800-345-2233
Страны Европы - 49 6182 959 149
Австралия - (03) 9544-6222


Для заметок:

Электрические узлы и детали (200 - 275 л.с. 4-такт.)
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Электрические узлы и детали (200 - 275 л.с. 4-такт.)
	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Основание коробки электрических соединений
	 
	 
	 

	2
	1
	Крышка коробки предохранителей 
	 
	 
	 

	3
	1
	Крышка патрона предохранителей
	 
	 
	 

	4
	1
	Сальник
	 
	 
	 

	5
	2
	Замок
	 
	 
	 

	6
	2
	Шкворень шарнира 
	 
	 
	 

	7
	1
	Проходная прокладка
	 
	 
	 

	8
	1
	Втулка
	 
	 
	 

	9
	7
	Предохранитель, мини. (20 А)
	 
	 
	 

	10
	1
	Гайка, M8
	17
	150
	 

	11
	1
	Щипцы для съема предохранителя
	 
	 
	 

	12
	1
	Изоляционная трубка
	 
	 
	 

	13
	2
	Винт, M8 x 13
	9
	80
	 

	14
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	15
	1
	Шайба 
	 
	 
	 

	16
	1
	Провод крышки
	 
	 
	 

	17
	5
	Стяжка / хомут
	 
	 
	 

	18
	1
	ЭМУ (PCM)
	 
	 
	 

	19
	1
	Жгут проводки двигателя
	 
	 
	 

	20
	4
	Реле дифферента (системы ГСУУН)
	 
	 
	 

	21
	4
	Маркировка
	 
	 
	 

	22
	1
	Кронштейн
	 
	 
	 

	23
	2
	Винт M5 x 6
	4.5
	40
	 

	24
	1
	Кабель стартера, 8-1/2 "
	 
	 
	 

	25
	1
	Жгут проводки ГСУУН
	 
	 
	 

	26
	1
	Жгут проводки предохранителей
	 
	 
	 

	27
	6
	Кабельная стяжка 8-1/2"
	
	
	

	
	4
	Кабельная стяжка 8"
	 
	 
	 

	28
	1
	Аккумуляторный кабель, отрицательный (длинный)
	 
	 
	 

	29
	1
	Жгут питания
	 
	 
	 

	30
	1
	   Предохранитель 5 А
	 
	 
	 

	31
	1
	Жгут проводки датчика лодки (затухание - децибел на 1 Вт)
	 
	 
	 

	32
	1
	Гайка
	7.5
	67
	 

	33
	1
	Винт M8 x 35
	24
	 
	17.5

	34
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	35
	1
	Аккумуляторный кабель, положительный (длинный)
	 
	 
	 

	36
	5
	Гайка, M8
	17
	150
	12.5

	37
	1
	Гайка, 3/8-16, аккумуляторного кабеля - положительного провода
	13.5
	120
	 

	38
	1
	Гайка, 5/16-18, аккумуляторного кабеля - отрицательного провода
	13.5
	120
	 


	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	39
	1
	Хомут
	 
	 
	 


Электрические узлы и детали (200 - 275 л.с. 4-такт.)
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Поиск и устранение неисправностей без ЦДП (DDT) или КДС (CDS)
Поиск и устранение неисправностей без ЦДП (DDT) или КДС (CDS) ограничен проверкой сопротивления некоторых датчиков.

Типичные неисправности обычно не связаны с блоком ЭМУ. Скорее всего, причина в неисправности разъемов, соединений, настройке (начальной или иной установке) и механическом износе.

· Проверить провода свечей зажигания на надежность контактов и крепления в головках катушек.

· При установке не тех типов свечей двигатель, возможно, не будет работать совсем или  не будет работать на оборотах выше холостого хода.

Поменять местами катушки зажигания и посмотреть, не перешла ли эта неисправность на другой цилиндр или осталась на том же цилиндре. 

ВАЖНО: При отключении любого датчика во время работы двигателя система воспримет и запишет это отключение в память хронологии сбоев ЭМУ как сбой/неисправность. После завершения поиска и устранения неисправностей или ремонта с помощью ЦДП или КДС просмотреть и почистить буферы памяти ЭМУ, отведенные под хронологию сбоев (т.е. стереть из них записанную информацию). 

· Если все цилиндры проявляют одинаковые признаки неисправности, то причина в подключенном к ЭМУ датчике или кабеле.

· Если неисправность относится к скорости или возникает и затем исчезает сама по себе, то причина, вероятно, в соответствующем разъеме, соединении или контакте. Проверить разъемы на коррозию, слабый  контакт проводов, соединений или штырьков, надежность, полную и правильную посадку разъемов на свои места или вдавливание штырьков в разъем. 

· Проверить кабели и провода на явные повреждения: перекрутки, потертость, сильный износ изоляции.

· Прикрутить, закрепить провода («масса») заземления и все провода с круглыми наконечниками (смазать жидким неопреном - Liquid Neoprene).

· Проверить разъем жгута топливного насоса на коррозию, слабые соединения или вдавливание штырьков в разъем.

· Проверить давление топливного насоса. 

Поиск и устранение неисправностей с помощью компьютерной диагностической системы  (КДС - CDS) и цифрового диагностического прибора (ЦДП - DDT)

Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS) - и цифровой диагностический прибор (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal (DDT) - разработаны специально для оказания помощи техническому и сервисному персоналу для диагностики и ремонта 2-такт. и 4-такт. двигателей фирмы Mercury Marine.

Подсоединить диагностический кабель к блоку ЭМУ (PCM) и вставить программный картридж. Прибор дает возможность проверки и контроля (мониторинга) датчиков и значений данных ЭМУ (PCM), включая выключателей, переключателей, датчиков состояния.
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b -  Разъем для диагностической аппаратуры [для КДС(CDS) или ЦДП(DDT)] 
Программа ЭМУ (PCM) позволяет проводить диагностику нестабильных (периодически возникающих и пропадающих) неисправностей двигателя. Под ее управлением в прибор записываются состояния датчиков, выключателей и переключателей двигателя за какой-либо период времени, которые затем можно последовательно прокрутить в режиме просмотра и проанализировать. ЦДП позволяет просмотреть любую записанную ранее информацию.

Полные инструкции по всему комплексу диагностических процедур см. в "Руководстве-справочнике пользователя компьютерной диагностической системой (КДС)"  или "Руководстве-справочнике пользователя цифрового диагностического прибора (ЦДП)» («Digital Diagnostic Terminal Reference Manual / Digital Diagnostic Terminal.

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказывать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Руководство по поиску и устранению неисправностей
* АБ - аккумуляторная батарея

	1. Коленвал проворачивается, но двигатель не запускается

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	1.0. Слабый заряд АБ или неисправен стартер, напряжение АБ падает ниже 11В при заводке (ЭМУ отключается при напряжении менее 8В) (Топливный насос требует 9В)
	Заменить / подзарядить АБ 
Проверить состояние стартера
Проверить состояние клемм, кабелей и наконечников кабелей АБ

	1.1. Нет топлива
	Включить двигатель замком зажигания и проверить, что топливный насос работает в течение 5 секунд и затем выключается. Если топлива нет, топливный насос перед выключением / остановом будет работать в течение 180 секунд.

ПРИМЕЧАНИЕ: Работа насоса до 180 сек из-за недостатка или отсутствия топлива приведет к повреждению топливного насоса.

	1.2. Низкое давление топлива
	Измерить давление топлива (клапан на верху топливной направляющей)
Давление должно быть 281 - 345 кПа (41 - 50 фунт./кв. дюйм.)

	1.3. Срезана или не установлена шпонка маховика 
	Снять маховик и проверить.

	1.4 Перегорел предохранитель
	Проверить 20-амперный предохранитель в патроне и, если перегорел, заменить. 

	1.5 Не работает главное реле питания (ГРП)
	Прослушать щелчки реле при повороте замка зажигания в положение ВКЛ. Если реле не щелкает, проверить жгут проводки и штырьки разъема на повреждение

	1.6 Свечи зажигания 1


	Снять предохранитель топливного насоса (ТОПЛИВО - FUEL) из патрона.
Снять свечи зажигания из каждого цилиндра 
Установить и подсоединить стробоскоп  Spark Gap Tester 91-63988A1 к каждой катушке зажигания.
Завести двигатель или с помощью ЦДП или КДС (DDT или CDS) проверить выходную нагрузку каждой катушки зажигания и наблюдать за искрой. Если искры нет, заменить соответствующую катушку зажигания. Если искра есть, заменить свечи зажигания.

	1.7 Не работает ЭМУ - PCM
	Система впрыска топлива:
Прослушать щелчки инжекторов при заводке или подсоединить запасной инжектор к каждому соответствующему жгуту 
Система зажигания:
Установить и подсоединить прибор для проверки межэлектродного зазора между катушкой зажигания и массой двигателя. 
Проверить на искру фиолетово-белого цвета при заводке двс.
Проверить напряжение АБ (крас/жел вывод) на катушках зажигания
Проверить целостность 20-амперного предохранителя. 
Проверить напряжение АБ на предохранителе от  главного реле 

        питания (фиолетовый провод).
Проверить КЗ провода останова (черн/жел провод).
Подача напряжения:
Проверить и прочистить штырьковый и гнездовой разъем жгута проводки дистанционного управления 
Неисправен ЭМУ (PCM).

	1.8 Не работает датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ)
	Проверить наличие магнита на конце датчика 
Измерить сопротивление датчика - (300 - 350 Ом между красным и белым выводами)
Неисправен датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ).


	2. Двигатель не заводится

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	2.0 Неисправен ЭМУ - PCM
	Определить правильность работы электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ-ДЗ) с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS)

	2.1 Неисправно главное реле питания (ГРП)
	Определить правильность работы главного реле питания (ГРП) с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS)

	2.2 Перегорел предохранитель главного реле питания (ГРП)
	Проверить целостность 20-амперного предохранителя

	2.3 Неправильное положение выключателя типа стропка
	Сбросить (переустановить) выключатель типа стропка 


1. Образование искры на межэлектродных зазорах одновременно на всех 6 цилиндрах на приборе для контроля зазора свечей может вызвать помехи для работы модуля ЭМУ (PCM). Эти помехи могут стать причиной отсутствия искры на некоторых цилиндрах и привести к ложным результатам диагностики. Заводить двигатель каждый раз только с одним проводом свечи, подсоединенным к прибору контроля зазора, или использовать ЦДП или КДС для запуска цилиндров поочередно только по одному. 
	3. Двигатель заводится, запускается и затем срывает и глохнет

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	3.0 Низкое давление топлива в топливной направляющей
	См 1.3

	3.1 Чрезмерно высокое трение в двигателе
	Проверить на истертость, изношенность поршня или другие источники  сильного трения (фрикции)

	3.2 Воздух в топливной системе / линиях
	См. 1.3 
Несколько раз завести и запустить двигатель для стравливания воздуха

	3.3 Неисправен электронный блок управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ)
	Определить правильность работы электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ) с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS)

Заменить блок ЭБУ ДЗ

	3.4 Слабое соединение в жгуте дистанционного управления к двигателю
	Прочистить и проверить гнездовые и штырьковые части разъемов

	3.5 Несовмещение маховика при установке
	Срезана или не установлена (отсутствует) шпонка маховика


	4. Жесткая работа  двигателя на холостых оборотах

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	4.1 Забрасывание свечей
	Заменить свечу зажигания,:
- если на зазоре нагар или если зазор полностью черный, 

- если цилиндр пропускает зажигание или мокрый от топлива. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если свеча серая или полностью черная от алюминиевого напыления, это означает, что поршень изношен. 

	4.2 Неисправность топливного инжектора
	См. табличные значения измерения сопротивления

	4.3 Неисправна катушка зажигания/слабая искра
	См. табличные значения измерения сопротивления

	4.4 Несовмещение маховика при установке 
	Шпонка маховика срезана или отсутствует

	4.5 Не работают все цилиндры двигателя
	Проверить на механическое повреждение


	5. Высокие холостые обороты (выше 700 об/мин) или помпаж двигателя

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	5.1. Неисправен электронный блок управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ)
	Определить правильность работы электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ) с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS). Заменить блок ЭБУ ДЗ 


	6. Двигатель работает жестко на оборотах ниже 3000 об/мин

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	6.1 Забрасывание свечи
	Заменить свечу зажигания,:
- если на зазоре нагар или если зазор полностью черный, 

- если цилиндр пропускает зажигание или мокрый от топлива. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если свеча серая или полностью черная от алюминиевого напыления, это означает, что поршень изношен.

	6.2 Низкое давление топлива в топливной направляющей
	Измерить давление топлива (клапан на верху топливной направляющей).
Давление должно быть 281 - 345 кПа (41 - 50 фунт./кв. дюйм.)

	6.3 Неисправен электронный блок управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ)
	Определить правильность работы электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ) с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS). Заменить блок ЭБУ ДЗ

	6.4 Неисправна катушка зажигания/слабая искра 
	См. табличные значения измерения сопротивления 

	6.5 Неисправен поплавок модуля топливной системы (МТС) вместе с неисправностью датчика наличия топлива в линии отсоса паров топлива (ДНТ-ЛОПТ)
	Избыток топлива будет поступать на воздухоприемник.  Определить правильность работы датчика наличия топлива в линии отсоса паров топлива (ДНТ-ЛОПТ) с помощью компьютерной диагностической системы. 

	6.6 Не работают все цилиндры двигателя 
	Проверить на механическое повреждение. 


	7. Двигатель работает жестко на оборотах выше 3000 об/мин

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	7.1 Забрасывание свечи
	Заменить свечу зажигания,:
- если на зазоре нагар или если зазор полностью черный, или 

- если цилиндр пропускает зажигание или мокрый от топлива. 

	7.2 Неисправен электронный блок управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ)
	Определить правильность работы электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ) с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS). Заменить блок ЭБУ ДЗ.

	7.3 Низкое давление топлива в топливной направляющей 
	Измерить давление топлива (клапан на верху топливной направляющей).
Давление должно быть 281 - 345 кПа (41 - 50 фунт./кв. дюйм.)

	7.4 Снижение скорости
	См. приборы системы Smartcraft - низкий уровень масла, перегрев двигателя или датчик/исполнительный механизм за пределами указанных значений. ЦДП (DDT) или КДС (CDS) поможет определить правильность работы датчика / исполнительного механизма.

	7.5 Неисправен датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ)
	Определение неисправности см. по ЦДП (DDT) или КДС (CDS).


	8. Снижение скорости (до холостых оборотов)

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	8.1 Неисправность связи дистанционного управления с двигателем 
	Определить неисправность с помощью КДС (CDS)

	8.2 Датчик / исполнительный механизм за пределами указанных табличных значений
	Определить неисправность с помощью ЦДП (DDT) или КДС (CDS)

	8.3 Низкое давление масла
	Проверить уровень масла щупом 

	8.4 Перегрев двигателя
	Проверить правильность работы системы охлаждения двигателя 


	9. Снижение скорости (обороты снижаются до 75%)

	Причина
	Действие по устранению неисправности

	9.1 Датчик / исполнительный механизм за пределами указанных табличных 
	Определить неисправность с помощью ЦДП (DDT) или КДС (CDS)

	9.2 Низкое давление масла 
	Проверить уровень масла щупом 

	9.3 Перегрев двигателя
	Проверить правильность работы системы охлаждения двигателя 


Сокращения цветной кодировки проводов
	Цветная кодировка проводов

	BLK
	Черный
	 
	BLU
	Синий

	BRN
	Коричневый
	
	GRY
	Серый

	GRN
	Зеленый
	
	ORN or ORG
	Оранжевый

	PNK
	Розовый
	
	PPL or PUR
	Фиолетовый

	RED
	Красный
	
	TAN
	Светло-коричневый

	WHT
	Белый
	
	YEL
	Желтый

	LT or LIT
	Светло-
	
	DK or DRK
	Темно-


Узлы и детали системы зажигания
Крышка маховика
Назначением крышки маховика является в основном обеспечение защиты от случайного контакта с маховиком, ведущей шестерней стартера и приводным ремнем генератора и воздушным приводным нагнетателем во время работы двигателя.

Демонтаж крышки маховика обеспечивает доступ к маховику, приводному ремню генератора/приводного воздушного нагнетателя, ведущей шестерне стартера, датчику температуры воды в блоке цилиндров, датчику давления воды в блоке цилиндров, датчику угла поворота коленвала, датчику температуры масла и датчику давления масла. 
[image: image20.png]



c -  Крышка маховика 

Крышка маховика крепится к двигателю через четыре резиновые проходные прокладки, насаженные на четыре посадочных штифта на блоке цилиндров. Для демонтажа крышки поднять крышку с посадочных штифтов. Для установки крышки совместить проходные прокладки в крышке маховика с посадочными штифтами и надавить на крышку до ее полной посадки на штифты.
Маховик
Маховик взвешен и сбалансирован для обеспечения улучшенных рабочих характеристик двигателя. Он крепится к коленвалу с помощью болта (M20 x 68) (30 мм) и шайбы. На маховике установлены две кольцевые шестерни. Верхняя кольцевая шестерня работает со стартером для запуска двигателя. На нижней шестерне имеется 54 зуба, при этом в определенных местах 6 зубьев отсутствуют. При прохождении нижней шестерни мимо датчика угла поворота коленвала вырабатывается электрический импульс, который подается в электронный модуль управления двигателем (ЭМУ). Сигналы с частотой этих импульсов в сочетании с отсутствующими в определенных местах зубьями на кольцевой шестерне обеспечивают модуль ЭМУ информацией о положении коленвала (угол его поворота). Модуль ЭМУ использует эту информацию для регулировки момента зажигания и синхронной подачи топлива в топливные инжекторы. 

Демонтаж маховика
На маховике имеются три резьбовых отверстия, которые используются для съемника маховика и подъемного рым-болта. С помощью этих средств осуществляется демонтаж маховика. Эти три отверстия со съемником и рым-болтом можно также использовать для подъема и установки полностью собранного ПЛМ на лодку.

	Съемник маховика / рым-болт - Flywheel Puller/Lifting Ring
	91-895343A01
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 ВНИМАНИЕ

	При демонтаже маховика для облегчения этого процесса ни в коем случае не использовать никаких нагревательных или ударных инструментов, иначе это может привести к повреждению маховика. 


1. Снять крышку маховика. 
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d -  Крышка маховика 

2. Снять колпак болта маховика. 
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e -  Колпак 

С помощью монтировки освободить приводной ремень генератора и приводного воздушного нагнетателя от маховика. 
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	f -  Генератор 

g -  Шкив механизма натяжения ремня 


	h -  Паз для освобождения приводного ремня 

i -  Приводной воздушный нагнетатель (ПВН)



3. Держать маховик инструментом фиксации маховика. Освободить болт маховика на четыре оборота из отверстия посадки. 

[image: image25.png]



j -  Инструмент фиксации маховика 

	Инструмент фиксации маховика - Flywheel Holding Tool
	91-52344


Установить основание съемника маховика на маховик с помощью трех болтов. 
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	k -  Основание съемника 


	l -  Болты 




	Съемник маховика / Рым-болт - Flywheel Puller/Lifting Ring
	91-895343T01


4. Ввернуть переходник съемника маховика в основание съемника до полной посадки. 
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m -  Переходник съемника 
	Съемник маховика / Рым-болт - Flywheel Puller/Lifting Ring
	91-895343T01


Ввернуть болт съемника маховика в переходник съемника. 
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n -  Болт съемника 

	Съемник маховика / Рым-болт - Flywheel Puller/Lifting Ring
	91-895343T01


5. Затянуть болт съемника маховика до освобождения маховика и снять маховик. 

Установка маховика
ВАЖНО: Прочистить коническую часть маховика / коленвала растворителем, просушить и собрать. 
6. Установить шпонку маховика в коленвал. 
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o -  Шпонка маховика 

7. Совместить маховик со шпонкой и установить маховик на коленвал. 

8. Привернуть маховик болтом с шайбой. С помощью инструмента фиксации маховика держать маховик и затянуть болт до указанного усилия. 

	Съемник маховика / Рым-болт - Flywheel Puller/Lifting Ring
	91-895343T01

	Инструмент для фиксации маховика - Flywheel Holding Tool
	91-52344


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Болт маховика 
	1-ый этап затягивания
	60
	 
	44

	
	Окончательный этап
	120
	 
	133


9. Вставить монтировку в паз освобождения натяжения приводного ремня и установить ремень генератора и приводного воздушного нагнетателя (ПВН). 
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	p -  Генератор 

q -  Шкив механизма натяжения ремня 


	r -  Паз для ослабления натяжения приводного ремня 

s -  Воздушный нагнетатель (ПВН)



10. Установить крышку маховика. 

Электронный модуль управления двигателем (ЭМУ - PCM)

Для работы электронного модуля управления двигателем (ЭМУ) требуется напряжение не мене 8В постоянного тока. Если ЭМУ выйдет из строя или откажет, двигатель прекратит работу, остановится. 
Входные сигналы ЭМУ можно контролировать и проверять с помощью цифрового диагностического прибора (ЦДП) или компьютерной диагностической системы (КДС), которую можно заказать в компании "SPX Corporation" в г. Уоррен, штат. Мичиган (Warren, Michigan).
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t -  Электронный модуль управления двигателем (ЭМУ - PCM) 

	Цифровой диагностический прибор - Digital Diagnostic Terminal
	91-823686A2

	Компьютерная диагностическая система - Computer Diagnostic System
	Заказать через SPX


Модуль ЭМУ выполняет следующие функции:

· Электронное управление механизмом переключения передач (ЭБУ МПП)
· Электронное управление дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ)
· Электронное управление системой перепуска (ЭБУСП)
Управление:

· Главным реле питания (ГРП)
· Топливными инжекторами 

· Катушками зажигания 

Системой рулевого управления с гидроусилителем (РУГ)
· Запорным клапаном линии отсоса паров топлива 

· Наклоном ПЛМ вверх 

· Наклоном ПЛМ вниз 

· Реле пуска 
· Насосом подкачки топлива 

· Системой диагностики 

· Системой защиты двигателя 

· Вспомогательным тахометром (выходом аналогового тахометра или формирователем вспомогательного прибора) 

Электронный модуль управления работает в четырех режимах: выключения питания, кратковременного самоконтроля, заводки и работы. ЭМУ обеспечивает плавную реакцию дросселя при его перемещении на различные углы раствора и плавную реакцию двигателя на изменение нагрузки. Режим прогрева встроен в режим работы двигателя, при этот режим прогрева отключается после того, когда двигатель накапливает заданную мощность. 
Режим отключения питания - Когда замок зажигания находится в положении ВЫКЛ (OFF), функции ЭМУ не работают. При этом напряжение 12 В постоянного тока подается от аккумуляторных батарей на клемму пускового аккумулятора, предохранители, положительную (+) клемму в коробке электрических соединений и  на генератор.

Режим кратковременного самоконтроля - Когда ключ в замке зажигания находится в положении РАБОТА (RUN),  ЭМУ включается и в течение пяти секунд подает напряжение на главное реле питания (ГРП) и реле топливного насоса. Он также подает 5В пост. тока на датчики. ЭМУ записывает в свою память барометрическое давление от датчика абсолютного давления в коллекторе (ДАДК), температуру приточного воздуха от датчика температуры всасываемого воздуха во впускном коллекторе (ДТВЗК) и температуру хладагента от датчиков температуры хладагента (ДТХА). ЭМУ будет затем использовать эту информацию для установки процедуры прогрева двигателя, которая будет управлять подачей топлива и оборотами двигателя при прогреве и работе на холостых оборотах. 

Режим заводки / запуска - Когда ключ в замке зажигания повернут в положение ПУСК (START), пусковое реле и соленоид стартера включатся, сработают и подадут напряжение аккумуляторной батареи на стартер. Стартер начнет вращаться. Теперь, когда двигатель работает, датчик угла поворота коленвала выработает импульс, который выдает в ЭМУ информацию о скорости двигателя. На основе этой информации ЭМУ через главное реле питания и реле топливного насоса подаст питание на топливный насос и катушки зажигания.

Режим работы - При скорости примерно 500 об/мин ЭМУ переключится в режим РАБОТА (RUN).

· Программа прогрева будет продолжать регулировку скорости двигателя за счет ширины импульса, подаваемого на топливные инжекторы, и сигнала угла опережения зажигания на свечи до тех пор, пока  двигатель не разовьет заданное значение мощности (скорости). 

· Датчик угла поворота коленвала выдает информацию о фазировке тактов сжатия в модуль ЭМУ для обеспечения правильной последовательности впрыска топлива. 
· ЭМУ осуществляет контроль температуры воздуха во впускном коллекторе, угла раствора дросселя и абсолютного давления в коллекторе для определения правильного момента искрообразования,  давления наддува и потребности в топливе, необходимых для развития мощности / скорости, заданной оператором лодки. 

Демонтаж ЭМУ (PCM)
11. Открыть замки фиксации крышки коробки электрических соединений и узлов. 
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	u -  Крышка электрической коробки 


	v -  Замки 




12. Снять согласующий разъем-заглушку. 

13. Отсоединить три жгутовых разъема. 
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	w -  Согласующий разъем-заглушка 


	x -  Жгутовые разъемы 



14. Отвернуть винт крепления ЭМУ и снять модуль ЭМУ. 

[image: image34.png]



	y -  Винт крепления ЭМУ 


	z -  Модуль ЭМУ 




Установка ЭМУ (PCM)
15. Установить ЭМУ в коробку электрических соединений и узлов и привернуть винтом. Затянуть винт до указанного усилия. 
[image: image35.png]



	aa -  Винт крепления ЭМУ 


	ab -  ЭМУ 




	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винт крепления ЭМУ (M8 x 13)
	9
	80
	 


16. Установить на место согласующий разъем-заглушку и три жгутовых разъема. 
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	ac -  Согласующий разъем-заглушка 


	ad -  Жгутовой разъем 




3. Закрыть крышку электрической коробки и зафиксировать двумя замками. 
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	ae -  Крышка 


	af -  Замки 




Свечной модуль зажигания
В системе зажигания двигателя используются шесть катушек зажигания, по одной на каждый цилиндр. Катушки зажигания - это катушки индуктивного типа, каждая из которых имеет свой собственный встроенный формирователь (электронный вентиль). При включении главного реле питания на каждую катушку подается напряжение аккумуляторной батареи (АБ) (по крас./желт. проводу). Каждая катушка срабатывает от цифрового импульса с уровнем 5 В постоянного тока, который подается электронным модулем управления двигателем  (ЭМУ). Каждая катушка зажигания способна вырабатывать высокое напряжение 40000 Вольт для формирования искры на межэлектродном зазоре свечи. 
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ag -  Катушка зажигания (6 шт.) (по 1 на каждый цилиндр) 

Проверка катушки зажигания
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	ah -  Катушка зажигания цилиндра №1 

ai -  Катушка зажигания цилиндра №2

aj -  Катушка зажигания цилиндра №3 

ak -  Катушка зажигания цилиндра №4 

al -  Катушка зажигания цилиндра №5 


	am -  Катушка зажигания цилиндра №6 

an -  Разъемное соединение с перемычками
ao -  Патрон предохранителя 

ap -  Главное реле питания 

aq -  Электронный модуль управления 

           двигателем (ЭМУ - PCM) 
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ОСТОРОЖНО

	Во избежание поражения электрическим током при запуске или работе двигателя не трогать никаких узлов и деталей системы зажигания и электропроводки.


Состояние: При замке зажигания в положении РАБОТА (RUN) и двигателе в состоянии ВЫКЛ (OFF), когда  модуль ЭМУ не принимает сигналов от датчика угла поворота коленвала, напряжение питания от аккумуляторной батареи подается только кратковременно на 3 секунды (по красн./желт. проводу). 

17. Отсоединить разъем от испытываемой катушки зажигания. 

18. Провести визуальный контроль штырьков катушки и проводов, идущих к разъему. Проверить штырьки на разъеме на поломки, изгибы, разболтанность, а провода на обрыв, окисление или коррозию. 

ПРИМЕЧАНИЕ: При выполнении следующих проверок покачать или подвигать жгут и разъем. Если показания вольтметра будут при этом изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. Отремонтировать неисправный провод и снова проверить цепь, как указано ниже:

19. Подсоединить вольтметр к крас/желт. проводу и черным проводам на разъеме. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Главное реле питания должно подавать 12В пост. тока (напряжение аккумуляторной батареи) на красн./желт. провод. Если напряжение на этом проводе отсутствует, возможно, неисправно главное реле питания (ГРП) или перегорел 20-амперный предохранитель в патроне. 

20. Вольтметр должен показывать 12 В пост. тока (напряжение аккумуляторной батареи). Если это не так, подсоединить вольтметр к красн./желт. проводу и массе двигателя. Если прибор показывает 12 В пост. тока (напряжение аккумуляторной батареи), значит, имеется обрыв в цепи провода масса.   

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса катушек зажигания соединены сросткой вместе и подсоединены к общей массе двигателя. Вероятнее всего, неисправность на разъеме или между разъемом и массой двигателя. 

[image: image41.png]



	ar -  + 12 В пост. тока (крас/жел) 

as -  Масса (черный) 


	at -  Выход от ЭМУ (цифровой импульсный сигнал с уровнем 5 В) 




21. Если вольтметр не показывает 12 В пост. тока (напряжение аккумуляторной батареи), значит, имеется обрыв в цепи между точкой сростки  и разъемом (крас/жел провод). 

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода питания 12В пост. тока для катушек зажигания соединены сросткой вместе. Если произошел отказ не на всех катушках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки. 

22. Проверить входной провод (5 В пост. тока) на обрыв в цепи между разъемом и ЭМУ. При необходимости отремонтировать. 

23. Снять катушку и установить стробоскоп для проверки искры между высоковольтным контактом на вершине свечи и массой и проверить образование сильной искры синего цвета.  Если искра слабая и не синего цвета, заменить катушку и снова проверить. 
Измерение сопротивления катушки зажигания 
ПРИМЕЧАНИЕ: Измерять сопротивление катушки с помощью прибора DMT 2004 или аналогичного омметра. 
	Цифровой прибор - DMT 2004
	91-892647A01


ПРИМЕЧАНИЕ:  При использовании некоторых измерительных приборов для получения правильных показаний согласно указанным в технических  характеристиках значениям, возможно, придется поменять полярность. 
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	au -  Красно-желтый 

av -  Черный 


	aw -  Зеленый с полоской 




	Измерение сопротивления катушки зажигания

	Красный щуп омметра
	Черный щуп омметра

	
	Электронный триггер искры 
	Масса
	АБ * (+)
	Вторичная

	Контакт
	Цвет провода
	зеленый с полоской 
	черный
	крас/жел
	пружина/выход

	Электронный триггер искры 
	зеленый с полоской
	-
	4.3 - 5.3 кОм (коммутируемая цепь)
	2 - 4 МОм (цепь питания)
	( (O.L.)

	Масса
	черный
	4.3 - 5.3 кОм (коммутируемая цепь)
	-
	2 - 4 МОм (цепь питания)
	( (O.L.)

	АБ * (+)
	крас/жел
	( (O.L.)
	( (O.L.)
	-
	( (O.L.)

	Вторичная 
	пружина/выход
	( (O.L.)
	( (O.L.)
	( (O.L.)
	-


* АБ - аккумуляторная батарея

Демонтаж катушки зажигания
24. Отсоединить жгут электропроводки от катушки. 
25. Отвернуть винт крепления катушки. 
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	ax -  Жгут электропроводки
ay -  Катушка зажигания 


	az -  Винт 




26. Проверить уплотнительное кольцо катушки зажигания на порезы или абразивный износ. Если кольцо повреждено, кольцо заменить. 
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	ba -  Катушка зажигания 


	bb -  Уплотнительное кольцо 




Установка катушки зажигания
27. Вставить катушку зажигания в отверстие доступа к свече зажигания в головке цилиндра. Привернуть катушку зажигания винтом. Затянуть винт до указанного усилия. 

28. Подсоединить жгут электропроводки к катушке зажигания. 
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	bc -  Жгут электропроводки 

bd -  Катушка зажигания 


	be -  Винт крепления катушки зажигания 



	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винт крепления катушки зажигания (M6 x 25)
	8
	70
	 


Датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ - CPS)

Датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ) расположен на верху блока цилиндров рядом с маховиком. На датчике установлен магнит, который находится против нижней кольцевой шестерни маховика. На этой кольцевой шестерне имеется 54 зуба, расположенных в определенных местах так, что между непрерывным рядом зубьев имеются интервалы из 6 отсутствующих зубьев. Зазор между магнитом датчика ДУПКВ и 54 зубьями позволяет создавать магнитное поле каждый раз, когда зуб шестерни пробегает мимо датчика. Это магнитное поле лавинообразно срывается в промежутках между зубьями, что вызывает образование импульсов напряжения переменного тока. Импульсы напряжения переменного тока поступают в модуль ЭМУ  (PCM). Длительность и частота импульсов позволяют модулю ЭМУ регулировать зажигание и подачу топлива в топливные инжекторы. Если датчик ДУПКВ выходит из строя, двигатель начинает работать жестко или останавливается. 
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	bf -  Датчик ДУПКВ 

bg -  Крепежные винты 


	bh -  Разъем жгута 




Проверка датчика угла поворота коленвала (ДУПКВ) 
ПРИМЕЧАНИЕ: Для получения доступа к датчику ДУПКВ крышку маховика и маховик рекомендуется снять. 
29. Осмотреть и проверить датчик. Рабочий торец датчика должен быть заподлицо с концом; если это не так, датчик заменить. 

30. Рабочий торец датчика должен быть чистым. На нем не должно быть металлических частиц и других загрязнений (опилок от шестерни), прилипших к его рабочей части. 

ПРИМЕЧАНИЕ: На рабочем торце датчика расположен магнит. Если магнит отсутствует, датчик будет работать неправильно. 

31. Осмотреть и проверить колесо маховика, формирующее угол опережения зажигания: 

· на чрезмерную коррозию;

· на правильность квадратной формы краев зубьев; 
· между группами 2-х, 3-х или 4-х зубьев должен быть только один отсутствующий зуб по обе стороны групп. 

32. Если маховик не соответствует требованиям технических характеристик, маховик заменить. 
33. Осмотреть штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Проверить штырьки на поломку, погнутость, окисление у датчика и провода на слабое соединение, обрыв или окисление у разъема. 

34. Отсоединить разъем от датчика. Измерить сопротивление на штырьках датчика. Если датчик не соответствует техническим характеристикам, датчик заменить. 
	Датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ)

	   Сопротивление
	300 - 350 Ом


ПРИМЕЧАНИЕ: Если двигатель отказывает (начинает работать жестко, не развивает высоких оборотов) при скорости выше 3000 об/мин, результат измерения сопротивления датчика ДУПКВ может быть нормальным,  но датчик при этом может все же быть неисправным.
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	bi -  Магнит 

bj -  Датчик ДУПКВ 


	bk -  Штырек 1 (красный) 

bl -  Штырек 2 (белый) 




35. Подсоединить жгут к датчику. Отсоединить разъем B от модуля ЭМУ (PCM) и измерить сопротивление на контактах 5 и 13. Сопротивление должно соответствовать значениям в технических характеристиках. Если нет, отремонтировать провод между модулем ЭМУ и датчиком. 

	Датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ)

	   Значение сопротивления
	300 - 350 Ом
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	bm -  Магнит 

bn -  Датчик ДУПКВ 

bo -  Штырек 1 (красный) 


	bp -  Штырек 2 (белый) 

bq -  Модуль ЭМУ (PCM)




36. Если результаты указанных выше проверок удовлетворительны, заменить электронный модуль управления (ЭМУ - PCM). 

Демонтаж датчика угла поворота коленвала (ДУПКВ)
37. Снять крышку маховика и маховик. 
38. Отсоединить разъем жгута датчика ДУПКВ. 

39. Отвернуть два винта крепления датчика и снять датчик. 
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	br -  Датчик ДУПКВ 

bs -  Крепежные винты 


	bt -  Разъем жгута 




Установка датчика угла поворота коленвала (ДУПКВ)
40. Расположить датчик на двигателе и привернуть двумя винтами. Затянуть винты до указанного усилия. 
41. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винт (M5 x 16)
	5
	45
	 


Датчик положения распредвала (ДПР)
Датчик положения распредвала (ДПР) расположен на верху крышки клапанов. Он посылает в модуль ЭМУ информацию о моменте зажигания и оборотах двигателя. Когда датчик ДПР работает, модуль ЭМУ управляет впрыском топлива в последовательным многоточечным режиме. Когда датчик ДПР сбоит, неисправен, модуль ЭМУ обеспечивает управление впрыском топлива в дозированном режиме. Двигатель может не осуществлять быстрый запуск, и поэтому система защиты двигателя (Guardian System) ограничивает мощность до 75%. Когда датчик ДПР неисправен, модуль ЭМУ генерирует код неисправности и записывает его в свою память. 

Последовательный многоточечный впрыск топлива означает, что топливные инжекторы осуществляют впрыск один раз за один цикл двигателя (на каждые два оборота коленвала). Цикл работы топливного инжектора завершается непосредственно перед закрыванием впускного клапана, и катушки зажигания выдают импульс искрообразующего напряжения только один раз за один цикл двигателя. Последовательный метод впрыска топлива является идеальным с точки зрения сокращения вредных выбросов, улучшения характеристик управляемости и переходных процессов, а также некоторых преимуществ повышения мощности.

Дозированный метод впрыска означает, что топливные инжекторы срабатывают при каждом обороте коленвала (половина (1/2) топлива, необходимого на один оборот за один цикл двигателя), и  катушки зажигания также  срабатывают при каждом обороте коленвала (избыточное искрообразование). Этот метод не учитывает фазы двигателя, т.е. какой такт отрабатывает конкретный цилиндр -  такт впуска или такт выхлопа. Для двигателей, работающих на дозированном впрыске, датчик положения распредвала (ДПР) не требуется, и следовательно, их производство обходится дешевле.
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bu -  Датчик положения распредвала (ДПР) 

Проверка датчика положения распредвала (ДПР)
Уровень выходного сигнала датчика ДПР, подаваемого на вход модуля ЭМУ, изменяется от +5 В пост. тока до 0 Вольт каждый раз, когда поршни в цилиндрах №1 или №6 доходят до верхней мертвой точки (ВМТ). Это изменение напряжения можно контролировать и наблюдать на компьютерной диагностической системе (КДС - CDS). Если изменение уровня не происходит, покачать или подвигать жгут проводки рукой. Если показания напряжения изменяются, искать обрыв, слабое соединение или окисление провода. 

42. Отсоединить разъем от датчика. 
43. Проверить визуально штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек на датчике или слабый контакт или окисленный провод на разъеме. 

44. Если проводка кажется нормальной, измерить сопротивление датчика. Нормальное сопротивление для датчиков распредвала при 21°C (70°F) составляет: 

· между штырьками A и B  - 23.2 МОм 

· между штырьками B и C  - 23.2 МОм 
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	bv -  Штырек B (черный/оранжевый) 

bw -  Штырек C (фиолетовый/желтый) 


	bx -  Штырек A (красный/белый) 

by -  Датчик положения распредвала (ДПР)



45. Если при измерении сопротивления датчика ДПР омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление или проверить на обрыв провода между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже: 

· между штырьком 6 разъема В модуля ЭМУ и крас/бел штырьком разъема датчика ДПР - менее 1 Ома 

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и черн/оранж штырьком разъема датчика ДПР -   менее 1 Ома 

· между штырьком 23 разъема А модуля ЭМУ и фиол/желт штырьком разъема датчика ДПР - менее 1 Ома 

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	bz -  Штырек B (черн/оранж) 

ca -  Штырек C (фиол/желт) 

cb -  Штырек A (крас/бел) 


	cc -  Датчик положения распредвала (ДПР)
cd -  Разъем с перемычками - SP4 

ce -  Модуль ЭМУ 




46. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и повторно проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС - CDS). 

Демонтаж датчика положения распредвала (ДПР)
47. Отсоединить жгут датчика от датчика. 
48. Отвернуть винт крепления датчика ДПР и снять датчик ДПР. 
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	cf -  Жгут датчика 

cg -  Винт крепления датчика ДПР 


	ch -  Датчик положения распредвала (ДПР) 




Установка датчика положения распредвала (ДПР)
49. Смазать уплотнительное кольцо датчика составом Lubriplate SPO 255. 
50. Установить датчик в крышку клапанов. 

51. Привернуть датчик винтом. Затянуть винт до указанного усилия. 

52. Подсоединить жгут к датчику. 
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	ci -  Разъем жгута 

cj -  Винт 


	ck -  Датчик ДПР 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазочный состав - Lubriplate SPO 255
	Уплотнительное кольцо датчика ДПР
	Приобрести у местных поставщиков


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винт (M6 x 16)
	8
	70
	 


Датчик температуры блока цилиндров (ДТБЦ)
Датчик температуры блока двигателя расположен на верху блока цилиндров с кормовой стороны маховика. Это терморезистор (термистор), погруженный в канал прохождения хладагента двигателя. Он посылает в модуль ЭМУ информацию о температуре двигателя. ЭМУ регулирует момент зажигания и количество подаваемого топлива в зависимости от температуры воды в блоке цилиндров. При низкой температуре хладагента сопротивление терморезистора высокое, с повышением температуры сопротивление терморезистора уменьшается. Нормальное значение сопротивления для этого датчика при 21°C (70°F) составляет 11.3 кОм (kΩ).
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	cl -  Датчик температуры блока двигателя (ДТБЦ) 


	cm -  Разъем датчика ДТБЦ 




Проверка датчика температуры блока цилиндров (ДТБЦ)
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика ДТБЦ и выдают значение температуры блока в цифровом виде до и после запуска двигателя. На неработающем двигателе температура блока цилиндров должна быть приблизительно такой же, как и температура окружающего воздуха. После запуска двигателя датчик температуры  должен показывать повышение температуры в блоке цилиндров приблизительно 60° - 70°C (140° - 158°F). Температура внешнего воздуха и температура воды, в которой работает двигатель, будет напрямую влиять на температуру блока двигателя. 

53. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик ДТБЦ не показывает изменения температуры, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания температуры начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать в SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


54. Отсоединить разъем от датчика. 

55. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек у датчика или обрыв, слабое соединение или коррозию проводов у разъема. 
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	cn -  Штырек A (св.-корич/зел) 

co -  Штырек B (черн/оранж) 


	cp -  Датчик температуры блока цилиндров (ДТБЦ)



56. Датчик можно проверить омметром, отсоединив датчик от жгута и нагревая или охлаждая его конец прибором с управляемой температурой. Если показания не соответствуют табличным значениям, заменить датчик и произвести повторную проверку. 

	Измерение сопротивления датчика температуры блока цилиндров

	Градусов по Цельсию
	-10
	21
	38
	65

	Градусов по Фаренгейту
	14
	70
	100
	150

	кОм (KΩ)
	20 kΩ
	11.3 kΩ
	5.7 kΩ
	2.1 kΩ


57. Если при измерении сопротивления ДТБЦ омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление проводки датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже:

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома. 

· между штырьком 15 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	cq -  Штырек A (светло-коричневый/зеленый) 

cr -  Штырек B (черн/оранж) 
cs -  Датчик температуры блока цилиндров (ДТБЦ) 

	ct -  Разъем с перемычками - SP4 

cu -  Модуль ЭМУ (PCM) 




58. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать в SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Демонтаж датчика температуры блока цилиндров (ДТБЦ)
59. Снять крышку маховика. 
60. Отсоединить разъем жгута датчика. 

61. Снять датчик с блока цилиндров. 
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	cv -  Датчик температуры 


	cw -  Разъем жгута 




Установка датчика температуры блока цилиндров (ДТБЦ)
62. Проверить уплотнительное кольцо датчика на порезы или абразивный износ. При необходимости кольцо заменить. 

63. Установить датчик с уплотнительным кольцом в блок цилиндров. Затянуть датчик до указанного усилия.
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Датчик температуры
	15
	133
	 


64. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

65. Установить крышку маховика. 

Датчик температуры хладагента в головке цилиндров (ДТХГЦ)
Датчик температуры хладагента головки цилиндров - это терморезистор (термистор), погруженный в поток хладагента двигателя. Он расположен на правобортной стороне головки у ее верха. Он посылает в модуль ЭМУ информацию о температуре. ЭМУ регулирует момент зажигания и количество подаваемого топлива в зависимости от температуры воды в головке. При низкой температуре хладагента сопротивление терморезистора высокое, с повышением температуры сопротивление терморезистора уменьшается. Нормальное значение сопротивления для этого датчика при 21°C (70°F) составляет 11.3 кОм (kΩ).
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	cx -  Датчик температуры головки цилиндров (ДТХГЦ) 

	cy -  Разъем жгута 




Проверка датчика температуры хладагента головки цилиндров (ДТХГЦ)
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика ДТХГЦ и выдают значение температуры головки цилиндров в цифровом виде до и после запуска двигателя. На неработающем двигателе температура головки цилиндров должна быть приблизительно такой же, как и температура окружающего воздуха. После запуска двигателя датчик температуры  должен показывать повышение температуры головки приблизительно до 40° - 50°C (104° - 122°F). Температура внешнего воздуха и температура воды, в которой работает двигатель, будет напрямую влиять на температуру блока двигателя.

66. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик ДТХГЦ не показывает изменение температуры, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания температуры начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать в SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


67. Отсоединить разъем от датчика.
68. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек у датчика или обрыв, слабое соединение или коррозию проводов у разъема. 
69. Датчик можно проверить омметром, отсоединив датчик от жгута и нагревая или охлаждая конец датчика нагревательным прибором с управляемой температурой. Если показания не соответствуют табличным значениям, заменить датчик и произвести повторную проверку. 
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	cz -  Штырек  A (зеленый) 

da -  Штырек B (черн/оранж) 


	db -  Датчик температуры хладагента головки цилиндров (ДТХГЦ)



	Измерение сопротивления датчика температуры головки цилиндров 

	Градусов по Цельсию
	-10
	21
	38
	65
	95

	Градусов по Фаренгейту
	14
	70
	100
	150
	203

	кОм (KΩ)
	20 kΩ
	11.3 kΩ
	5.67 kΩ
	2.05 kΩ
	800 Ω


70. Если при измерении сопротивления ДТГЦ омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление провода датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже:

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома. 

· между штырьком 16 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	dc -  Штырек A (зеленый) 

dd -  Штырек B (черн/оранж) 

de -  Датчик температуры блока цилиндров (ДТХГЦ) 


	df -  Разъем с перемычками - SP5 

dg -  ЭМУ



71. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать в SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Демонтаж датчика температуры хладагента головки цилиндров (ДТХГЦ)
72. Отсоединить разъем жгута датчика. 
Снять датчик с блока цилиндров. 
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	dh -  Датчик температуры головки цилиндров 


	di -  Разъем жгута 




Установка датчика температуры хладагента головки цилиндров (ДТХГЦ)
73. Проверить уплотнительное кольцо датчика на порезы или абразивный износ. При необходимости кольцо заменить. 

74. Установить датчик с уплотнительным кольцом в блок цилиндров. Затянуть датчик до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Датчик температуры
	15
	133
	 


75. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

Датчик абсолютного давления в коллекторе (ДАДК - MAP) 

Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе (ДАДК) измеряет изменение давления в коллекторе.  Он расположен на верху впускного коллектора. Когда ключ в замке зажигания повернут в положение ВКЛ (ON), датчик отслеживает и измеряет значение окружающего атмосферного давления. Эта информация используется модулем ЭМУ как показатель высоты и служит опорным значением давления, так называемым значением BARO (т.е. барометрическим давлением). Давление во впускном коллекторе изменятся в зависимости от нагрузки на двигатель и изменения скорости. 
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	dj -  Датчик ДАДК 


	dk -  Разъем датчика 




Проверка датчика абсолютного давления в коллекторе (ДАДК)
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика ДАДК и выдают значение давления от датчика в цифровом виде после запуска двигателя. 
	Показания от датчика ДАДК

	 В режиме холостых оборотов
	35 - 48 кПа (5 - 7 фунт./кв. дюйм.)

	 При полностью открытой дроссельной 

 заслонке (ПОДЗ)
	195 - 200 кПа (28 - 29 фунт./кв. дюйм.)


76. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик ДАДК (MAP) не показывает изменение давления, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания давления начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 

77. Отсоединить разъем от датчика. 

78. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек у датчика или обрыв, слабое соединение, коррозию проводов на разъеме. 

79. Измерение сопротивления датчика ДАДК (MAP) можно выполнить, отсоединив жгут датчика и измерив сопротивление между штырьками A, B и C. Нормальное значение сопротивления для датчика ДАДК (МАР) при 21°C (70°F) составляет: 

между штырьками A и B  - 9.33 kΩ. 

· между штырьками A и C -  3.89 kΩ. 
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	dl -  Штырек А (черн/оранж) 

dm -  Штырек B (фиол/желт) 


	dn -  Штырек C (желт) 

do -  Датчик ДАДК (MAP) 




80. Если при измерении сопротивления ДАДК (МАР) омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление проводов датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже: 

между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома. 
· между штырьком 3 разъема А модуля ЭМУ и штырьком С разъема датчика -   менее 1 Ома.
· между штырьком 23 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома.
ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	dp -  Штырек А (черн/оранж) 

dq -  Штырек B (фиол/желт) 

dr -  Штырек C (желт) 

	ds -  Датчик ДАДК (MAP) 
dt -  Разъем с перемычками - SP4 

du -  ЭМУ 




81. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Демонтаж датчика абсолютного давления в коллекторе (ДАДК)
82. Отсоединить разъем жгута датчика от датчика. 
83. Отсоединить и снять хомут. Снять датчик с переходного чехла. 

84. Проверить переходной чехол на порезы, трещины или истертость. При необходимости чехол заменить. 
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	dv -  Хомут диам. 15.7 

dw -  Чехол 


	dx -  Хомут диам. 36.1 




Установка датчика абсолютного давления в коллекторе 
85. Установить датчик в переходной чехол. Закрепить датчик новым хомутом диам. 15.7. 
86. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

Датчик температуры воздуха во впускном коллекторе (ДТВК - MAT) 

Датчик температуры воздуха во впускном коллекторе - это терморезистор, который отслеживает температуру и выдает в модуль ЭМУ сигнал соответствующего уровня напряжения. Он расположен в середине впускного коллектора вблизи топливной направляющей. Датчик информирует модуль ЭМУ о температуре воздуха внутри впускного коллектора. На основе и в зависимости от этой информации модуль ЭМУ  регулирует длительность впрыска топлива, необходимого для работы двигателя в оптимальном режиме. Когда воздух на впуске коллектора холодный, сопротивление датчика высокое. По мере повышения температуры воздуха сопротивление датчика уменьшается. 
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	dy -  Датчик ДТВК - MAT 

dz -  Разъем жгута 

	ea -  Винты (M4 x 16) 




Проверка датчика температуры воздуха во впускном коллекторе (ДТВК)
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика ДТВК (МАТ) и выдают значение температуры в цифровом виде до и после запуска двигателя. На неработающем двигателе температура всасываемого воздуха должна быть приблизительно такой же, как и температура окружающего воздуха. После запуска двигателя датчик температуры должен показывать повышение температуры воздуха в коллекторе. Температура внешнего воздуха будет напрямую влиять на температуру воздуха во впускном коллекторе двигателя.

	Измерение сопротивления датчика ДТВК

	   при 21°C (70°F)
	2.26 kΩ ± 5%


87. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик ДТВК (МАТ) не показывает изменения температуры, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания температуры начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


88. Отсоединить разъем от датчика. 

89. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек на датчике или обрыв, слабое соединение, коррозию проводов на разъеме. 
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	eb -  Штырек A (свет-корич) 

ec -  Штырек B (черн/оранж) 


	ed -  Датчик ДТВК (MAT)




90. Датчик можно проверить омметром, отсоединив датчик от жгута и нагревая или охлаждая его конец нагревательным прибором с управляемой температурой. Если показания не соответствуют табличным значениям, заменить датчик и произвести повторную проверку. 

	Измерение сопротивления датчика температуры воздуха во впускном коллекторе 

	Градусов по Цельсию
	-8
	20
	40
	60

	Градусов по Фаренгейту
	18
	68
	104
	140

	кОм (KΩ)
	9.82 kΩ ± 5%
	2.57 kΩ ± 5%
	1.13 kΩ ± 5%
	0.54 kΩ ± 5%


91. Если при измерении сопротивления ДТВК (МАТ) омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление проводки датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже: 
· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома. 

· между штырьком 14 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома.

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего,  неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	ee -  Штырек A (светло-коричневый) 
ef -  Штырек B (черн/оранж) 

eg -  Датчик ДТВК (МАТ)

	eh -  Разъем с перемычками - SP4 

ei -  ЭМУ 




92. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Демонтаж датчика температуры воздуха во впускном коллекторе (ДТВК)
93. Отсоединить разъем жгута датчика. 
94. Отвернуть два винта крепления датчика и снять датчик. 
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	ej -  Датчик ДТВК (МАТ)
ek -  Разъем жгута 


	el -  Винты 




Установка датчика температуры воздуха во впускном коллекторе (ДТВК)
95. Проверить уплотнительное кольцо датчика на порезы или абразивный износ. При необходимости кольцо заменить. 

96. Установить датчик с уплотнительным кольцом в блок цилиндров. Затянуть винты датчика до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винт датчика (M4 x 16)
	1.7
	15
	 


97. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

Датчик температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТВПВН)
Датчик температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТВПВН) - это терморезистор, погруженный в выходной поток воздушного нагнетателя.  Он расположен в передней части двигателя у основания обратной воздушной линии. Низкая температура воздуха повышает сопротивление датчика, в то время как повышение температуры вызывает уменьшение сопротивления датчика. На основе сигналов от этого датчика модуль ЭМУ снижает обороты двигателя и выдает предупредительный сигнал о высокой температуре на пульт рулевого управления (рулевое колесо). 
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	em -  Датчик температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя 

	en -  Разъем жгута 




Проверка датчика температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТВПВН)
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя и выдают значение температуры в цифровом виде до и после запуска двигателя. На неработающем двигателе температура датчика должна быть приблизительно такой же, как и температура окружающего воздуха. После запуска двигателя датчик температуры  должен показывать повышение температуры.

	Измерение сопротивления датчика температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТВПВН)

	   при 21° C (70° F)
	11.3 kΩ


98. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик не показывает изменение температуры, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания температуры начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 
	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX


99. Отсоединить разъем от датчика. 

100. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек на датчике или обрыв, слабое соединение или коррозию проводов на разъеме. 
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	eo -  Штырек A (светло-синий/зеленый) 

ep -  Штырек B (черн/оранж) 


	eq -  Датчик температуры на выходе приводного воздушного нагнетателя 




101. Датчик можно проверить омметром, отсоединив датчик от жгута и нагревая или охлаждая его конец нагревательным прибором с управляемой температурой. Если показания не соответствуют табличным значениям, заменить датчик и произвести повторную проверку. 
	Измерение сопротивления датчика температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТВПВН)

	Градусов по Цельсию
	10
	21
	38
	65
	160


	Градусов по Фаренгейту
	48
	70
	100
	150
	320

	кОм (KΩ)
	17.63 kΩ
	10.90 kΩ
	5.05 kΩ
	2.01 kΩ
	174 Ω


102. Если при измерении сопротивления ДТВПВН омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление провода датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже:

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома. 

· между штырьком 12 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	er -  Штырек A (светло-синий/зеленый) 

es -  Штырек B (черн/оранж) 

et -  Датчик температуры на выходе приводного воздушного нагнетателя 
	eu -  Разъем с перемычками - SP5 

ev -  ЭМУ



103. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX 


Демонтаж датчика температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТВПВН)
104. Отсоединить разъем жгута датчика. 
105. Снять датчик с блока цилиндров. 
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	ew -  Датчик температуры на выходе приводного воздушного нагнетателя 

	ex -  Разъем жгута 




Установка датчика температуры выпускного воздуха приводного воздушного нагнетателя (ДТВПВН)
106. Проверить уплотнительное кольцо датчика на порезы или абразивный износ. При необходимости кольцо заменить. 

107. Установить датчик с уплотнительным кольцом в блок цилиндров. Затянуть до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Датчик температуры 
	15
	133
	 



108. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

Датчик давления масла (ДДМ)
Датчик давления масла измеряет давление масла в блоке цилиндров. Он расположен под датчиком угла поворота коленвала на правобортной стороне двигателя. При низком давлении масла модуль ЭМУ на основе информации от датчика ограничивает мощность двигателя в зависимости от текущей величины давления масла. 
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	ey -  Датчик ДДМ 


	ez -  Разъем жгута 



Проверка датчика давления масла (ДДМ)
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика ДДМ и выдают значение давления в цифровом виде после запуска двигателя. 
	Датчик давления масла ДДМ

	 При холостых оборотах
	48 - 69 кПа (7 - 10 фунт./кв. дюйм.)

	 При полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ)
	448 -  655 кПа (65 - 95 фунт./кв. дюйм.)


109. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик давления масла не показывает изменение давления, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания давления начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 
	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX


110. Отсоединить разъем от датчика. 

111. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек у датчика или обрыв, слабое соединение или коррозию проводов на разъеме. 
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	fa -  Штырек А (черн/оранж) 

fb -  Штырек В (фиолетовый/желтый) 
	fc -  Штырек C (светло-синий) 

fd -  Датчик ДДМ 




112. Проверить сопротивление датчика ДДМ. Для этого отсоединить жгут датчика и измерить сопротивление между штырьками А, В и С. Нормальное значение сопротивлений для ДДМ при 21° C (70° F) составляет: 

· между штырьками A и B  - 9.33 kΩ.

· между штырьками А и C  - 3.89 kΩ. 
113. Если при измерении сопротивления датчика омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление проводки между разъемом датчика и модулем ЭМУ, указано ниже: 

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -  менее 1 Ома.

· между штырьком 23 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома 

· между штырьком 24 разъема А модуля ЭМУ и штырьком С разъема датчика - менее 1 Ома 

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	fe -  Штырек A (черн/оранж) 

ff -  Штырек B (фиол/желт) 

fg -  Штырек C (светло-синий) 

fh -  Датчик давления масла ДДМ 


	fi -  Разъем  с перемычками - SP6 

fj -  Разъем с перемычками -  SP5 

fk -  ЭМУ 




114. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 

Демонтаж датчика давления масла (ДДМ) 
115. Отсоединить разъем жгута датчика. 
116. Снять датчик с блока цилиндров. 
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	fl -  Датчик давления масла 


	fm -  Разъем жгута 




Установка датчика давления масла
117. Установить датчик в блок цилиндров. Затянуть датчик до указанного усилия. 
118. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Датчика давления масла 
	15
	133
	 


Датчик давления Пито
Датчик давления Пито измеряет силу давления потока воды перед редуктором. Он преобразует силу давления в сигнал напряжения и посылает его в модуль ЭМУ. ЭМУ использует этот сигнал напряжения для определения скорости лодки. Датчик давления Пито расположен под передним гофром электронного блока управления системой перепуска на левобортной стороне двигателя.
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	fn -  Датчик давления Пито 

fo -  Разъем жгута 


	fp -  Держатель датчика 

fq -  Водяной патрубок датчика 




Проверка датчика давления Пито 
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика давления Пито и выдают значение в цифровом виде после запуска двигателя и во время движения лодки вперед в воде.

119. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, и движении лодки вперед, если датчик давления Пито не показывает изменения скорости, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если скорость начинает изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 
	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


120. Отсоединить разъем от датчика. 

121. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек на датчике или обрыв, слабое соединение или коррозию проводов на разъеме. 
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	fr -  Штырек А (черный/оранжевый) 

fs -  Штырек В (фиолетовый/черный) 


	ft -  Штырек С (белый/оранжевый) 

fu -  Датчик давления Пито 




122. Проверить сопротивление датчика давления Пито. Для этого отсоединить жгут датчика и измерить сопротивление между штырьками А, В и С. Нормальное значение сопротивлений для датчика Пито при 21°C (70°F) составляет: 
· между штырьками A и B  - 9.33 kΩ.

· между штырьками А и C  - 3.89 kΩ. 
123. Если при измерении сопротивления датчика давления Пито омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление проводки между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже: 

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -  менее 1 Ома.

· между штырьком 24 разъема В модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома 

· между штырьком 5 разъема А модуля ЭМУ и штырьком С разъема датчика - менее 1 Ома

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	fv -  Штырек A (черн/оранж) 

fw -  Штырек B (фиол/черн) 

fx -  Штырек C (бел/оранж) 

fy -  Датчик давления Пито 


	fz -  Разъем с перемычками - SP6 

ga -  Разъем с перемычками - SP5 

gb -  ЭМУ 




124. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 

	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Демонтаж датчика давления Пито 
125. Отсоединить разъем жгута датчика. 
126. Отсоединить водяной патрубок датчика. 

127. Отстегнуть держатель датчика и снять датчик. 

[image: image83.png]



	gc -  Датчик давления Пито 

gd -  Разъем жгута 


	ge -  Держатель датчика 

gf -  Водяной патрубок датчика 




Установка датчика давления Пито
128. Закрепить датчик в держателе. 
129. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

130. Подсоединить на место водяной патрубок датчика. 

Датчик давления воды в блоке (ДДВБ)
Датчик давления воды в блоке измеряет количество хладагента, подаваемого водяным наосом в блок цилиндров. Датчик преобразует это давление в напряжение, которое передается в электронный модуль управления (ЭМУ - PCM). Если подача хладагента (давления воды) недостаточна при данных оборотах двигателя, модуль ЭМУ ограничивает мощность двигателя. Датчик давления воды расположен на кормовой стороне двигателя и прикреплен к жгуту топливных инжекторов кабельной стяжкой.
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	gg -  Датчик давления воды в блоке (ДДВБ) 

gh -  Кабельная стяжка 


	gi -  Разъем жгута 

gj -  Патрубок хладагента датчика 




Проверка датчика давления воды в блоке (ДДВБ) 
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика ДДВБ и выдают значение в цифровом виде после запуска двигателя и изменения оборотов двигателя.

131. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик ДДВБ не показывает изменения давления при изменении оборотов двигателя, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания давления начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 
	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


132. Отсоединить разъем от датчика. 

133. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек на датчике или обрыв, слабое соединение, коррозию проводов на разъеме. 

134. Измерить сопротивление проводки датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже: 

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома.

· между штырьком 23 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома.

· между штырьком 4 разъема А модуля ЭМУ и штырьком С разъема датчика -   менее 1 Ома.
ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	gk -  Штырек A (черн/оранж) 

gl -  Штырек B (фиол/желт) 

gm -  Штырек C (бел/зел) 


	gn -  Датчик ДДВБ 

go -  Разъем с перемычками - SP4 

gp -  ЭМУ 




135. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП) по точным инструкциям процедуры диагностики. Если модуль ЭМУ исправен, заменить датчик.
	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Демонтаж датчика давления воды в блоке
136. Отсоединить разъем жгута датчика. 
137. Снять патрубок хладагента датчика давления. 

138. Разрезать кабельную стяжку крепления датчика и снять датчик.
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	gq -  Датчик давления воды в блоке 

gr -  Кабельная стяжка 


	gs -  Разъем жгута 

gt -  Патрубок хладагента 




Установка датчика давления воды в блоке 
139. Подсоединить жгут датчика. 
140. Установить патрубок хладагента к датчику. 

141. Прикрепить датчик к жгуту проводки топливных инжекторов кабельной стяжкой. 

Датчик температуры масла (ДТМ)
Датчик температуры масла расположен на верху блока цилиндров под датчиком давления масла. Это - терморезистор, погруженный в канал прохождения потока масла в двигателе. Он выдает в модуль ЭМУ информацию о температуре масла двигателя. ЭМУ регулирует момент зажигания и количество топлива, подаваемого в зависимости от температуры масла в блоке цилиндров. При низкой температуре масла сопротивление терморезистора высокое, с повышением температуры сопротивление терморезистора уменьшается. Нормальное значение сопротивления для этого датчика при 21°C (70°F) составляет 11.3 кОм (kΩ).
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	gu -  Датчик температуры масла (ДТМ) 


	gv -  Разъем жгута датчика (не виден) 




Проверка датчика температуры масла (ДТМ)
Компьютерная диагностическая система (КДС - CDS) и цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) определяют правильность работы датчика ДТМ и выдают значение температуры масла в блок в цифровом виде до и после запуска двигателя. На неработающем двигателе температура масла должна быть приблизительно такой же, как и температура окружающего воздуха. После запуска двигателя датчик  должен показывать повышение температуры масла приблизительно 75° - 110°C (167° - 230°F). Температура внешнего воздуха и температура воды, в которой работает двигатель, будут напрямую влиять на температуру масла двигателя.

142. При работающем двигателе, который подсоединен к КДС или ЦДП, если датчик ДТМ не показывает изменение температуры, покачать или подвигать жгут и разъем датчика. Если показания температуры начинают изменяться, проверить провод на обрыв, слабое соединение или окисление. 
	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать через SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


143. Отсоединить разъем от датчика. 

144. Визуально проверить штырьки на датчике и провода, идущие от разъема. Искать поломанный или погнутый штырек на датчике или обрыв, слабое соединение или коррозию проводов на разъеме. 
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	gw -  Штырек A (коричневый) 

gx -  Штырек B (черн/оранж) 


	gy -  Датчик температуры масла (ДТМ)



145. Датчик можно проверить омметром, отсоединив датчик от жгута и нагревая или охлаждая его конец прибором с управляемой температурой. Если показания не соответствуют табличным значениям, заменить датчик и произвести повторную проверку. 

146. Если при измерении сопротивления датчика ДТМ омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление проводки датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ, как указано ниже: 

	Измерение сопротивления датчика температуры масла (ДТМ)

	Градусов по Цельсию
	-10
	21
	38
	65
	95

	Градусов по Фаренгейту
	14
	70
	100
	150
	203

	кОм (KΩ)
	20 kΩ
	11.3 kΩ
	5.67 kΩ
	2.05 kΩ
	800 Ω


· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома. 

· между штырьком 17 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома.

ПРИМЕЧАНИЕ: Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки.
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	gz -  Штырек A (коричневый) 

ha -  Штырек B (черн/оранж) 

hb -  Датчик температуры масла (ДТМ)

	hc -  Разъем с перемычками - SP5 

hd -  ЭМУ 




147. Если проводка исправна, заменить модуль ЭМУ и опять проверить работу датчика с помощью компьютерной диагностической системы (КДС) или цифрового диагностического прибора (ЦДП). 
	Компьютерная диагностическая система (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS)
	Заказать в SPX

	Цифровой диагностический прибор (ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2


Демонтаж датчика температуры масла (ДТМ)
148. Отсоединить разъем жгута датчика. 
149. Снять датчик с блока цилиндров. 
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	he -  Датчик температуры масла (ДТМ)

	hf -  Разъем жгута (не виден) 




Установка датчика температуры масла (ДТМ)
150. Проверить уплотнительное кольцо датчика на порезы или абразивный износ. При необходимости кольцо заменить. 

151. Установить датчик с уплотнительным кольцом в блок цилиндров. Затянуть датчик до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Датчик температуры масла (ДТМ)
	15
	133
	 


152. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

Датчик наличия воды в топливе (ДНВТ - WIF)

Датчик наличия воды в топливе расположен в нижней части топливного фильтра двигателя, который закреплен на правобортной стороне двигателя. Контакты датчика находятся в нормально разомкнутом состоянии. При попадании воды в топливо и на контакты датчика контакты замыкают цепь, и система выдает предупредительный звуковой сигнал.
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	hg -  Датчик наличия воды в топливе (ДНВТ) 


	hh -  Топливный фильтр в сборе 




Проверка датчика наличия воды в топливе (ДНВТ) 
153. Если срабатывает предупредительный звуковой сигнал наличия воды в топливе, снять целиком топливный фильтр с двигателя и слить содержимое фильтра в чистую емкость. Если воды в содержимом не обнаружено, отсоединить жгут датчика ДНВТ от двигателя и измерить сопротивление между двумя штырьками датчика. Прибор должен показывать бесконечность (отсутствие контакта). Если прибор показывает контакт, датчик неисправен и топливный фильтр необходимо целиком заменить.
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	hi -  Штырек A (светло-коричневый/фиолетовый) 

hj -  Штырек B (черный/оранжевый) 


	hk -  Датчик (ДНВТ) 

hl -  Топливный фильтр 




154. Если при измерении сопротивления датчика ДНВТ омметр показывает, что датчик нормальный, измерить сопротивление проводки жгута датчика между разъемом датчика и модулем ЭМУ. Проверить КЗ на массу. 

· между штырьком 22 разъема А модуля ЭМУ и штырьком В разъема датчика -   менее 1 Ома.

· между штырьком 27 разъема А модуля ЭМУ и штырьком А разъема датчика -   менее 1 Ома. Короткого замыкания (КЗ) на массу быть не должно.

Все провода масса датчиков соединены сросткой вместе и соединены с модулем ЭМУ на штырьке 22 разъема А. Если произошел отказ не на нескольких датчиках, вероятнее всего, неисправность будет в точке сростки, на разъеме или между разъемом и точкой сростки. 
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	hm -  Штырек A (светло-коричневый/фиолетовый) 

hn -  Штырек B (черн/оранж) 

ho -  Датчик наличия воды в топливе 


	hp -  Топливный фильтр 

hq -  Разъем с перемычками - SP5 

hr -  Модуль ЭМУ 




Если проводка жгута датчика исправна, заменить модуль ЭМУ.

Демонтаж датчика наличия воды в топливе (ДНВТ) 
ПРИМЕЧАНИЕ: Как отдельный узел датчик наличия воды в топливе не заменятся. Он должен заменяться как часть топливного фильтра (т.е. вместе с фильтром). 

155. Отсоединить разъем жгута датчика. 

156. Снять два топливных шланга с топливного фильтра. 

157. Демонтировать топливный фильтр, сдвинув его вверх и сняв его с кронштейна. 
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	hs -  Топливные шланги 

ht -  Разъем жгута 


	hu -  Кронштейн 




Установка датчика наличия воды в топливе (ДНВТ) 
158. Вставить топливный фильтр в кронштейн. 
159. Подсоединить топливные шланги. 

160. Подсоединить жгут датчика. 

Датчик детонации
Двигатель оборудован двумя датчиками детонации, которые расположены на левобортной стороне двигателя за охладителем нагнетаемого воздуха/впускным коллектором. Датчики детонации - это пьезоэлектрические преобразователи с параметрами выходного сигнала силы детонации: 1-2 мВ/G. При возникновении в цилиндре детонации в блоке цилиндров создается вибрация, которая вызывает срабатывание датчиков детонации. При этом сигнал с выхода датчика поступает в модуль ЭМУ. ЭМУ снижает  угол опережения зажигания и/или увеличивает подачу топлива в цилиндры до тех пор, пока детонация не прекратится.

ВАЖНО: Ни в коем случае не взаимозаменять жгутовые соединения датчиков детонации друг с другом. Электронный модуль управления (ЭМУ) откалиброван на прием информации о детонации от конкретного места, точки на двигателе. Взаимозамена жгутовых соединений разных датчиков детонации может привести к тому, что определенные уровни возникающей детонации не будут обнаружены модулем электронного управления (ЭМУ), что в результате приведет к повреждению двигателя. 
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	hv -  Верхний датчик детонации (за охладителем нагнетаемого воздуха/впускным коллектором) 

hw -  Нижний датчик детонации (за охладителем нагнетаемого воздуха/впускным коллектором) 

hx -  Разъем верхнего датчика детонации (бело-синий провод) 


	hy -  Разъем нижнего датчика детонации (бело-черный провод) 

hz -  Охладитель нагнетаемого воздуха/впускной коллектор 




Проверка датчика детонации
Для этого устройства не существует практической процедуры проверки на месте эксплуатации. Проверить разъем на поломанные, погнутые или окисленные штырьки. Проверить проводку на обрыв и/или измерить сопротивление между разъемами датчиков и модулем ЭМУ. Просмотреть коды неисправностей блока ЭМУ. Если код ЭМУ указывает на неисправность датчика, проверить разъем и провода соединений. 

· между штырьком 29 разъема А блока ЭМУ и штырьком А (бел/син) разъема верхнего датчика детонации -  20 кОм (+/- 10%). 

· между штырьком 19 разъема А блока ЭМУ и штырьком В (черн/крас) разъема верхнего датчика детонации - менее 1 Ома.
· между штырьком 30 разъема А блока ЭМУ и штырьком Е (бел/черн) разъема нижнего датчика детонации -  20 кОм (+/- 10%).
· между штырьком 20 разъема А блока ЭМУ и штырьком F (черн/бел) разъема нижнего датчика детонации - менее 1 Ома.
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	ia -  Штырек A (бел/син) (разъем верхнего датчика детонации)
ib -  Штырек B (черн/крас) (разъем верхнего датчика детонации) 

ic -  Верхний датчик детонации 

id -  Резистор (верхний датчик детонации) 

ie -  Штырек  A (бел/черн) (разъем нижнего датчика детонации) 


	if -  Штырек B (черн/бел) (разъем нижнего датчика детонации) 

ig -  Нижний датчик детонации 

ih -  Резистор (нижний датчик детонации) 
ii -  Модуль ЭМУ



Демонтаж датчика детонации 
161. Процедуры демонтажа охладителя нагнетаемого воздуха / впускного коллектора см в Разделе 4. 
162. Отсоединить разъемы жгута датчика детонации. 
163. Отвернуть и снять винт и шайбу крепления датчика детонации и снять датчик.
Установка датчика детонации 
164. Привернуть датчик детонации винтом с шайбой. Затянуть винт до указанного усилия. 
	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винт (M10 x 35)
	20
	 
	15


165. Подсоединить жгут датчика к датчику. 

166. Процедуры установки охладителя нагнетаемого воздуха / впускного коллектора см в Разделе 4. 

Предохранители
Цепи электрической проводки ПЛМ защищены от перегрузки в проводке предохранителями. Если предохранитель перегорел, определить и устранить причину перегорания / перегрузки. Если причина не найдена и не устранена, предохранитель перегорит снова. 
167. Снять верхний обтекатель. Найти колодку с патронами предохранителей на правобортной стороне двигателя. 
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168. Снять пластмассовую крышку с колодки патронов предохранителей. 

169. Снять клещи для съема предохранителей с колодки. 

170. С помощью клещей вынуть подозреваемый предохранитель и определить его исправность. Если ленточка серебряного цвета внутри предохранителя разорвана, предохранитель перегорел. 

171. Заменить предохранитель новым с идентичными номиналами по току. 
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	ij -  Электронный модуль управления и запорный клапан в линии отсоса  паров топлива - "ECM" - 20-амперный предохранитель 

ik -  Катушки зажигания "IGN. COILS" - 20-амперный предохранитель 

il -  Подача топлива "FUEL" - 20-амперный предохранитель 


	im -  Запасные предохранители - 20 Ампер
in -  Питание инжекторов и клапан системы перепуска / наддува "INJ. PWR." - 20-амперный предохранитель 
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* - АБ - аккумуляторная батарея

Технические характеристики - Система зарядки и запуска
	Технические характеристики системы зарядки и запуска 

	Выходной ток генератора (регулируемый)
	

	   Выходной ток аккумуляторной батареи (при 1000 об/мин)
	37 - 44 Ампер

	   Выходной ток аккумуляторной батареи (при 3000 об/мин)
	53 - 69 Ампер

	   Выходной ток генератора (при 1000 об/мин)
	48 - 54 Ампер

	   Выходной ток генератора (при 3000 об/мин)
	65 - 72 Ампер

	Напряжение (заданное значение регулируемой величины напряжения)
	14.5 +/- 0.25 Вольт

	Регулятор - Потребление тока 1
	 

	   Замок зажигания в положении OFF (ВЫКЛ.) (макс.)
	1.0 мА

	   Замок зажигания в положении ON (ВКЛ.)
	350 мА

	Ток стартера (под нагрузкой)
	160 Ампер

	Ток стартера (без нагрузки)
	60 Ампер

	Минимальная длина щетки 
	65.4 мм (0.25") 

	Номинальные параметры аккумуляторной батареи (АБ) по току:
	 

	- при запуске опущенного в воду двигателя (MCA) (минимально)
	1000 А

	- при запуске непрогретого двигателя (CCA) (минимально)
	800 А

	- емкость АБ в ампер-часах (минимально)
	180 а-ч


1  Требование к техническим характеристикам для всех моделей по потреблению тока: 

    - менее 1.0 мА при ключе в замке зажигания в положении OFF (ВЫКЛ.);

    - не более 350.0 мА при ключе в замке зажигания в положении ON (ВКЛ.).

Масла, смазки, герметики и клеящие составы

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	Резьбы стартера и концы кабеля
	92-25711-3

	
	
	Концы кабеля генератора
	

	
	
	Болт стартера; круглый наконечник провода масса 
	

	
	
	Наконечник провода возбуждающей обмотки стартера; аккумуляторный кабель стартера 
	


Специальный инструмент - Система зарядки и запуска
	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2004 Digital Tachometer Multi-meter
	91-892647A01
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	Измеряет обороты, сопротивление, ток и напряжения переменного и постоянного тока; записывает одновременно максимальные и минимальные значения; обеспечивает точность измерений даже при высоком уровне радиочастотных помех 


Для заметок:

Узлы и детали стартера
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Узлы и детали стартера 

	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Стартер
	 
	 
	 

	2
	2
	Болт
	12.5
	110
	 

	3
	1
	Шестерня с замковым кольцом
	 
	 
	 

	4
	1
	Соленоид
	 
	 
	 

	5
	1
	Контровочная шайба
	 
	 
	 

	6
	1
	Гайка (M8)
	9
	80
	 

	7
	1
	Контровочная шайба
	 
	 
	 

	8
	1
	Гайка (M5)
	2.5
	22
	 

	9
	2
	Муфта
	 
	 
	 

	10
	1
	Стопор
	 
	 
	 

	11
	1
	Маркировка
	 
	 
	 

	12
	1
	Кабель
	 
	 
	 

	13
	1
	Винт (1/4-20 x 0.62)
	9
	80
	 

	14
	1
	Кронштейн
	 
	 
	 

	15
	1
	Втулка
	 
	 
	 

	16
	1
	Проходная прокладка
	 
	 
	 

	17
	1
	Хомут
	 
	 
	 

	18
	1
	Винт (M8 x 35)
	24
	 
	17.7

	19
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	20
	2
	Втулка
	 
	 
	 

	21
	2
	Винт (M8 x 35)
	24
	 
	17.7

	22
	2
	Шайба
	 
	 
	 

	23
	2
	Проходная прокладка
	 
	 
	 


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene 
	Резьбы стартера и концы кабеля 
	92-25711-3


Генератор и механизм натяжения приводного винта
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Генератор и механизм натяжения приводного винта 
	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Генератор (70-амперный)
	 
	 
	 

	2
	1
	Механизм натяжения приводного ремня
	 
	 
	 

	3
	1
	   Шкив
	 
	 
	 

	4
	1
	   Винт
	 
	 
	 

	5
	4
	Опора
	 
	 
	 

	6
	8
	Шайба
	 
	 
	 

	7
	5
	Винт (M8 x 45)
	47.5
	 
	35

	8
	1
	Кронштейн
	 
	 
	 

	9
	1
	Штифт
	8
	71
	 

	10
	1
	Приводной ремень
	 
	 
	 

	11
	1
	Винт (M10 x 85)
	47.5
	 
	35

	12
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	13
	1
	Гайка (M6)
	7
	62
	 

	14
	2
	Кабель
	 
	 
	 

	15
	1
	Кабель (оплеточный)
	 
	 
	 

	16
	2
	Винт (M6 x 16)
	8
	71
	 

	17
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	18
	3
	Прижимы
	 
	 
	 


	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	Концы кабеля генератора
	92-25711-3




Проверка аккумуляторного кабеля
Данная проверка направлена на определение слишком большого сопротивления положительных (+) и отрицательных (-) проводов аккумуляторных кабелей или соответствие сечения кабеля требованиям по току при заводке двигателя на соответствующих оборотах. 

ВАЖНО: Данная проверка должна проводиться при ключе в замке зажигания в положении ПУСК (START). Показания значений напряжения, снятые с цепи, которая не находится под нагрузкой, во внимание не принимать. 
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ОСТОРОЖНО

	Не допускать случаев возможного тяжелого травматизма при выполнении операций на работающем двигателе. При проведении испытаний и проверке регулировок на работающем двигателе не допускать касания или попадания рук, волос и одежды в движущиеся части. Держать руки, волосы и одежду подальше от таких частей.


172. Провести испытание нагрузки на аккумуляторную батарею в соответствии с инструкциями, поставляемыми с тестером измерения нагрузки. После проверки и испытания обеспечить полный заряд испытываемой / проверяемой аккумуляторной батареи. 
173. При ключе в замке зажигания в положении ПУСК (START) измерить напряжение на самих клеммах аккумулятора, а не на подсоединенных к нему зажимах. Записать показание напряжения. Если напряжение менее 10 В пост. тока, батарею заменить. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Напряжение, указанное в пункте 2, - базовое, опорное, напряжение. Это напряжение будет сравниваться с показаниями напряжения в следующих пунктах. 
174. При ключе в замке зажигания в положении ПУСК (START) измерить напряжение от положительной клеммы (не на кабельном зажиме) до клеммы стартера (шпильки, к которой подсоединен положительный кабель батареи).  Записать это значение напряжения. 
175. При ключе в замке зажигания в положении ПУСК (START) измерить напряжение от корпуса стартера до отрицательной клеммы батареи (не на кабельном зажиме). Записать это значение напряжения. 
176. Если значение, измеренное  в пункте 3, более 1В пост. тока: 

a - Проверить соединения кабеля на плотность и коррозию, окисление. 

b - Если кабель затянут надежно и не имеет коррозии, заменить кабель на кабель большего диаметра. 

177. Если значение напряжения, измеренное по пункту 4, более 1.0 В пост. тока: 

a - Проверить соединения кабеля на плотность и коррозию, окисление. 

b - Если кабель затянут надежно и не имеет коррозии, заменить кабель на кабель большего диаметра. 

Сопротивление кабеля может вызвать падение напряжения и ограничение тока, подаваемого на стартер. Если обнаружена коррозия или если стартер изношен, пускового тока для работы стартера не хватит; стартер не начнет вращаться.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если напряжение на стартере менее 11 В пост. тока, двигатель может не запуститься. 
Длина и сечение аккумуляторных кабелей для моделей ПЛМ
ВАЖНО: Для кабелей аккумуляторных батарей использовать только медные провода. Ни на каких установках ПЛМ морского назначения ни в коем случае не использовать алюминиевые провода.

· Если вместо стандартных (установленных на заводе) проводов аккумуляторных батарей используются другие провода большей длины, то сечение таких проводов должно быть больше. Правильный выбор сечения в зависимости от длины см. в таблице ниже. 
Модели DTS L (с длиной вала L и с электронным блоком управления дроссельной заслонкой и механизмом переключения передач) оборудованы кабелями длиной 3.7 м (12 фут.). Модели DTS с длиной вала XL и длиной вала XXL поставляются без кабелей аккумуляторных батарей. 
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	io -  Сечение провода 


	ip -  Длина провода 




	Калибр (сечение) медного аккумуляторного  провода

	Калибр (сечение) провода - Номер SAE

	Модели
	6-25 л.с.
	30-115 л.с. (кроме модели OptiMax)
	125-250 л.с.  (кроме модели OptiMax)
	Модели OptiMax/Verado

	Длина кабеля
	2.4 м (8 фут.)
	81 
	61 
	-
	-

	
	2.7 м (9 фут.)
	6
	4
	-
	-

	
	3.0 м (10 фут.)
	6
	4
	61 
	-

	
	3.4 м (11 фут.)
	6
	4
	4
	-

	
	3.7 м (12 фут.)
	6
	4
	4
	41

	
	4.0 м (13 фут.)
	6
	2
	4
	2

	
	4.3 м (14 фут.)
	4
	2
	4
	2

	
	4.6 м (15 фут.)
	4
	2
	4
	2

	
	4.9 м (16 фут.)
	4
	2
	2
	2

	
	5.2 м (17 фут.)
	4
	2
	2
	2

	
	5.5 м (18 фут.)
	4
	2
	2
	2

	
	5.8 м (19 фут.)
	4
	2
	2
	2

	
	6.1 м (20 фут.)
	4
	2
	2
	2

	
	6.4 м (21 фут.)
	2
	1
	2
	1

	
	6.7 м (22 фут.)
	2
	1
	2
	1

	
	7.0 м (23 фут.)
	2
	1
	2
	1

	
	7.3 м (24 фут.)
	2
	1
	2
	1

	
	7.6 м (25 фут.)
	2
	1
	2
	1

	
	7.9 м (26 фут.)
	2
	1/0
	1
	1/0

	
	8.2 м (27 фут.)
	2
	1/0
	1
	1/0

	
	8.5 м (28 фут.)
	2
	1/0
	1
	1/0

	
	8.8 м (29 фут.)
	2
	1/0
	1
	1/0

	
	9.1 м (30 фут.)
	2
	1/0
	1
	1/0

	
	9.4 м (31 фут.)
	2
	1/0
	1
	1/0

	
	9.8 м (32 фут.)
	2
	1/0
	1
	1/0

	
	10.1 м (33 фут.)
	2
	2/0
	1/0
	2/0

	
	10.4 м (34 фут.)
	2
	2/0
	1/0
	2/0

	
	10.7 м (35 фут.)
	1
	2/0
	1/0
	2/0

	
	11.0 м (36 фут.)
	1
	2/0
	1/0
	2/0

	
	11.3 м (37 фут.)
	1
	2/0
	1/0
	2/0

	
	11.6 м (38 фут.)
	1
	2/0
	1/0
	2/0

	
	11.9 м (39 фут.)
	1
	2/0
	1/0
	2/0

	
	12.2 м (40 фут.)
	   1
	2/0
	1/0
	2/0


1 Стандартная (первоначальная) длина кабеля и калибр (сечение) провода.
Части для замены
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 ОСТОРОЖНО

	Узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы на продукции Mercury Marine разработаны и изготовлены в соответствии с требованиями и нормативами Американской национальной береговой службы  (U. S. Coast Guard Rules and Regulations) и удовлетворяют требованиям защиты и снижения риска возгорания, пожаро-  и взрывоопасности. 

Применение узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания, топливной системе, которые не удовлетворяют этим требованиям, нормативам и стандартам, может привести к повышению опасности возгорания и взрыва. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать применения НЕ УДОВЛЕТВОРЯЮЩИХ указанным требованиям узлов и деталей перечисленных систем. 

При обслуживании электросистемы, системы зажигания, топливной системы критически важным фактором является правильность установки и затягивания крепежных элементов всех узлов и деталей. При невыполнении этого требования обрывы или слабый контакт в электросистеме или системе зажигания могут вызвать образование искры, которая вызовет возгорание топливных паров при утечках в топливной системе, если таковые возникнут.
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 ВНИМАНИЕ

	Аккумуляторные батареи с циклом глубокого разряда-заряда для использования в качестве пусковых или вспомогательных батарей, которые подключаются к зарядным системам с высокой нагрузкой, НЕ ПРИГОДНЫ. Такие системы зарядки могут привести к сокращению срока службы аккумуляторных батарей. Конкретные инструкции по зарядке аккумуляторных батарей и их применению см. отдельно в прилагаемой к аккумуляторным батареям документации заводов-изготовителей.


Рекомендуемая аккумуляторная батарея
Использовать ТОЛЬКО 12-вольтную пусковую аккумуляторную батарею морского исполнения с минимальным номинальным током 800 А при (запуске) вращении коленвала непрогретого двигателя или 1000 А (мин.) при (запуске) вращении коленвала погруженного в воду ПЛМ.
Меры предосторожности и правила ТБ при работе с аккумуляторными батареями
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 ВНИМАНИЕ

	Если кислота аккумуляторной батареи попала на кожу открытой части тела или в глаза, немедленно обильно промыть кожу слабым мыльным раствором. Немедленно обильно прополоскать глаза водой и сразу обратиться к врачу. 


При зарядке аккумуляторных батарей в каждой банке образуется смесь взрывчатого газа. Часть этого газа выходит через отверстия в вентиляционных пробках и может создать вокруг аккумулятора взрывоопасную среду, если в помещении, где проводятся работы, плохая вентиляция. Этот взрывчатый газ может сохраняться в помещении или вокруг зоны зарядки аккумуляторной батареи в течение нескольких часов после окончания работ по зарядке. Искры или пламя могут вызвать возгорание этого газа, а также взрыв внутри аккумулятора, который может его разорвать.
Для предотвращения возгорания, взрыва и т.д. необходимо соблюдать следующие правила техники безопасности и меры предосторожности:

178. НЕ КУРИТЬ вблизи заряжаемых аккумуляторов или тех, которые были заряжены несколько часов тому назад. 

179. НЕ РАЗРЫВАТЬ КОНТАКТЫ ЦЕПЕЙ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ на клеммах аккумуляторов, т.к. в точке разрыва провода/контакта под нагрузкой обычно образуется искра. Всегда быть внимательным и осторожным при подсоединении или разъединении зажимов кабелей/проводов к зарядному устройству или от него. Взрыв часто происходит и в результате искрения ненадежных контактов и соединений. 

180. НЕ ИЗМЕНЯТЬ ПОЛЯРНОСТЬ проводов на клеммах аккумуляторных батарей на противоположную. 

Зарядка разряженной аккумуляторной батареи
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ОСТОРОЖНО

	Во время нормальной эксплуатации и зарядки аккумулятора происходит выделение газов водорода и кислорода. Если аккумулятор находится вблизи источников пламени и искровых приборов, может произойти возгорание и взрыв этих газов. Используемая в аккумуляторе серная кислота при попадании на кожу и в глаза может привести к серьезным и сильным ожогам. Если кислота аккумулятора попала на кожу открытой части тела или в глаза, немедленно обильно промыть кожу слабым мыльным раствором. Немедленно обильно прополоскать глаза водой и сразу обратиться к врачу.


Следующие ниже основные правила действительны для зарядки аккумулятора в любой ситуации:
181. Любой аккумулятор можно заряжать при любом токе заряда, если не происходит выплескивания электролита (из-за чрезмерного выделения газа) и если температура электролита не превышает 52оС (125оF). Если электролит выплескивается или его температура выше 52оС (125оF), снизить ток заряда  или временно остановить зарядку, чтобы не допустить повреждения аккумулятора.

182. Аккумулятор считается полностью заряженным, когда в течение 2 часов при низком токе заряда газ свободно выделяется (без выплескивания электролита) из всех банок, и при этом не происходит изменения плотности электролита. Значение плотности при полном заряде составляет 1,260 - 1,275, приведенное к температуре электролита, уровень которого на 4.8 мм (3/16") выше пластин, при условии, что не произошло потери электролита из-за его выплескивания или старения; в этом случае плотность электролита будет ниже. Для получения более удовлетворительных результатов зарядки рекомендуется устанавливать более низкий ток заряда.

183. Если после длительной зарядки получить плотность  со значением по меньшей мере 1,230 во всех банках не удается, то считается, что состояние аккумулятора является неоптимальным и он не соответствует своим номинальным параметрам; тем не менее его можно эксплуатировать в качестве резерва, если он до этого обеспечивал удовлетворительную работу.

184. Для поверки напряжения аккумулятора при запуске двигателя электрическим стартером при температуре окружающего воздуха 23.8°C (75°F) подсоединить (приложить) КРАСНЫЙ (+) щуп измерительного прибора к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме аккумулятора, а ЧЕРНЫЙ (-) щуп измерительного прибора к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумулятора. Если при запуске напряжение падает ниже 10.5В, то аккумулятор слабый и его необходимо либо подзарядить, либо заменить.
Хранение аккумуляторных батарей в зимний период
При несоблюдении указанных ниже правил и инструкций заводы-изготовители аккумуляторов не несут ответственности за повреждение своих изделий при консервации на зимний период или при хранении на складах дилеров:
185. Снять, по возможности быстрее, аккумулятор с места его установки, удалить всю смазку  и с помощью проточной воды смыть сульфатную накипь и грязь с верхней части аккумулятора. Но перед этим проверить и подтянуть все вентиляционные пробки; затем тщательно сдуть все остатки воды сжатым воздухом. Проверить уровень воды, убедившись в том, что она закрывает пластины.

186. При доливании дистиллированной воды особенно следить за тем, чтобы она не переполнила банку и была не более, чем 4.8 мм (3/16") над перфорированными перегородками внутри аккумулятора. При зарядке температура повышается и аккумуляторный раствор, или электролит, расширяется. Переполнение приведет к вытеканию электролита, если его уровень над пластинами превышает указанный выше уровень 4.8 мм (3/16").

187. Обильно смазать болты клемм смазкой  с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и поставить аккумулятор на хранение в СУХОЕ ПРОХЛАДНОЕ помещение. Через каждые 30-45 дней проверять уровень воды (при необходимости доливать) и подзаряжать током заряда 5 - 6А. НЕ ЗАРЯЖАТЬ В ФОРСИРОВАННОМ РЕЖИМЕ (РЕЖИМЕ БЫСТРОЙ ЗАРЯДКИ). 

188. Если плотность упадет ниже 1,240, проверить, выяснить и устранить причину и затем перезарядить. Когда плотность поднимется до значения 1,260, зарядку прекратить. Проверять плотность ареометром (который можно приобрести у местных поставщиков).
189. Повторять предыдущую процедуру зарядки через каждые 30-45 дней в течение всего времени хранения аккумулятора для обеспечения наилучших рабочих характеристик при возврате его в работу в весенний период. При возобновлении эксплуатации удалить смазку со всех клемм (однако помнить, что очень тонкий слой смазки должен быть на клеммах всегда, в любое время), при необходимости подзарядить вновь и установить на место эксплуатации.
Генераторная система
Узлы и детали системы
Система зарядки аккумулятора состоит из генератора, аккумуляторной батареи, соединения с 150-амепрным предохранителем, главного реле питания и электропроводки, которая соединяет эти узлы. 
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	iq -  Электрическая коробка 

ir -  Главное реле питания 

is -  Концевой контакт положительного (+) кабеля 
it -  Черный кабель с красным изолятором 

iu -  70-амперный генератор 

iv -  Вывод генератора (контрольный)

	iw -  Соединение с 150-амперным  предохранителем

ix -  Вывод обмотки возбуждения генератора 

iy -  Выходной вывод генератора (черный с красным изолятором) 

iz -  Аккумуляторная батарея 12 В пост. тока 

ja -  Положительный (+) провод батареи (Черный кабель с красный изолятором) 




Меры предосторожности
При работе с генераторной системой необходимо соблюдать следующие меры предосторожности. Несоблюдение и невыполнение этих мер предосторожности может привести к серьезным повреждениям генераторной системы.
190. Ни в коем случае не перемагничивать (не поляризовать)  генератор. 

191. Ни в коем случае не закорачивать и не заземлять никакие клеммы генератора, кроме случаев, когда это особо выделено и специально указано в инструкции. 

192. Ни в коем случае никогда не отсоединять выходные провода генератора, жгут электропроводки регулятора или провода аккумулятора, когда генератор работает от привода двигателя. 

193. Перед работой с генераторной системой всегда отсоединять ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) провод аккумулятора от аккумулятора.  

194. При установке аккумулятора ОБЯЗАТЕЛЬНО подсоединять ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) провод («МАССА») аккумулятора  к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумулятора, а ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) провод аккумулятора к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме аккумулятора. Подсоединение указанных проводов наоборот приведет к перегоранию 150-амперного предохранителя на выходном выводе генератора. Генератор не сможет заряжать аккумулятор, и аккумулятор будет быстро садиться при работе двигателя. 

195. При использовании зарядного устройства или пускового аккумулятора подсоединить его параллельно с установленным (имеющимся) аккумулятором (соединив ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ с ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ; ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ с ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ).
Регулировка приводного ремня генератора и воздушного нагнетателя
Правильное натяжение приводного ремня генератора и приводного воздушного нагнетателя обеспечивается узлом механизма натяжения. 
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	jb -  Генератор 

jc -  Шкив механизма натяжения 


	jd -  Паз для ослабления механизма натяжения ремня 

je -  Шкив приводного воздушного нагнетателя 




Принцип работа генератора
В генераторе используется ротор, ось которого вращается в шарикоподшипниках, запрессованных в две боковые опорные рамы (крышки) генератора. Скорость вращения ротора в два и восемь десятых раза (2,8) выше скорости двигателя. Ротор содержит обмотку возбуждения, которая заключена между множеством двухполюсных наконечников. Концы обмотки подсоединены к двум щеткам, имеющим постоянный скользящий контакт с кольцевыми токосъемниками. Ток (текущий через обмотку возбуждения) создает магнитное поле, под действием которого смежные полюсные наконечники попеременно изменяют направление магнитного потока (становясь то северными, то южными магнитными полюсами).
Между двумя боковыми опорными рамами (крышками) и непосредственно над полюсными наконечниками ротора находится 3-фазный статор. Он состоит из трех обмоток, которые намотаны в пазах собранного из пластин сердечника и электрически сдвинуты по фазе на 120 градусов. 
Выпрямительный мост состоит из 6 диодов, которые обеспечивают прохождение тока только в одном направлении от «массы» через статор на выходную клемму, но не в обратном направлении.
Когда ток подается на обмотку возбуждения ротора, ротор начинает вращаться, при этом создаваемые магнитные поля наводят переменный ток в обмотках статора. Выпрямительный мост преобразует переменный ток в постоянный ток, который поступает на выходную клемму. К обмоткам статора подсоединены три диода, через которые ток подается на регулятор и на подпитку поля ротора во время работы.
Выходное напряжение генератора управляется выполненным на транзисторах регулятором напряжения, который отслеживает напряжение на аккумуляторе и регулирует ток возбуждения для того, чтобы поддерживать напряжение генератора для правильной зарядки аккумулятора. Регулировки выходного тока генератора не требуется, т.к. максимальный выходной ток ограничивается сам за счет конструктивного исполнения генератора. До тех пор, пока напряжение регулируется в заданных пределах, вырабатываемый генератором ток не может быть избыточным. Реле защиты в регуляторе напряжения также не требуется, поскольку выпрямительные диоды не допускают разрядки аккумулятора обратно через статор. 

Для начального запуска генератора цепи возбуждения в регуляторе подают небольшой ток в обмотку возбуждения ротора. Сразу, как только генератор начинает вырабатывать ток сам,  ток возбуждения начинает подаваться только от 3-диодной схемы. 

Генератор оборудован двумя вентиляторами, которые нагнетают поток воздуха в генератор и удаляют из него тепло, создаваемое выпрямителем и статором.
Диагностика генераторной системы на двигателе
196. Если причиной сбоя является слабый ток аккумулятора, проверить чрезмерность нагрузки, вызванной потреблением слишком большого тока подключенным вспомогательным оборудованием или оборудованием, которое случайно, по какой-либо причине, не было отключено. 

197. Проверить физическое состояние аккумулятора и состояние его зарядки. Аккумулятор должен быть заряжен, по крайней мере, на 75% (удельная плотность 1.230) от полной емкости для того, чтобы получить достоверные результаты при проведении следующей ниже проверки генераторной системы. Если емкость его заряда меньше, то перед проверкой аккумулятор необходимо зарядить. 

198. Осмотреть и проверить всю проводку генераторной системы на повреждения или дефекты. Проверить все соединения на плотность и чистоту контактов, особенно зажимы аккумуляторных проводов и клемм. 

ВАЖНО: КРАСНЫЙ вывод от генератора должен быть надежно затянут и иметь светлую окрасу. Потемневший КРАСНЫЙ изолятор на этом выводе указывает на то, что контакт слабый и провод нагревается. Проверить, чтобы гайка крепления выходного вывода была затянута до указанного усилия. 

	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Гайка
	7
	62
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	jf -  Генератор 


	jg -  Выходной вывод с красным изолятором (под красным колпачком) 




Проверить приводной ремень генератора на слишком большой износ, трещины, натертые до блеска поверхности, отслоение и частичные разрывы. При необходимости заменить. Проверить натяжение ремня. 
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jh -  Приводной ремень между генератором и приводным воздушным нагнетателем (ПВН)
199. Проверить соединение с 150-амперным предохранителем, который встроен в выходной провод генератора с красным изолятором. Если предохранитель перегорел, проверить выводы аккумуляторной батареи, они могли быть подключены в обратной полярности. Заменить  выходной вывод генератора с красным изолятором . 
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ji -  Соединение с 150-амперным предохранителем 

Проверка цепей генераторной системы
Провести следующие проверки с помощью цифрового тахометра-мультиметра (DMT 2004 Digital Tachometer Multi-meter) и удостовериться в том, что все цепи между генератором и другими узлами в системе зарядки находятся в нормальном состоянии. 
	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2004 Digital Tachometer
	91-892647A01


200. Проверить состояние и натяжение ремня. 

201. Проверить соединение проводов к генератору на плотность контактов и отсутствие коррозии. 
202. Проверить соединения проводов на аккумуляторе на надежность контактов и отсутствие коррозии. 
203. Проверить состояние аккумуляторной батареи. Батарея должна быть полностью заряжена. 

Выходная цепь

204. Подсоединить положительный (+) щуп прибора DMT 2004 к положительной (+) клемме аккумулятора. 
205. Подсоединить отрицательный (-) щуп прибора DMT 2004 к отрицательной (-) клемме аккумулятора. 

206. Подать в двигатель воду для охлаждения. 

207. Запустить двигатель и увеличить скорость двигателя приблизительно до 1300 об/мин. 

208. Наблюдать за показаниями напряжения на приборе. 

209. Если напряжение в пределах 13.5В - 14.8В, переключить прибор на режим измерения напряжения переменного тока. Напряжение 0.25В переменного тока или менее указывает на правильность работы диодов генератора. Показания выше 0.25В перем. тока  свидетельствуют о том, что диоды неисправны и генератор необходимо заменить. 
210. Если напряжение ниже 13.5В: 

jj -  Подсоединить положительный (+) щуп прибора к выходной клемме генератора. 

jk -  Подсоединить отрицательный (-) щуп прибора к клемме масса на генераторе. 

jl -  Покачать, покрутить или подвигать жгут проводки двигателя, одновременного наблюдая за показаниями прибора. Он должен показывать приблизительно напряжение аккумуляторной батареи и не должен изменять показаний. Если прибор не показывает напряжения или напряжение изменяется, проверить жгут проводки на слабые места соединений, коррозию, обрывы или КЗ. При необходимости жгут отремонтировать или заменить. 
211. Если показание у аккумуляторной батареи выше 15В, генератор вырабатывает избыточный ток заряда аккумулятора и должен быть заменен. 
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	jm -  Выходная клемма генератора 


	jn -  Клемма масса генератора 




Цепь управления
212. Отстегнуть от генератора красный и красный/белый разъем. 
213. Подсоединить положительный (+) щуп прибора DMT 2004 к красному штырьку, а отрицательный (-) щуп прибора DMT 2004  к клемме масса.

Прибор DMT 2004 должен показывать напряжение аккумуляторной батареи. Если прибор не показывает напряжения, проверить красный вывод на слабое или загрязненное соединение или повреждение проводки. 
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	jo -  Красный вывод управляющей цепи 

	jp -  Клемма масса генератора 




Цепь возбуждения
ПРИМЕЧАНИЕ: Ключ в замке зажигания должен быть в положении ВКЛ (ON) (при этом двигатель не должен работать). Напряжение аккумулятора будет на красном/белом штырьке примерно в течение 5 секунд, пока не сработает главное реле питания из-за неработающего двигателя. После срабатывания реле на этом штырьке напряжения не будет. 
214. Отстегнуть от генератора красный и красный/белый разъем.
215. Подсоединить положительный (+) щуп прибора к красному/белому штырьку, а отрицательный (-) щуп прибора к клемме масса.
216. Прибор должен показывать напряжение аккумуляторной батареи. Если прибор не показывает напряжения, проверить красный/белый вывод на слабое или загрязненное соединение или повреждение проводки.
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	jq -  Крас/бел вывод цепи возбуждения 


	jr -  Клемма масса генератора 




Демонтаж генератора
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ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем генератора отсоединить выводы аккумуляторной батареи.


217. Отсоединить выводы аккумуляторной батареи от аккумуляторной батареи.. 

218. Снять крышку маховика. 
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js -  Крышка маховика 

219. Отсоединить от генератора выходной провод и разъем жгута управляющей цепи. 
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	jt -  Генератор 

ju -  Разъем жгута управляющей цепи 


	jv -  Выходной провод 




220. С помощью монтировки ослабить натяжение приводного ремня и снять приводной ремень генератора/воздушного нагнетателя. 
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	jw -  Генератор 

jx -  Шкив механизма натяжения ремня 


	jy -  Паз для освобождения ремня 

jz -  Шкив приводного воздушного нагнетателя (ПВН)



Отвернуть 2 винта крепления генератора. 
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	ka -  Генератор 

kb -  Винты 


	kc -  Провод масса 




Установка генератора
221. Надеть круглый наконечник провода масса на винт (M8X45) крепления генератора. 

222. Установить винт (M10X85) крепления генератора. 

223. Затянуть винты крепления генератора до указанного усилия. 
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	kd -  Генератор 

ke -  Винт крепления генератора (M10X85) 


	kf -  Винт крепления генератора (M8X45) 

kg -  Провод масса 




	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	Винт крепления генератора (M10X85)
	47.5
	 
	35

	Винт крепления генератора (M8X45)
	47.5
	 
	35


224. Подсоединить жгут управляющей цепи к генератору. 

225. Привернуть вывод управляющей цепи к генератору гайкой. Затянуть гайку до указанного усилия. 
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	kh -  Генератор 

ki -  Жгут управляющей цепи 


	kj -  Выходной провод 



	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайка выходного провода
	7
	62
	 


226. Установить на место приводной ремень генератора/приводного воздушного нагнетателя (ПВН). Для облегчения установки ремня ослабить натяжение с помощью монтировки. 
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	kk -  Генератор 

kl -  Шкив механизма натяжения 


	km -  Паз для ослабления натяжения 

kn -  Шкив приводного воздушного нагнетателя (ПВН)



227. Установить на место крышку маховика. 
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ko -  Крышка маховика 

Система запуска
Ток потребления стартера
	Стартер (Артикул 50-892339)

	   Ток потребления без нагрузки
	60 А

	   Нормальный ток потребления 
	160 А


Узлы и детали системы запуска
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	kp -  Электронный модуль управления (ЭМУ) 

kq -  Выключатель блокировки запуска 

kr -  Патрон предохранителя 

ks -  Реле запуска 
kt -  Главное реле питания (ГРП)
ku -  Клемный наконечник положительного (+) кабеля 

kv -  Соленоид стартера 


	kw -  Стартер 

kx -  Исполнительный элемент механизма переключения передач (МПП) 

ky -  Замок зажигания 

kz -  Командный модуль 

la -  5-амперный предохранитель (ЭБУ ДЗ/МПП) 

lb -  Аккумулятор 12В пост. тока 

lc -  Жгут системы локального контроля (шина CAN) 




Проверка системы запуска
228. Проверить 20-амперный предохранитель в колодке патронов предохранителей. Этот предохранитель обеспечивает защиту модуля ЭМУ, пускового реле и связанной с ними проводки. 
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	ld -  ЭМУ 

le -  Катушки зажигания 

lf -  Топливные наосы 

	lg -  Запасные предохранители 

lh -  Питание инжекторов 




229. Проверить 5-амп. предохранитель цифровой системы управления дроссельной заслонкой и механизмом переключения передач (ЦСУ-ДЗ/МПП - DTS), расположенный на пусковой аккумуляторной батарее двигателя. Он защищает жгут системы локального контроля (CAN) и проводку замка зажигания.

230. На стартер от аккумуляторной батареи должно подаваться не менее 11 В пост. тока. Провести проверку аккумуляторной батареи под нагрузкой по инструкциям завода-изготовителя с помощью тестера для испытания под нагрузкой.
231. Проверить все соединения питания и заземления (масса) у аккумулятора, соленоида стартера, реле стартера, самого стартера и разъема жгута проводки двигателя на надежность контактов и коррозию. При необходимости прочистить или отремонтировать.

232. Отсоединить разъем жгута проводки двигателя и проверить на обрыв провод между штырьками C (фиолетовый) и B (красно-фиолетовый), идущий в проводке через корпус лодки при замке зажигания в положении ПУСК (START). Если цепь нарушена, проверить проводку через корпус лодки на возможную причину неисправности: замок зажигания, выключатель типа стропка и при необходимости отремонтировать. Если цепь исправна, перейти к выполнению следующего шага проверки.
233. Снять концевой разъем с реле стартера и измерить сопротивление между контактом реле 85 (крас/син провод) и контактом 86 (черн/син провод). Если сопротивление не соответствует табличному значению, реле заменить. 
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	li -  Винты крепления держателя реле 


	lj -  Пусковое реле 



	 Реле стартера

	 Сопротивление (R x1)
	80 - 100 Ом


234. При ключе в замке зажигания в положении ПУСК (START) привод стартера должен приходить в зацепление с маховиком двигателя. Если это не так, измерить сопротивление между желто-красным выводом на соленоиде стартера и массой двигателя. Если сопротивление не соответствует табличному значению, соленоид стартера неисправен и его необходимо заменить. 
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	lk -  Винт масса 

ll -  Соленоид стартера 


	lm -  Желт/крас. вывод 



	 Соленоид стартера

	 Сопротивление (R x1)
	0.4 - 0.8 Ом


235. Если слышно, что привод стартера приходит в зацепление с маховиком двигателя, но стартер не вращается, снять стартер и проверить его ток потребления без нагрузки. Если ток потребления не соответствует табличным значениям, заменить стартер и/или соленоид стартера целиком. 
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	ln -  Винты крепления стартера 

lo -  Желт/крас вывод 


	lp -  Черн/крас вывод с изолятором 
lq -  Вывод масса стартера 




	 Стартер

	 Ток потребления без нагрузки
	60 - 90 А


Демонтаж стартера 
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ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем стартера отсоединить аккумуляторные провода от аккумулятора.


236. Снять крышку маховика. 
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lr -  Крышка маховика 

237. Стянуть водоотделительный фильтр вверх и вынуть его из кронштейна. 
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ls -  Водоотделительный фильтр 

238. Снять жел/крас вывод обмотки возбуждения с соленоида стартера. 

239. Снять черн/крас вывод с изолятором с соленоида стартера. 

240. Отвернуть и снять винты крепления стартера. 
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	lt -  Винты крепления стартера 

lu -  Желт/красн вывод 


	lv -  Черн/крас вывод с изолятором

lw -  Вывод масса стартера 




Разборка стартера
241. Снять вывод щеток с соленоида и сквозные болты с торцевой крышки. 
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	lx -  Вывод щеток 

ly -  Сквозные болты 

lz -  Соленоид стартера 


	ma -  Винты крепления основания для щеток 

mb -  Торцевая крышка 




242. Снять якорь и раму с магнитными полюсами из кожуха приводного механизма. 
ПРИМЕЧАНИЕ:  Постоянные магниты внутри рамы магнитных полюсов обеспечивают удержание якоря на своем месте. 
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	mc -  Торцевая крышка и подшипник 

md -  Винты (2) (с утоплением под ключ типа Торкс Torx - Головка Е6 - Snap On E6 Socket) 

me -  Щеткодержатель 


	mf -  Якорь 

mg -  Рама с магнитными полюсами 




243. Снять экран и амортизаторное кольцо с кожуха приводного механизма. 
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	mh -  Экран 

mi -  Амортизаторное кольцо 


	mj -  Кожух приводного механизма 




244. Отвернуть 3 винта крепления соленоида стартера. Снять соленоид стартера с кожуха приводного механизма. 

245. Снять замковое кольцо  (серьгу) и шестерню с вала стартера. 
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	mk -  Кожух приводного механизма 

ml -  Соленоид стартера 

mm -  Винты (3) (с утоплением под ключ типа  Torx - Snap On - головка E6) 


	mn -  Ведущая шестерня 

mo -  Замковое кольцо / серьга 

mp -  Амортизаторы 




246. Снять узел планетарной шестерни с муфтой сцепления из кожуха приводного механизма. 

247. Снять рычаг соленоида, металлический диск и вставку из кожуха приводного механизма. 
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	mq -  Планетарная шестерня с муфтой сцепления (узел) 

mr -  Кожух приводного механизма 

ms -  Вставка 


	mt -  Металлический диск 

mu -  Рычаг соленоида 




248. Проверить игольчатый подшипник кожуха приводного механизма на шероховатость и неровность поверхностей. Если подшипник изношен или поврежден, его можно снять с помощью соответствующей оправки для запрессовки/выпрессовки из кожуха приводного механизма. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если подшипник проворачивается в своем посадочном гнезде в кожухе приводного механизма, кожух приводного механизма необходимо заменить. 
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	mv -  Игольчатый подшипник 


	mw -  Кожух приводного механизма 




Чистка, осмотр, проверка
ВАЖНО: Для чистки электрических узлов и деталей, планетарных шестерен или муфты сцепления  ни в коем случае не применять растворители, растворяющие смазку. Растворитель повредит  изоляцию и смоет смазку с муфты привода и шестерен. Для чистки и просушивания деталей использовать чистую ветошь и сжатый воздух. 

249. Проверить в приводном механизме работу муфты на действие обгона. Ведущая шестерня должна вращаться свободно в направлении обгона и не должна соскальзывать в направление заводки. 

250. Проверить зубья ведущей шестерни на износ. 

251. Проверить пружину на силу натяжения, приводную муфту на износ. 

252. Проверить свободное вращение подшипников. Если чувствуется заедание или жесткость, подшипник заменить. 

253. Проверить узел планетарной шестерни. Шестерни должны сцепляться легко и вращаться свободно без заклинивания и заъедания. 
Сборка стартера
254. Установить рычаг соленоида с узлом планетарных шестерен и муфтой в кожух приводного механизма. 
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	mx -  Рычаг соленоида 
my -  Узел планетарных шестерен и муфты 


	mz -  Кожух приводного механизма 




255. Установить металлический диск и вставку в кожух приводного механизма. 
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	na -  Металлический диск 


	nb -  Вставка 




256. Подсоединить рычаг к соленоиду стартера. Установить соленоид стартера в кожух приводного механизма и привернуть 3 винтами. Затянуть винты крепления соленоида до указанного усилия. 
257. Установить шестерню привода и закрепить замковым кольцом (серьгой). 

258. Установить на место резиновый амортизатор на кожух. 
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	nc -  Кожух приводного механизма 

nd -  Соленоид 

ne -  Винты (3) (с утоплением под ключ типа Torx - Snap On - головка -E6) 


	nf -  Ведущая шестерня 

ng -  Замковое кольцо 
nh -  Амортизаторы 




	 Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винты крепления соленоида (3) типа Торкс
	4.5
	40
	


259. Установить амортизаторное кольцо и экран в кожух приводного механизма. 
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	ni -  Экран 

nj -  Амортизаторное кольцо 


	nk -  Кожух приводного механизма 




260. Установить раму с полюсными магнитами на якорь. 

261. Придерживая щетки, насадить основание со щетками на якорь, одновременно совмещая проходную прокладку для вывода проводов щеток с пазом в раме.  

262. Привернуть торцевую крышку к узлу щеток 2 винтами. Затянуть винты до указанного усилия. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед установкой рамы с полюсными магнитами в кожух приводного механизма, совместить паз в раме со вставкой в кожухе приводного механизма. 
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	nl -  Якорь 
nm -  Паз для проходной прокладки в раме с полюсными магнитами 

nn -  Основание со щетками 

no -  Проходная прокладка для выводов щеток 

	np -  Торцевая крышка 

nq -  Винты торцевой крышки 

nr -  Паз для вставки в раме с полюсными магнитами 



	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винты торцевой крышки
	3.4
	30
	 


263. Установить раму с полюсными магнитами и торцевую крышку в кожух приводного механизма. 

264. Установить сквозные болты и вывод щеток. Затянуть сквозные болты и гайку основания щеток до указанного усилия. 
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	ns -  Торцевая крышка 

nt -  Рама с полюсными магнитами 

nu -  Кожух приводного механизма 


	nv -  Сквозные болты 

nw -  Вывод щеток 

nx -  Гайка крепления основания щеток 



	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Сквозные болты
	12.5
	110
	 

	 Гайка крепления основания щеток
	6
	55
	 


Установка стартера
265. Проверить наличие нижней и верхней манжеток на торцевых крышках стартера. 

266. Проверить наличие стопора (упора) стартера  на верхней торцевой крышке. 
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	ny -  Манжетка стартера 


	nz -  Стопор / упор стартера 



267. Установить стартер на выступ фиксации стартера на блоке цилиндров, при этом стопор (упор) стартера должен быть обращен в сторону выступа на блоке. 
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	oa -  Упор стартера 


	ob -  Выступ для упора стартера 




268. Вставить болт стартера через круглый наконечник провода масса стартера. 

269. Привернуть стартер к блоку цилиндров держателями стартера и болтами. Затянуть болты стартера до указанного усилия. 
270. Нанести жидкий неопрен на болт и круглый наконечник провода масса стартера. 
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	oc -  Провод масса стартера 


	od -  Болт стартера 




	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	Болт стартера, наконечник провода масса
	92-25711-3


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Болт стартера (M8 x 40)
	17
	150
	 


271. Проложить желт/крас провод обмотки возбуждения за соленоидом и подсоединить этот провод к клемме провода обмотки возбуждения соленоида. Затянуть клемму провода обмотки возбуждения гайкой до указанного усилия. 

272. Подсоединить кабель стартера (черн/крас провод с изолятором) к клемме соленоида стартера. Затянуть гайку аккумуляторного кабеля стартера до указанного усилия. 

273. Нанести жидкий неопрен на клемму провода возбудителя и на аккумуляторный кабель стартера. 
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	oe -  Аккумуляторный кабель стартера 

of -  Клемма провода обмотки возбуждения соленоида 


	og -  Провод обмотки возбуждения стартера 



	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene
	Клемма провода обмотки возбуждения стартера, аккумуляторный кабель стартера 
	92-25711-3


	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Гайка клеммы провода обмотки возбуждения 
	2.5
	22
	 

	 Гайка аккумуляторного кабеля стартера
	9
	80
	 


Проверка замка зажигания (4 позиционного)

274. Отсоединить замок зажигания от жгута командного модуля. 

275. Переключить омметр на шкалу R x 1 для проведения следующих измерений. 

276. Если при проведении следующих измерений показания омметра отличаются от указанных табличных значений,  проверить и определить, что неисправность не в проводке, а в замке зажигания. Если проводка исправна, заменить замок. 
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	oh -  Штырек A - Красный 

oi -  Штырек B - Черный 

oj -  Штырек C - Фиолетово-белый 


	ok -  Штырек D - Фиолетовый 

ol -  Штырек E - Черно-желтый 

om -  Штырек F - Желто-красный 




	Положение замка зажигания
	Омметр должен показывать контакт (отсутствие обрыва) в следующих точках:

	OFF - ВЫКЛ
	B
	E

	Вспомогательные приборы
	A
	C

	RUN - РАБОТА
	A
	D

	START - ПУСК
	A
	F

	
	F
	D

	
	A
	D


Электрическая система

Раздел 2C - Момент зажигания, 
синхронизация и регулировка

Оглавление

	Технические характеристики системы зажигания
2C-2
Специальный инструмент - Момент зажигания, синхронизация и регулировка 
2C-2
Регулировка момента зажигания в режиме холостых оборотов (для всех моделей)
2C-3

	Регулировка максимального угла опережения зажигания (для всех моделей)
2C-3
Регулировка оборотов холостого хода (для всех моделей)
2C-4
Регулировка дроссельной заслонки (для всех моделей)
2C-4
Регулировка натяжения приводного ремня генератора и приводного воздушного нагнетателя (для всех моделей)
2C-4


Технические характеристики системы зажигания

	Технические характеристики системы зажигания

	Скорость (об/мин) при полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ) - (для всех моделей)
	5800 - 6400 об/мин

	Скорость (об/мин) холостого хода (для всех моделей)
	550 об/мин

	Тип зажигания
	Цифрового индуктивного типа

	Тип свечи зажигания
	NGK ILFR6G

	Межэлектродный зазор свечи зажигания
	0.8 мм (0.031")

	Размер 6-гранной части свечи зажигания
	16 мм

	Усилие затягивания свечи зажигания
	27.5 Н-м (19 фунт.-фут.)

	Диаметр отверстия под свечу зажигания
	14 мм

	Порядок (зажигания) работы цилиндров 
	1-3-5-6-4-2

	Момент зажигания на холостых оборотах
	Не регулируется; Управляется блоком ЭБУ

	Момент зажигания при ПОДЗ 
	Не регулируется; Управляется блоком ЭБУ

	Ограничитель превышения скорости (ЭМУ - PCM)
	Срабатывает при 6500 об/мин


Специальный инструмент - Момент зажигания, синхронизация и регулировка
	Компьютерная диагностическая система - Computer Diagnostic System
	Заказать через SPX
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	Для контроля, мониторинга и проверки всех электрических систем на правильность функционирования, а также для диагностики систем и параметров.

ПРИМЕЧАНИЕ: За дополнительной информацией и по вопросам цен и размещения заказа обращаться адресу:

SPX Corporation
28635 Mound Rd.
Warren MI48092

или звонить по телефонам:

США - 1-800-345-2233
Канада - 800-345-2233
Страны Европы - 49 6182 959 149
Австралия - (03) 9544-6222


	Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2004 Digital Tachometer Multi-meter
	91-892647A01
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	Измеряет обороты, сопротивление, ток и напряжения переменного и постоянного тока; записывает одновременно максимальные и минимальные значения; обеспечивает точность измерений даже при высоком уровне радиочастотных помех


	Программный картридж Версия 1.31 - DDT Cartridge v1.31
	91-880118A04
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	Содержит диагностическую программу для электронного модуля управления (ЭМУ - PCM), позволяющую специалистам пользоваться всеми диагностическими возможностями через ЭМУ двигателя. Используется с цифровым диагностическим прибором ЦДП - Digital Diagnostic Terminal (91-823686A2).


	Справочное руководство по работе цифрового диагностического прибора - Digital Diagnostic Terminal Reference Manual
	90-881204003
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	Содержит процедуры, технические характеристики и значения выходных сигналов датчиков, которые могут контролироваться цифровым диагностическим прибором (ЦДП - DDT).


	Переходной жгут с разъемами - Adaptor Harness
	84-822560A13
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	Жгут связи для передачи данных между двигателем и компьютерной диагностической системой (КДС) - Computer Diagnostic System (CDS) или цифровым диагностическим прибором (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal (DDT).


	Цифровой диагностический прибор  - Digital Diagnostic Terminal (DDT)
	91-823686A2

	[image: image162.png]



	Отображает, записывает в память и хранит информацию с выходов  датчиков в режиме реального времени. Выполняет процедуры самотестирования выбранных электрических систем двигателя Используемые на двигателях картриджи и жгуты продаются отдельно.


	Кабель-удлинитель - Extension Cable 
	84-825003A1
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	Удлинитель жгута (длиной 3.05 м (10 фут.)) для передачи данных между переходным жгутом и цифровым диагностическим прибором (ЦДП) - Digital Diagnostic Terminal.


Регулировка момента зажигания в режиме холостых оборотов (для всех моделей)
Момент зажигания для режима холостых оборотов не регулируется. Угол опережения зажигания на холостых оборотах управляется электронным модулем управления (ЭМУ - PCM). Момент зажигания можно контролировать и просмотреть с помощью цифрового диагностического прибора (ЦДП) - the Digital Diagnostic Terminal - или Компьютерной диагностической системы (КДС) - Computer Diagnostic System через модуль ЭМУ (PCM).

Регулировка максимального угла опережения зажигания (для всех моделей)
Максимальный угол опережения зажигания не регулируется. Максимальный угол опережения зажигания управляется модулем ЭМУ  (PCM). Максимальный угол опережения зажигания можно контролировать и просмотреть с помощью цифрового диагностического прибора (ЦДП) - the Digital Diagnostic Terminal - или Компьютерной диагностической системы (КДС) - Computer Diagnostic System через модуль ЭМУ (PCM).

Регулировка оборотов холостого хода (для всех моделей)
Скорость холостых оборотов не регулируется. Проверку и мониторинг параметров, влияющих на скорость холостого хода, можно осуществлять с помощью цифрового диагностического прибора (ЦДП) - the Digital Diagnostic Terminal - или Компьютерной диагностической системы (КДС) - Computer Diagnostic System через модуль ЭМУ (PCM).

Регулировка дроссельной заслонки (для всех моделей)
Вся информация управления дроссельной заслонкой передается в форме сигналов от электронных устройств с рулевого колеса на двигатель. Механические тяги и приводы, а также их регулировка отсутствуют, поэтому устанавливать и регулировать нечего.

Регулировка натяжение приводного ремня генератора приводного воздушного нагнетателя (для всех моделей)
Правильное натяжение приводного ремня между генератором и нагнетателем поддерживается механизмом  натяжения ремня.

[image: image164.png]



	on -  Генератор 

oo -  Механизма натяжения ремня 


	op -  Паз для освобождения механизма натяжения 
oq -  Приводной воздушный нагнетатель 




Электрическая система

Раздел 2D - Цифровая система управления дроссельной заслонкой и механизмом 
переключением передач

Оглавление

	Специальный инструмент - Цифровая система управления дроссельной заслонкой и механизмом переключения передач (ЦСУ-ДЗ/МПП)
2D-2
Узлы и детали электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
2D-4
Узлы и детали электронного блока управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC)...
2D-6
Электронный блок управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
2D-8
Демонтаж электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
2D-8
Разборка электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
2D-9

	Назначение штырьков жгута блока ЭБУ ДЗ (ETC) 
2D-10

Сборка электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
2D-11

Установка электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
2D-12

Электронный блок управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC)
2D-14
Демонтаж электронного блока управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC). 
2D-14 

Назначение штырьков жгута электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC)
2D-15

Установка блок управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC) 
2D-16




Масла, смазки, герметики, клеящие составы
	Тюбик № 
	Наименование 
	Точка смазки 
	Артикул 
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой  - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Шарнирный палец
	92-802859A1 


Специальный инструмент - Цифровая система управления дроссельной заслонкой и механизмом переключения передач (ЦСУ-ДЗ/МПП)
	Комплект инструментов для шланговых хомутов - Hose Clamp Tool Kit
	91-803146A2
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	Для установки шланговых хомутов (Oetiker ®) высокого давления.


Для заметок:

Узлы и детали электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
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Узлы и детали электронного блока управления дроссельной  заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Воздухоприемник
	 
	 
	 

	2
	1
	Фильтр
	 
	 
	 

	3
	1
	Хомут
	 
	 
	 

	4
	1
	Прокладка
	 
	 
	 

	5
	2
	Резонатор
	 
	 
	 

	6
	2
	Проходная прокладка
	 
	 
	 

	7
	1
	Шайба
	 
	 
	 

	8
	4
	Втулка
	 
	 
	 

	9
	2
	Винт (M6 x 25)
	7.4
	66
	 

	10
	1
	Хомут (96.5)
	 
	 
	 

	11
	1
	Чехол, резиновый
	 
	 
	 

	12
	1
	Хомут
	6.2
	55
	 

	13
	1
	Изолятор
	 
	 
	 

	14
	1
	Кабельная стяжка
	 
	 
	 

	15
	1
	Кронштейн
	 
	 
	 

	16
	1
	Блок электронного управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ)
	 
	 
	 

	17
	1
	Винт (M6 x 50)
	11
	97
	 

	18
	1
	Хомут (96.5)
	 
	 
	 


Узлы и детали электронного блока управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC)
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Узлы и детали электронного блока управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC)
	Поз. №
	Кол-во
	Наименование
	Усилие затягивания

	
	
	
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	1
	1
	Кронштейн
	 
	 
	 

	2
	2
	Втулка
	 
	 
	 

	3
	1
	Разделительная втулка
	 
	 
	 

	4
	1
	Вал МПП - угловой рычаг
	 
	 
	 

	5
	1
	Угловой рычаг, верхний
	 
	 
	 

	6
	1
	Круглый штифт
	 
	 
	 

	7
	2
	Проходная прокладка
	 
	 
	 

	8
	1
	Выключатель
	 
	 
	 

	9
	2
	Винт
	2.2
	20
	 

	10
	1
	Втулка
	 
	 
	 

	11
	1
	Исполнительный механизм переключения передач
	 
	 
	 

	12
	1
	Винт
	20
	177
	 

	13
	2
	Шплинт
	 
	 
	 

	14
	2
	Шайба
	 
	 
	 

	15
	1
	Шарнирный палец
	 
	 
	 

	16
	2
	Винт
	40 Н-м (29.5 фунт.-фут.)
плюс дополнительно затянуть на 45°

	17
	4
	Винт
	185
	 
	136.5

	18
	2
	Гайка
	6
	53
	 

	19
	2
	Втулка
	 
	 
	 

	20
	1
	Тяга МПП
	 
	 
	 

	21
	1
	Вал МПП
	 
	 
	 


* МПП - механизм переключения передач

	Тюбик №
	Наименование
	Точка смазки
	Артикул
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	Смазка морского исполнения с тефлоновой присадкой  - 2-4-C Marine Lubricant with Teflon
	Шарнирный палец
	92-802859A1


Электронный блок управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
Система электронного управления дроссельной заслонкой состоит из дроссельного клапана в одном цилиндрическом отверстии с электромотором пост. тока, который служит для управления положением дросселя. Когда электрический сигнал не подается на электромотор, положительная сила пружины возвращает дроссельную заслонку в определенное положение. Поток воздуха в режиме холостых оборотов управляется дроссельным клапаном; система управления дополнительным потоком воздуха в режиме холостых оборотов в блоке ЭБУ ДЗ отсутствует. В блоке установлены два датчика положения дроссельной заслонки, которые работают в противоположных направлениях относительно друг друга, тем самым обеспечивая сигнал обратной связи о положении заслонки. Повышение напряжения на одном приводит к уменьшению напряжения на другом. Однако электронный модуль управления обрабатывает сигналы от обоих датчиков положения дроссельной заслонки так, что цифровой диагностический прибор (ЦДП - DDT) будет показывать увеличение и уменьшение напряжения на обоих датчиках вместе. 

Демонтаж электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
277. Снять передний правобортный обтекатель. 

278. Снять кабельную стяжку, которая крепит жгут двигателя к блоку ЭБУ ДЗ (ETC). 
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	or -  ЭБУ ДЗ (ETC) 

os -  Жгут питания системы рулевого управления с гидроусилителем (РУГ))

	ot -  Кабельная стяжка 

ou -  Выключатель индикатора механизма переключения передач (МПП) 




279. Ослабить шланговый хомут крепления фильтра воздухоприемника к резонатору. 

280. Снять воздушный фильтр. 

281. Отвернуть болт крепления резонатора к опорному кронштейну. 

282. Снять кабельную стяжку крепления жгута двигателя к блоку ЭБУ ДЗ (ETC). 

283. Отсоединить жгут датчика температуры нагнетаемого воздуха. 

284. Отсоединить жгут двигателя к  блоку ЭБУ ДЗ от блока ЭБУ ДЗ. 

285. Отсоединить жгут индикатора положения механизма переключения передач. 

286. Ослабить шланговый хомут крепления блока ЭБУ ДЗ к приводному воздушному нагнетателю. 
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	ov -  Шланговый хомут крепления воздушного фильтра к резонатору 

ow -  Болт крепления резонатора к опорному кронштейну 

ox -  Шланговый хомут крепления ЭБУ ДЗ к приводному воздушному нагнетателю 

oy -  Жгут датчика температуры нагнетаемого воздуха 


	oz -  Кабельная стяжка крепления жгута двигателя к ЭБУ ДЗ 

pa -  Разъем жгута двигателя к ЭБУ ДЗ 

pb -  Жгут индикатора положения МПП 



287. Для демонтажа ЭБУ ДЗ с приводного воздушного нагнетателя надавить на блок ЭБУ ДЗ и протолкнуть его вниз. 
Разборка электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
288. Снять шланговый хомут крепления чехла резонатора к блоку ЭБУ ДЗ. 
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	pc -  Шланговый хомут 


	pd -  Чехол резонатора 




289. Снять чехол резонатора. 

290. Отвернуть и снять 4 винта крепления изолятора к блоку ЭБУ ДЗ. Не потерять два кронштейна опоры жгута. 
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	pe -  Кронштейны опоры жгута 


	pf -  Винты крепления изолятора к блоку ЭБУ ДЗ 




291. Снять сальник изолятора и проверить на повреждение. 

[image: image174.png]



Назначение штырьков жгута блока ЭБУ ДЗ (ETC) 
[image: image175.png]



	Номер штырька
	Назначение штырька

	1
	Напряжение датчика положения ДЗ (TPI 1) - Датчик ДПДЗ №1

	2
	Опорное напряжение датчика-преобразователя

	3
	Формирователь электромотора

	4
	Напряжение датчика положения ДЗ (TPI 2) - Датчик ДПДЗ №2

	5
	Формирователь электромотора

	6
	Контакт масса датчика-преобразователя


ДЗ - дроссельная заслонка

ММ - механизм переключения передач

ЭБУ ДЗ -электронный блок управления дроссельной заслонкой

ДПДЗ (TPI) - датчик положения дроссельной заслонки

Сборка электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
292. Установить сальник на ЭБУ ДЗ (ETC). 
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293. Установить изолятор на ЭБУ ДЗ (ETC). 

294. Установить 4 винта крепления изолятора. Проверить, чтобы кронштейны жгута были установлены, как показано. 
295. Затянуть винты ЭБУ ДЗ (ETC) до указанного усилия. 
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	pg -  Кронштейны опоры жгута 


	ph -  Винты крепления изолятора к ЭБУ ДЗ 



	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винт изолятора (M6 x 50)
	97
	11
	 


296. Установить шланговый хомут диаметром 96.5 на чехол резонатора. 

297. Установить чехол резонатора на ЭБУ ДЗ. Проверить правильность совмещения чехла резонатора с осью блока ЭБУ ДЗ и обжать шланговый хомут. 
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	pi -  Кронштейн опоры жгута 

pj -  Совмещение чехла резонатора 


	pk -  Шланговый хомут диам. 96.5 




	 Комплект инструмента для шланговых хомутов - Hose Clamp Tool Kit
	91-803146A2


Установка электронного блока управления дроссельной заслонкой (ЭБУ ДЗ - ETC) 
298. Установить шланговый хомут на изолятор. 

299. Установить блок ЭБУ ДЗ (ETC) на приводной воздушный нагнетатель (ПВН). 

300. Совместить стрелки на приводном воздушном нагнетателе и чехле ЭБУ ДЗ (ETC). 
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	pl -  Стрелка на приводном воздушном нагнетателе (ПВН)

	pm -  Стрелка на чехле ЭБУ ДЗ (ETC) 




301. Затянуть шланговый хомут до указанного усилия. 
302. Подсоединить жгут датчика температуры нагнетаемого воздуха (син/черн, черн/оранж). 

303. Подсоединить жгут ЭБУ ДЗ. 

304. Подсоединить жгут индикатора механизма переключения передач к индикатору МПП (черн/бел, черн/оранж). 

305. Прикрепить резонатор к опорному кронштейну для резонатора. Затянуть болт до указанного усилия. 

306. Прикрепить воздушный фильтр к резонатору. 
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	pn -  Шланговый хомут крепления воздушного фильтра к резонатору 

po -  Болт крепления резонатора к опорному кронштейну 

pp -  Шланговый хомут крепления ЭБУ ДЗ к приводному воздушному нагнетателю (ПВН)
pq -  Жгут датчика температуры нагнетаемого воздуха 


	pr -  Кабельная стяжка 
ps -  Разъем жгута двигателя к ЭБУ ДЗ 

pt -  Жгут индикатора положения МПП 



	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Винт крепления резонатора (M6 x 25)
	7.4
	66
	 

	 Шланговый хомут крепления ЭБУ ДЗ к приводному воздушному нагнетателю (ПВН)
	6.2
	55
	 


307. Прикрепить кабельной стяжкой жгут двигателя к опорным кронштейнам, которые установлены на блоке ЭБУ ДЗ. 
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	pu -  ЭБУ ДЗ (ETC) 

pv -  Жгут системы рулевого управления с гидроусилителем (РУГ)

	pw -  Кабельная стяжка 

px -  Датчик индикатора МПП 




308. Установить передний правобортный обтекатель. 

Электронный блок управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC)
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	py -  Шариковый ходовой винт 

pz -  Мотор исполнительного механизма 

qa -  Передаточные шестерни - редуктор

	qb -  Потенциометр 

qc -  Разъем жгута 




Блок ЭБУ МПП/исполнительного механизма используется для переключения двигателя на передачу переднего хода, в нейтральное положение и на передачу заднего хода без механических тросов от органов управления реверсом и газом. Мотор исполнительного механизма вращает шариковый ходовой винт через шестерни редуктора в исполнительном механизме.  Вал винта выдвигает или втягивает вал исполнительного механизма, при этом шестерни одновременно вращают потенциометр в исполнительном механизме. На потенциометр от модуля ЭМУ поступает опорное напряжение (5.0 В), и сигнал с потенциометра подтверждает  положение вала исполнительного механизма. 
Демонтаж электронного блока управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC). 
309. Чтобы снять разъем с опорного кронштейна, сдвинуть разъем жгута исполнительного механизма переключения передач в сторону кормы. 

310. Отсоединить жгут электропроводки. 

311. Снять нижний шплинт крепления пальца. 

312. Выдавить палец вверх и снять. Сохранить хомуты, палец и шайбы для сборки. 
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	qd -  Исполнительный механизм ЭБУ МПП 

qe -  Шланг спидометра 

qf -  Датчик спидометра 

qg -  Разъем жгута исполнительного механизма МПП 


	qh -  Контрольный шланг 

qi -  Разъем датчика детонации 

qj -  Шайба 

qk -  Шплинт 




313. Снять болт исполнительного механизма переключения передач с верхнего углового рычага. Снять исполнительный механизм переключения передач. 
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	ql -  Верхний угловой рычаг 

qm -  Болт исполнительного механизма переключения передач 


	qn -  Датчик индикатора МПП 




314. Снять блок электронного управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП). 

	[image: image185.png]


ОСТОРОЖНО

	Во избежание травматизма или смерти людей от удара в результате неисправностей в работе механизма переключения передач установить кабельные стяжки через электронный поршень управления  МПП для того, чтобы обеспечить, что поршень не провернется из своего первоначального положения, в которое он был установлен на заводе-изготовителе. Снимать кабельные стяжки только непосредственно перед установкой. После удаления кабельных стяжек ни в коем случае не вращать поршень более, чем на четверть (1/4) оборота. Если поршень случайно провернулся, то по вопросам перекалибровки обратиться к специалистам Отдела сервисного обслуживания клиентов "Mercury Customer Service". 
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Назначение штырьков жгута электронного блока управления механизма переключения передач (ЭБУ МПП - ESC)
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	qo -  Масса датчика-преобразователя 

qp -  Входной сигнал положения МПП 

qq -  Опорное напряжение питания датчика-преобразователя 


	qr -  Электронный формирователь мотора 

qs -  Электронный  формирователь мотора 




Установка блок управления механизмом переключения передач (ЭБУ МПП - ESC) 
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ОСТОРОЖНО

	Во избежание травматизма или смерти людей от удара в результате неисправностей в работе механизма переключения передач установить кабельные стяжки через электронный поршень управления  МПП для того, чтобы обеспечить, что поршень не провернется из своего первоначального положения, в которое он был установлен на заводе-изготовителе. Снимать кабельные стяжки только непосредственно перед установкой. После удаления кабельных стяжек ни в коем случае не вращать поршень более, чем на четверть (1/4) оборота. Если поршень случайно провернулся, то по вопросам перекалибровки обратиться к специалистам Отдела сервисного обслуживания клиентов "Mercury Customer Service".


[image: image189.png]



315. Перед установкой снять кабельную стяжку. 

316. Установить блок ЭБУ МПП. 

317. Установить болт и затянуть до указанного усилия. 
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	qt -  Верхний угловой рычаг 

qu -  Болт исполнительного механизма переключения передач (МПП) 


	qv -  Датчик индикатора положения МПП 




	Наименование
	Н-м
	фунт.-дюйм.
	фунт.-фут.

	 Болт крепления исполнительного механизма
	20
	177
	 


318. Установить штифт с двумя шайбами крепления штифта шплинтами. 

319. Подсоединить жгут электропроводки. 

320. Чтобы подсоединить к опорному кронштейну, сдвинуть разъем жгута вперед. 

[image: image191.png]



	qw -  Исполнительный механизм ЭБУ МПП 

qx -  Шланг спидометра 

qy -  Датчик спидометра 

qz -  Разъем жгута исполнительного механизма переключения передач (МПП) 


	ra -  Контрольный шланг 

rb -  Разъем датчика детонации (2) 

rc -  Шайба 

rd -  Шплинт 
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